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1.1 ûûûqqq___ÕÕÕ222LLL���ÝÝÝ
ËËË���,,,���GGGSUSE LINUX CD���DVDÒÒÒeeeIII���___���¥¥¥WWWÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûfff���ååå¿¿¿���III���___---������ÔÔÔ___ÕÕÕ���ÝÝÝ���������

1.1.1 ���___xxx���
���������CD���DVD���___|||���OOOLLL���ïïïååå���(((vvvÖÖÖ���___xxx������������xxx���ÏÏÏððð¼¼¼hhh<<<1.1, ”���___xxx���”---���

Table 1.1: ���___xxx���
���___xxx��� ªªª���
CD-ROM ���///���!!!®®®������___xxx������������ûûûqqq


			Linux///ôôô���,,,000III���___���¿¿¿ïïïååå���(((������xxx������
ÁÁÁGGG (((���"""������___ÁÁÁGGG���qqqÏÏÏMMM¼¼¼CD 1���îîî���/boot/---���������îîî���---���			������README���
PXE���BOOTP êêê			(((ûûûqqq���BIOS���ÌÌÌÔÔÔ///ôôô������²²²ïïï


			ïïï(((������___:::hhh���ÅÅÅÁÁÁ���MMM///ôôô������xxx������������\\\mmm���ïïïååå111vvvÖÖÖSUSE LINUXûûûqqqUUU������
lll��� SUSE LINUX___ïïïååå���lll������___���������###ZZZ���ËËË���,,,���555III������/boot/loader îîî������ýýý888ÃÃÃ(linux )������ÝÝÝûûûqqq(initrd )000lll������&&&(((���___			eee������---°°°���iiivvv������îîî���

1.1.2 ûûûqqq���___BBBïïïýýý|||������OOOLLL
������¨̈̈���(((���


���«««///ôôô���lllÔÔÔ������CD���DVD���___¿¿¿ïïïýýý|||���OOOLLL���¨̈̈���III���___ïïïýýý!!!ÕÕÕ���ÖÖÖCD1


������___qqqÏÏÏ���������///���...ÅÅÅÁÁÁ���ËËË���(((CD2���÷÷÷LLLûûûqqq���___���CD2+++			³³³qqq2.88MB������___qqqÏÏÏ���sss���***///ôôô���ÁÁÁ���______ïïïååå���ÖÖÖ���&&&���ïïïååå���NNN²²²ïïï÷÷÷LLL���ÝÝÝ���
BIOS---������___������ïïïýýý---���cccººº���ËËËÃÃÃ±±±;;;___���ªªª������ööö���ÖÖÖ������UUU���ôôôBIOS---���������:::���úúú,,,���:::���(((������µµµ===ÐÐÐ������
BIOS///ÐÐÐ���ûûûfff���úúú,,,���ýýý���ßßßÔÔÔ���;;;___������ÉÉÉFFF���ÝÝÝêêêñññ���lllÔÔÔÐÐÐ���yyyýýý���BIOS������888���BIOS---���êêêïïï(((yyy���BBB���(___hhh���___BBB)222LLLXXXÖÖÖ���(((���������ËËË
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������µµµ���___hhh���÷÷÷LLL������lllÔÔÔ:::···,,,fff���vvv---KKK���///���¶¶¶ÔÔÔ¢¢¢ååå���111���¶¶¶ÔÔÔ���xxxhhh���:::���vvv���xxxhhhúúúþþþBBB���ËËË���~~~���:::			���			uuu���XXXÖÖÖBIOS---���������LLL���WWW������888(((���xxxhhh���¹¹¹������ïïïÐÐÐ���MMMnnn���rrr			uuu���888///			�� ��Del����� ��F1 ����� ��Esc���ËËË			OOO������			uuu���ôôô000BIOS---���kkkbbbúúúþþþºººbbb���

BIOS---���uuuäääMMMnnn
BIOSDDDKKK���888���(((������uuuäääMMMnnn���

������ôôôAWARD BIOS---������___���������ËËË���~~~‘BIOS FEATURES SETUP’ (BIOS���ýýý---���)���îîî���vvvÖÖÖýýý   FFFïïïýýý���(((������111���������‘ADVANCED CMOS
SETUP’ (222���CMOS---���)���vvv¨̈̈~~~000rrr���îîî������ËËËxxxÖÖÖ&&&			�� ��Enter ººº������
(((¥¥¥WWW���___���kkkbbb���ËËË���~~~ëëëZZZ‘BOOT SEQUENCE’ (���___������)���PPP���îîî������___���������888---���C,A ���A,C���(((MMM���...ÅÅÅÁÁÁ���___hhh���HHH������lll���(C)���666���///ßßß
���___(A)������~~~ïïï���___���ÔÔÔ���ËËË			�� ��PgUp ����� ��PgDown uuu������ôôô---������ôôô000������999���A,CDROM,Cºººbbb���
ËËË			�� ��Esc ���âââ���BIOS---���kkkbbb������222XXX���ôôô���ËËËxxxÖÖÖ‘SAVE & EXIT SETUP’ (222
XXX&&&PPP___���ôôô)���___ïïïååå			�� ��F10������ººº���222XXX---������ËËË			�� ��Y���
������¨̈̈			SCSIIII���___���ËËË���ôôôSCSI BIOS���---���������������(((Adaptec;;;___ËËËbbb
aaa���ËËË			�� ��Ctrl -

�� ��A ������___---������¥¥¥WWWxxxÖÖÖ‘Disk Utilities’ (ÁÁÁ���lll(((������)������ooo:::
òòò���###¥¥¥���lllÔÔÔCCCööö���ËËË������¨̈̈���III���___���SCSI ID���ËËË			�� ��Esc PPP___���ýýýhhh���¥¥¥WWW���___‘Configure Adapter Settings’ (---���ËËËbbbaaa---���)���(((‘Additional Options’
(vvvÖÖÖxxx���)������ËËËxxxÖÖÖ‘Boot Device Options’ (���___---���xxx���)���666���			�� ��Enter���ËËË
888eeeIII���___���ID���¥¥¥WWW���			�� ��Enter���¥¥¥WWWËËË			iii����� ��Esc ÞÞÞ000SCSI BIOS������ËËËkkkbbb������úúú������kkkbbb���¥¥¥WWW			‘Yes’ (///)���___ÕÕÕûûûfff���

1.2 ���___kkkbbb
���___kkkbbbooo:::���������ÝÝÝ���������xxx������‘���lll������___’ïïïååå___ÕÕÕòòò���ÝÝÝ���ûûûqqq������///���---���xxx������àààºººÁÁÁ���___---���888			YYY������III������������ÝÝÝûûûqqq���ËËËååå¹¹¹���uuuxxxÖÖÖ���������ÝÝÝxxx������iii(((���xxx���			���
���ÝÝÝ ccc888���ÝÝÝ!!!���������___(((@@@			HHH222���lllÔÔÔ���ýýý���
���ÝÝÝ—ÜÜÜ���ACPI ������ccc888���ÝÝÝ111WWW���ïïïýýý///àààºººûûûqqqlllÔÔÔ///ôôôACPI (222���DDDKKKÊÊÊûûû���ËËËbbb)���������///���...ÅÅÅÁÁÁ���ËËË���(((������xxx������ÝÝÝFFF���ACPI///ôôô���
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Figure 1.1: ��� ___ kkk bbb

���ÝÝÝ—���hhh---��� ���(((DMA!!!���((((¼¼¼III���___)���___&&&ÜÜÜ���ûûû���¡¡¡���������ýýý���222������(((���___ïïïååå���(((���äää������888eee������ôôô888ÃÃÃÃÃÃxxx���
ËËË���(((kkkbbb���ïïï���


���:::������ýýýuuu������ôôô���������ÝÝÝ---�������� ��F1 ÐÐÐ������___kkkbbb---���(((---CCC   ���ggg¹¹¹���ÉÉÉ���ªªª�������� ��F2 ÐÐÐ���222LLL���ÝÝÝ������...���bbbooo:::!!!������xxxÇÇÇ������������bbb������ÝÝÝ���   ���OOOLLL���ïïïåååxxxÇÇÇ���WWW!!!�������� ��F3 ���888������ÝÝÝ///���ÒÒÒeee������ÝÝÝ���ÔÔÔ÷÷÷LLL���___ïïïååå������áááxxxÇÇÇvvvÖÖÖ���������������FTP���NFS:::hhh������������ÝÝÝ///���www			SLP:::hhh���²²²ïïï÷÷÷LLL���ïïïååå(((������xxx������:::hhh


xxxÖÖÖ������ïïï(((������ÝÝÝ���������������SLP���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà23,²²²ïïï---���SLPÙÙÙ����� ��F4 xxxÖÖÖ���ÝÝÝ���ooo:::����������� ��F5 ������---���ûûûqqq___ÕÕÕ���������ooo:::Linux888ÃÃÃ���:::···


ooo���¨̈̈ÅÅÅ������000222¦¦¦���������ooo:::������


ooo���ËËËxxxÖÖÖ‘sss000


ooo’������ÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


������vvvÖÖÖ������bbb���FFF¶¶¶���ËËËxxxÖÖÖ‘Native’���
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�� ��F6 ������			uuuïïïåååJJJ444ûûûqqq¨̈̈���			xxx(((III������vvv---+++			SUSE LINUX���EEEÕÕÕ������ôôô°°°������ÝÝÝNNN���---���(((iiivvvBBB___���BBB¨̈̈ÒÒÒeeerrrôôô°°°III������
���ËËË���ÝÝÝxxxÒÒÒ������SUSE LINUX���			eee������Linuxûûûqqq���ååå¿¿¿÷÷÷LLL���ÝÝÝ���������������¨̈̈___(((‘���ËËË’���‘sss000


ooo’������			rrrÕÕÕooo:::���


oooåååÊÊÊHHH


èèè������������			eee������PPP___������YaST���ÝÝÝ������¥¥¥WWW___ÕÕÕ������NNNxxxÒÒÒ������kkkbbb


ÉÉÉrrrooo:::���bbb���ÝÝÝ���������
SUSE LINUX���æææ������ÝÝÝ���þþþ(((MMM���ËËË���@@@			YaSTkkkbbbýýý			qqq���������ÀÀÀ���@@@						������888eee���MMMåååÊÊÊ���®®®���ýýýïïïååå���NNNÑÑÑ   ���uuuäääXXXÖÖÖ���������¨̈̈���ÑÑÑ   ���������ûûûÕÕÕ���hhh:::ÑÑÑ   ***«««êêêÕÕÕuuu,,,000���(((���...ÅÅÅÁÁÁ���ËËË«««BBBHHH���(((uuuäää������(((uuuäää222LLL���½½½���ÀÀÀ2.9.1, ”(((!!!DDD---���½½½”---���ªªª���øøø<<<���

1.3 ������xxxÇÇÇ
(((���,,,ÅÅÅÁÁÁ������¨̈̈ïïïååå������BBB���YaST���SUSE LINUX---������(((������������dddUUUxxxÖÖÖ���������___���(((¼¼¼uuuäääMMMnnn���æææ������YaST������(((������---���������,,,ûûûqqqBBB������BBB@@@���������---���ïïï¼¼¼���(((xxxÇÇÇ���!!!������������ÝÝÝóóóûûûqqqBBB222LLLîîî999���������¨̈̈���ÑÑÑ   !!!ÕÕÕ���(((���ËËË���(((¹¹¹���uuuxxxÖÖÖ���������¥¥¥WWW###���			�� ��Tab���ôôô000‘¥¥¥×××’ÍÍÍ}}}ooo:::ºººbbb���¥¥¥WWW			�� ��Enter ���ººº���¨̈̈���������xxxÇÇÇ���

1.4 ���ÝÝÝ!!!���
ËËËxxxÖÖÖ‘hhh°°°���ÝÝÝ’���‘ôôô°°°þþþ			ûûûqqq’���êêê			(((òòò������ÝÝÝSUSE LINUXûûûqqq���ÅÅÅÁÁÁMMMïïïååå222LLLôôô°°°���������///���...ÅÅÅÁÁÁ���òòò���ÝÝÝ���ûûûqqqïïïååå(((‘___ÕÕÕòòò���ÝÝÝ���ûûûqqq’���___���������òòò���ÝÝÝûûûqqq���___111WWW���GGGïïïýýý///ÐÐÐ���ÍÍÍ������ûûûqqqDDDKKKòòò���ÞÞÞ���¨̈̈ïïïååå���(((‘îîî©©©òòò���ÝÝÝ���ûûûqqq’������fffûûûqqqÍÍÍ°°°���___������������			òòò���ÝÝÝ���SUSE LINUXûûûqqq���¨̈̈êêêýýý÷÷÷LLLhhh°°°���ÝÝÝ���ËËËÃÃÃ±±±���bbb1.3, ”xxxÖÖÖ���ÝÝÝ!!!���”���
ååå���xxxÀÀÀÏÏÏððð���ÝÝÝhhh°°°ûûûqqq������������������ûûûqqqôôô°°°���sss000���:::���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.2.5,
”ûûûqqqôôô°°°”���������ûûûqqqîîî©©©xxx������ªªª������ËËËÃÃÃ±±±ààà5,ûûûqqqîîî©©©���

1.5 ���ÝÝÝúúúppp
lllÔÔÔuuu,,,PPP___���������úúúþþþ���������bbb1.4, ”úúúppp������”@@@:::���úúúppp���������vvv---ooo:::������òòòXXX%%%���lllÔÔÔÇÇÇ


åååÊÊÊxxx������ÝÝÝ���ÁÁÁ������rrr���xxx���úúúppp���¨̈̈xxxÖÖÖûûû���������îîî&&&(((ÉÉÉ���qqq¹¹¹JJJ������---���������ýýý���ÞÞÞ000ggg¹¹¹òòò���øøøôôô°°°���úúúppp���������ååå���xxxÀÀÀ���ÖÖÖ���������%%%���---������
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Figure 1.2: xxx ÖÖÖ ��� ���

1.5.1 ���ÝÝÝ!!!���
���(((������xxx���������ôôôKKKMMMxxxÖÖÖ������ÝÝÝ!!!������������xxx������ÀÀÀ1.4, ”���ÝÝÝ!!!���”---ÏÏÏððð���øøø������

1.5.2 uuuäääMMMnnn
xxxÖÖÖuuuäääMMMnnn���������---���MMMnnn���ÉÉÉ¼¼¼@@@xxx������������ôôôMMMnnn������ËËË,,,fff�� ��Y�������ZåååÊÊÊ������yyy���WWWCCC���ººº���xxxÇÇÇcccººº���������������ËËËxxxÖÖÖ‘������eee’ÞÞÞ000úúúppp���������

1.5.3 ÑÑÑ   
������YaST!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,ÑÑÑ   ���ËËË(((úúúppp������---###���			�� ��Tab���ôôô000‘ÑÑÑ   ’ºººòòòxxxÖÖÖÀÀÀKKKºººbbb���¥¥¥WWW���(((�� ��Space ������___---���ÑÑÑ   ^̂̂������qqq¹¹¹JJJ���(((���bbb1.5, ”xxxÖÖÖÑÑÑ   ^̂̂���”---ooo:::���dddqqq¹¹¹JJJ���
���xxxÖÖÖÑÑÑ   ^̂̂������ËËË���(((�� ��? ����� ��?���ËËËÃÃÃ±±±ÑÑÑ   ªªª������ööö���ÖÖÖ���ÑÑÑ   ^̂̂������øøøÜÜÜÇÇÇ


���xxx}}}ÑÑÑ   ^̂̂���������ËËË���(((�� ��Alt -

����T HHH,,,fff---���///&&&ïïïåååcccºººKKK\\\������^̂̂ºººæææ
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xxx������������ÑÑÑ   ***���������KKK\\\���ËËË���(((uuuäääxxxÖÖÖvvvÖÖÖ^̂̂���&&&,,,fff���ËËË���(((�� ��Tab����� ��Enter 888EEExxx���îîîMMM���xxxÇÇÇ���

1.5.4 ÁÁÁ������rrr
((('''èèèýýýÅÅÅÁÁÁ���YaST���úúúppp!!!������ôôô¿¿¿ïïï¥¥¥×××���������ÁÁÁ������rrr¶¶¶ËËË���YaST___ïïïååå(((���êêê���ÁÁÁ������rrr���,,,ÀÀÀÏÏÏðððÅÅÅ������eee___���
���rrr@@@^̂̂���
ÏÏÏ������lll���ýýý			���������rrr@@@hhh���ïïïååå222XXXÛÛÛFFF{{{���������rrr@@@hhh---������FFF{{{���ïïïåååÉÉÉ������;;;���rrr@@@���ööö888���rrr@@@���NNN���ööö888���rrr@@@{{{���êêêýýý			���FFF���
;;;���rrr@@@ÅÅÅ111���>>>fffyyy���\\\mmmûûûqqqKKK###���ÄÄÄ���ÁÁÁñññ(æææÔÔÔÁÁÁ���@@@)DDD������������êêê			;;;���rrr@@@���ÏÏÏ������lll������×××PPP¼¼¼ÛÛÛ������rrr@@@���àààººº!!!ÕÕÕ���¹¹¹���rrr@@@hhh������111///���(((ööö888���rrr@@@������ààà���ööö888���rrr@@@___///111###���ÄÄÄ���ÁÁÁñññDDD������FFFööö888���rrr@@@ÈÈÈïïïååå���������ººº���///���rrr@@@������///���rrr@@@������(((���rrr@@@hhh---{{{������ÛÛÛåååqqqªªª���ööö888���rrr@@@///���///���rrr@@@���¹¹¹hhh���
������¨̈̈������ÛÛÛ���ååå


������rrr@@@���ËËËúúúËËËööö888���rrr@@@vvv\\\,,,���óóó,,,ÛÛÛ������rrr@@@���������ööö888���rrr@@@ÉÉÉrrr���+++@@@			iii���ïïï(((���ttt���ÁÁÁñññÄÄÄ���¥¥¥WWW(((ööö888���rrr@@@---úúúËËË���������///���rrr@@@sssïïï���SCSI���SATAåååÊÊÊFirewireÁÁÁ���������///���rrr@@@xxx
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Figure 1.4: úúú ppp ��� ���

������(E)IDEÁÁÁ���///63������Linux¼¼¼���(((������rrr@@@^̂̂������			PPP666���;;;���rrr@@@������///���rrr@@@ýýýïïïåååccc888KKK\\\���

www			GPTÁÁÁ������ddd���lll���
���(((GPTÁÁÁ������ddd���¶¶¶ËËË���ªªª���&&&���PPP666;;;���rrr@@@xxxÏÏÏ���àààddd���(((ddd���---���			���///���rrr@@@���

ÅÅÅ������ÁÁÁ���zzz���
YaST���888úúúpppwww			³³³   ÁÁÁ���zzz������������ÁÁÁ������rrr¶¶¶ËËË���������¨̈̈óóóêêêLLLæææ\\\ÁÁÁ������rrr¶¶¶ËËË���ËËË���ÏÏÏ���������ûûûqqq^̂̂���������BBBúúúppp���
������ûûûqqq���500 MB ���ÝÝÝ���bbbËËËbbb(X Window System)���hhh:::êêêïïï���(((;;;§§§ðððÉÉÉ(((���������ddd���������êêê���ÝÝÝ���úúú,,,���ßßßÔÔÔxxxÇÇÇ���
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Figure 1.5: xxx ÖÖÖ ÑÑÑ    ^̂̂ ���

+++���bbbËËËbbb���������ûûûqqq���700 MB ���ìììX Window System���������ÉÉÉ(((���������
���---ûûûqqq���2.5 GB ���ìììHHH222���LLLbbb°°°������KDE���GNOME������BBBÐÐÐ���³³³   ���zzz������ÝÝÝ'''���ÉÉÉ(((������WWWÝÝÝßßßÔÔÔ���OpenOffice.orgåååÊÊÊNetscape���Mozilla���
úúúËËË������rrr@@@111ïïï(((zzz���zzz������ååå���///úúú,,,���ÁÁÁ������rrr���������
������4 GB��� ���������rrr@@@(((¼¼¼¤¤¤ÛÛÛzzz���åååÊÊÊ999���rrr@@@/ ���(((���...ÅÅÅÁÁÁBBB���¼¼¼£££���(((zzz���³³³   ���ÅÅÅÁÁÁ���������888���ÁÁÁ			���(((���rrr@@@���îîî������999���rrr@@@���zzz���ÅÅÅ���³³³ååå¹¹¹���������
4 GB���ôôô������ ������¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@���������999���rrr@@@(1 GB)���åååÊÊÊ������ÏÏÏ������îîî������������rrr@@@(���������)���/usr (4 GB���ôôô���)���/opt (4 GB���ôôô���)���åååÊÊÊ/var

(1 GB)���������¨̈̈óóó������îîî������������%%%������rrr@@@���ËËË���úúúppp���ÁÁÁ���zzz���   000999���rrr@@@���iii������ïïï(((zzz���ïïïååå���MMMfff/home���
���lllÔÔÔ���������___ïïïåååúúúËËË���������___���rrr@@@(/boot )���XXX>>>���______666åååÊÊÊLinux888ÃÃÃ���ôôô¹¹¹¿¿¿���(((������������rrr@@@ÉÉÉrrrMMM¼¼¼ÁÁÁ���������---������ÅÅÅ���óóó���8 MB���������ÁÁÁ
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ñññ'''������			������úúú,,,���GGGïïï���ÃÃÃ������������YaSTòòò���������   (((���ËËËúúúppp---���ËËËÙÙÙÅÅÅúúúËËË���������...���rrr@@@���������¨̈̈ººº������ËËËúúúËËË���������___���rrr@@@åååºººÝÝÝ���hhh���
¨̈̈ÉÉÉrrr���|||þþþ			���('''èèèýýý///FFF((()���������ÇÇÇ������ÝÝÝ(((/opt ���àààddd���ËËËúúúËËË���%%%���/opt ���rrr@@@������---���   '''���999���rrr@@@���KDE���GNOME___������ÝÝÝ(((/opt ���
���(((YaST���rrrÁÁÁ���
vvv¨̈̈,,,���!!!(((úúúppp������xxxÖÖÖÁÁÁ������rrr���îîîBBB���YaSTÁÁÁ������rrrqqq¹¹¹JJJ���ooo:::���rrr@@@---���vvv\\\îîîMMM���úúúppp���ËËË¥¥¥×××������îîîMMM���---������222LLL���ôôô���|||������æææ������¨̈̈___ïïïåååhhhÄÄÄ������---���ÍÍÍ---���ËËË���

Figure 1.6: èèè /// ÁÁÁ ��� ��� rrr --- ���

������¨̈̈xxxÖÖÖ‘ôôô¥¥¥¥¥¥×××úúúppp’���ÁÁÁ������rrr---������|||���ûûûUUU���ôôô���������¨̈̈xxxÖÖÖ‘���ÚÚÚ������úúúppp222LLL���rrr@@@---���’���‘222���ÁÁÁ������rrr������’111������___������¹¹¹111¨̈̈222LLL^̂̂888sss000������rrr@@@---������������qqq¹¹¹JJJ���ªªª���(((ÀÀÀ2.7.5, ”ÁÁÁ������rrr”���vvv---+++			YaSTúúúppp������ËËË---������ïïïåååvvv\\\wwwÞÞÞ���
xxxÖÖÖ‘úúúËËËêêê������rrr@@@---���’������___������bbb1.7, ”xxxÖÖÖlll���”@@@:::���qqq¹¹¹JJJ���ËËË���(((vvv---������®®®���xxxÖÖÖûûûqqqþþþ			���lll������SUSE LINUX������ÝÝÝ000¨̈̈(((������qqq¹¹¹JJJxxxÖÖÖ���ÁÁÁ���


���
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Figure 1.7: xxx ÖÖÖ lll ���

���������eee___///zzz���///&&&���(((ttt���ÁÁÁ���(‘���(((ttt���lll���’)���ÐÐÐ���þþþ			���rrr@@@(������			���qqq)���÷÷÷LLL���ÝÝÝ���������ÁÁÁ���


			Windows\\\mmmûûûqqq���������bbbOOO¨̈̈///&&&***dddrrr���rrr@@@���¿¿¿ttt'''������ËËËHHH±±±���ÀÀÀ1.5.4, ”¿¿¿tttWindows���rrr@@@���'''���”���zzz���������������������ËËËþþþ(((ûûûóóó‘222���ÁÁÁ������rrr������’qqq¹¹¹JJJ���úúúËËËêêê���������rrr@@@---���(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.7.5, ”ÁÁÁ������rrr”)���
Ł
���(((ttt���lll������ÝÝÝ
������¨̈̈xxxÇÇÇ‘���(((ttt���lll���’���ÁÁÁ���


@@@			þþþ			���ÇÇÇ������(((������ÝÝÝNNN���---���hhhûûûddd���zzz111���

Ł

YaST���(((���ÝÝÝ������¢¢¢ååå///&&&			³³³   ���zzz���¹¹¹xxxÖÖÖ���ßßßÔÔÔ������������			���YaST���êêêÕÕÕ���ôôôßßßÔÔÔxxxÇÇÇ���úúúppp���������ooo:::øøøÜÜÜ���ååå���������ïïï(((ÁÁÁ���zzz���³³³   ���YaST���ôôô¥¥¥¥¥¥×××¨̈̈���---���&&&÷÷÷LLLlll������rrr���
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¿¿¿tttWindows���rrr@@@���'''���
������¨̈̈xxxÖÖÖ+++			FAT���NTFS���rrr@@@���lll���vvv\\\���ÝÝÝîîî������YaSTúúúppp¨̈̈***ddd���...���rrr���rrr@@@���)))(((������¹¹¹ÕÕÕ���sss���lll���


���			³³³   ���zzz������¨̈̈ÍÍÍïïïååå���ÝÝÝSUSE
LINUX���������¨̈̈xxxÖÖÖ���lll���êêê+++			������Windows���rrr@@@������TTT(((ttt���lll���������������ýýýyyy%%%			(((������///òòò������HHH���ÝÝÝWindows���ûûûfff���888���ÅÅÅÁÁÁ���������YaST|||þþþ@@@xxxlll���


���			³³³   ���zzz���FFFÍÍÍïïïååå***ddd���...���Windows���rrr@@@���ÖÖÖ���zzz������������ooo:::qqq¹¹¹JJJ���¨̈̈xxxÇÇÇvvv---������xxx������

Figure 1.8: Windows��� rrr @@@ ïïï ((( ��� xxx ���

������¨̈̈xxxÖÖÖ‘***dddttt���Windows’���Windows���rrr@@@���«««���:::ººº***ddd���&&&���(((rrrzzz���������ÝÝÝSUSE LINUX���
Ł
***dddWindows
������¨̈̈***dddWindows���(((<<<������\\\mmm���ËËË���@@@			ÇÇÇ���ýýý���zzz111������!!!ÕÕÕ©©©������

Ł

���...���Windows���rrr@@@���ËËË---···���ÝÝÝ&&&___ÕÕÕWindows������ËËË���������rrr@@@���ÅÅÅ¡¡¡
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������eee___FAT���rrr@@@&&&^̂̂ÅÅÅ������FFFïïïåååÐÐÐØØØ¿¿¿ttt'''���UUU���������¦¦¦������ôôô���hhh���������eee___NTFS���rrr@@@AAA���ÍÍÍ������
FAT���HHHûûûqqq (((Windows���ËËËHHH÷÷÷LLLscandisk (ÁÁÁ���������åååwww)���ººº���FAT���rrr@@@���			zzz111������HHHGGGµµµåååÊÊÊ¤¤¤ÉÉÉ###PPP���666������ËËË÷÷÷LLLdefrag (ÁÁÁ���ÍÍÍDDDåååwww)������HHHûûûóóó���rrr@@@������---������###ZZZïïï   ���Linux������¿¿¿ttt'''������������

������¨̈̈òòò���Windows---������sss���[[[ììì���¶¶¶ÔÔÔ---���ààà���			���(((øøø������wwwËËË(������)������''''''���PPP666���###���¤¤¤ÛÛÛ������ËËË���nnn���(((vvvÖÖÖeee___���àààººº������Windows---������¿¿¿ttt'''���ïïïýýý���ôôô¤¤¤ÛÛÛ������rrr���111������JJJ&&&cccnnn(((ttt���FAT���rrr@@@������������111¼¼¼¿¿¿ttt'''���������������ûûûÕÕÕttt���¤¤¤ÛÛÛ���������������������¦¦¦ôôôbbb���àààddd������}}}���ZZZÕÕÕ///HHH\\\(((Windows���sss���---������&&&(((¿¿¿ttt'''���������������ÍÍÍ°°°___(((���
NTFS���HHHûûûqqq (((Windows���ËËË÷÷÷LLLscandisk (ÁÁÁ���������åååwww)���defrag (ÁÁÁ���ÍÍÍDDDåååwww)���������HHHûûûóóólll���������---������FAT���HHHûûûqqqøøøÍÍÍ���¨̈̈ÅÅÅ���÷÷÷LLL������eee___���&&&GGG!!!ÕÕÕ¿¿¿tttNTFS���rrr@@@���'''������

\\\(((Windows¤¤¤ÛÛÛ���
������¨̈̈(((NTFS���HHHûûûqqq


���(((888EEE¤¤¤ÛÛÛ������÷÷÷LLLûûûqqq\\\mmm������������HHH���MMM¼¼¼lll������>>>ïïï���sss������(((defrag (ÁÁÁ���ÍÍÍDDDåååwww)���___���999���MMMnnn���àààddd���...���������rrr@@@ïïïýýý³³³   ���(((���...ÅÅÅÁÁÁ���ËËË«««BBBÜÜÜ���¤¤¤ÛÛÛ���(Windows---���[[[ììì���¶¶¶ÔÔÔ)���¿¿¿ttt}}}���rrr@@@'''������������ÍÍÍ°°°---���[[[ììì���¶¶¶ÔÔÔ���

������������������\\\mmm������ËËËÞÞÞ000LinuxÁÁÁ������rrr---���&&&xxxÖÖÖ‘...���Windows���rrr@@@’���(((������ëëë���¢¢¢ååå���rrr@@@������YaST������___������qqq¹¹¹JJJ���ÐÐÐ���¿¿¿tttWindows���rrr@@@'''������úúúppp���
,,,������www������ooo:::WindowsîîîMMMTTT(((���ÁÁÁ���zzz���åååÊÊÊiii������ïïï(((zzz������,,,������www������ooo:::���ÚÚÚYaSTîîîMMMúúúppp¿¿¿ttt'''���������000���zzz������ËËËÃÃÃ±±±���bbb1.9, ”¿¿¿tttWindows���rrr@@@'''���”���ËËË¥¥¥×××úúúppp���---���<<<������������(((ÑÑÑ���������ôôô���rrr@@@'''���((((ÐÐÐ���PPP666ggg)���
������¨̈̈xxxÖÖÖ‘������eee’âââ���������qqq¹¹¹JJJ������222XXX---���<<<&&&ÞÞÞ000MMM������qqq¹¹¹JJJ���æææ���¿¿¿ttt'''������\\\mmm���(((���ÁÁÁ���<<<������KKKMMM���ËËË���
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Figure 1.9: ¿¿¿ tttWindows��� rrr @@@ ''' ���

���ÝÝÝ(((NTFS���rrr@@@���Windowsûûûqqq
������---���NT���2000åååÊÊÊXPIIIWindowsHHH,,,ýýý���(((NTFS���HHHûûûqqq������¼¼¼FAT���HHHûûûqqq���Linuxêêêïïï���ÖÖÖNTFS���HHHûûûqqq������hhh::: ¨̈̈ïïïååå���Linux���ÖÖÖWindows���HHH���FFF!!!ÕÕÕèèè///��������� ¨̈̈óóóëëëeeeXXXÖÖÖWindowsÇÇÇ���������������NTFS���HHHûûûqqq���ËËËåååFAT32���HHHûûûqqqÍÍÍ°°°���ÝÝÝWindows���(((���...ÅÅÅÁÁÁ��� ¨̈̈ïïïååå���SUSE LINUX���tttXXXÖÖÖWindowsÇÇÇ������

1.5.5 ßßßÔÔÔ
SUSE LINUX+++			111���ÿÿÿ³³³���...ÉÉÉ(((������îîî���@@@������ßßßÔÔÔWWWööö���111¼¼¼������xxxÇÇÇ@@@���WWWööö^̂̂888AAAccc���àààdddSUSE LINUXÐÐÐ���			...+++			������ÝÝÝÄÄÄ���ûûûqqq^̂̂
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������YaST������ÚÚÚïïï(((���ÁÁÁ���zzz���������---xxxÖÖÖ���������HHH���©©©���ûûûqqq&&&ooo:::(((úúúppp������---���
������ûûûqqq(ÅÅÅúúúppp(((¼¼¼yyy���îîî���) ���ìììúúú,,,���888ÃÃÃ\\\mmmûûûqqqåååÊÊÊ���...ÙÙÙ���FFF���			ûûûUUU���bbb������(((���ËËËbbb���___hhhêêêïïï���NNNASCII;;;§§§ðððÍÍÍ\\\���������ûûûqqq^̂̂���yyy%%%iii(((¼¼¼������***������(((���ôôô¥¥¥ËËËeee���:::hhh¹¹¹HHH���
���������bbbûûûqqq(+++GNOME���KDE) ������¨̈̈���KDE���GNOMELLLbbb������			³³³   ���ÁÁÁ���zzz������ËËË���ÝÝÝ������ûûûqqq^̂̂���������ÝÝÝ���ûûûqqq���ìììX Window

SystemåååÊÊÊ������úúú,,,���������¡¡¡������������¨̈̈ïïïååå���(((www			���bbb������(((���ËËËbbb���@@@			���������������ÝÝÝ¦¦¦lll¤¤¤ßßßÔÔÔ���
���---ûûûqqq(+++GNOME���¦¦¦lll¤¤¤WWWÝÝÝßßßÔÔÔ)���///���'''������HHH���©©©ûûûqqq---������������+++			GNOMELLLbbbåååÊÊÊ'''èèèýýýGNOME���������¦¦¦lll¤¤¤ßßßÔÔÔ���
���---ûûûqqq(+++KDE���¦¦¦lll¤¤¤WWWÝÝÝßßßÔÔÔ) ������ûûûqqq���ìììKDELLLbbbåååÊÊÊ'''èèèýýý���KDE���������¦¦¦lll¤¤¤���������
ËËË			������úúúppp������---���‘ßßßÔÔÔ’������___xxxÖÖÖ���HHH���©©©ûûûqqq���qqq¹¹¹JJJ������___ÕÕÕßßßÔÔÔ���ÝÝÝ!!!DDD(WWWööö¡¡¡���ááá)åååÊÊÊîîî999���ÝÝÝÄÄÄ���ËËË			������‘sss000xxxÇÇÇ’���ËËËÃÃÃ±±±���bbb1.10, ”���(((YaSTWWWööö¡¡¡���ááá���ÝÝÝ���ûûûdddßßßÔÔÔ”���
���ôôô���ÝÝÝÄÄÄ
������¨̈̈���ÝÝÝ���---ûûûqqq������888������°°°������ûûûddd���%%%���WWWööö������///111���DDD&&&���'''èèèýýý���BBB���������������ôôô���ßßßÔÔÔxxxÇÇÇDDD������������¨̈̈			yyy������BBB���ËËË���(((WWWööö¡¡¡���ááá���îîî999xxxÇÇÇ���ååå!!!���\\\mmm������ÐÐÐ������...éééxxx���GGG���ïïïååå!!!���SUSE LINUX---'''ÏÏÏWWWööö���xxxÇÇÇ���
éééxxx���öööxxxÇÇÇ¹¹¹JJJMMM¼¼¼���ýýýhhh������¹¹¹æææ


ÒÒÒ���___ÕÕÕ���������(((---���éééxxx���ööö(((‘xxxÇÇÇ’���������éééxxx���ööö���ÉÉÉ(((������(((���������������WWWööö������������������ÔÔÔ���¦¦¦lll¤¤¤ÉÉÉ(((���������������¤¤¤DDD���úúú(((éééxxx���öööxxxÇÇÇ¹¹¹JJJ���¹¹¹������ììì(((îîîMMMûûûqqq^̂̂������WWWöööòòò���HHHxxxÖÖÖ���ËËË			������ÉÉÉ���888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���xxxÖÖÖ���ÖÖÖ���xxxÖÖÖ���ÝÝÝttt���xxxÇÇÇ���¤¤¤DDD���
������óóó���èèèýýýooo:::������hhh<<<������úúúîîîMMMxxxÇÇÇ���WWWööö---+++			������%%%WWWööö���hhh<<<���æææ���������MMMooo:::ÏÏÏ������WWWööö���îîîMMMÀÀÀKKK���			iii���ÀÀÀKKK×××___������ÝÝÝÜÜÜÂÂÂÆÆÆ������‘���ÝÝÝ’
(WWWööö111MMM���¹¹¹JJJºººòòò888ÖÖÖ)���‘������ÝÝÝ’ (¹¹¹JJJºººzzz)������xxxÖÖÖ���ÖÖÖ���xxxÖÖÖ���%%%���ßßßÔÔÔWWWööö���ËËË###���			������ÀÀÀKKK¹¹¹JJJ���ôôô000@@@������ÀÀÀKKKooo:::úúú���ºººbbb���ddd������___ïïïååå(((WWWöööLLL


			������ÑÑÑ   óóóuuu���XXXÖÖÖ���úúú@@@			ïïï(((ÀÀÀKKK---������ëëëooo���ýýýhhh���������sss000ÇÇÇ


���ËËË±±±���ÀÀÀ2.2.1, ”���ÝÝÝ���ûûûdddßßßÔÔÔ”---������!!!DDD���sss000ªªª������
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Figure 1.10: ���(((YaSTWWWööö¡¡¡���ááá���ÝÝÝ���ûûûdddßßßÔÔÔ

vvvÖÖÖéééxxx���ööö
			������éééxxx���öööxxxÇÇÇ¹¹¹JJJ���¢¢¢���vvvÖÖÖïïï(((���éééxxx���ööö������ÚÚÚ‘WWWööö¤¤¤DDD’222LLL���xxxÇÇÇ___ïïïååå(((¼¼¼���ÝÝÝ���������éééxxx���ööö������ÚÚÚæææ���999ÀÀÀPPPËËË���;;;LLL���������������WWWööö���¨̈̈UUU���������///���������WWWööö���xxxÇÇÇÄÄÄ���������ooo:::(((óóó���ÜÜÜoooWWWööö���®®®---���WWWööö___���������
ËËË���(((‘������’������~~~yyy������WWWööö���������sss000ªªª������ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.2.1, ”���ÝÝÝ���ûûûdddßßßÔÔÔ”���
WWWöööøøø���'''���]]]���
¨̈̈ïïïååå¨̈̈������ÝÝÝûûû���ßßßÔÔÔWWWööö���DDD���������...ßßßÔÔÔWWWöööÅÅÅ���øøø¹¹¹���&&&GGG���������ïïïýýý���øøørrrþþþ&&&   ���]]]������qqqÿÿÿûûûqqqtttÔÔÔ���àààddd���¨̈̈(((������qqq¹¹¹JJJ---xxxÖÖÖ���ÖÖÖ���xxxÖÖÖßßßÔÔÔWWWööö������ïïïýýý������000			***ãããzzz���WWWöööøøø���'''���]]]������fff:::���������¨̈̈///,,,���!!!���ÝÝÝSUSE LINUX������������¨̈̈ãããfff:::���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.2.1, ”���ÝÝÝ���ûûûdddßßßÔÔÔ”������ÖÖÖ���WWWööö¡¡¡���ááá���sss000ÍÍÍ\\\ÇÇÇ


åååÊÊÊLinux---���ßßßÔÔÔDDDTTTXXX������
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1.5.6 ���___DDDKKK
YaST���(((���ÝÝÝ������úúúppp¨̈̈ûûûqqq������___DDDKKK������888���¨̈̈���������ôôô������---������NNN���������¨̈̈������êêê������---������ËËËîîî999ÝÝÝ¨̈̈���ûûûqqqÐÐÐ������úúúppp���
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������______666���MMMnnn���
������ôôôYaSTÐÐÐ���������___DDDKKKúúúppp���ËËËxxxÖÖÖ‘���___’������___(((������ôôô���...���______666���qqq¹¹¹JJJ���������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ8.4, ”���(((YaST---������___			eee������”������___¹¹¹ÕÕÕ������ôôôÉÉÉrrr111���WWWPPPÌÌÌ���ûûûfff���(((���÷÷÷LLL���

1.5.7 BBB@@@
(((������qqq¹¹¹JJJ---���������bbb1.11, ”xxxÖÖÖBBB@@@”@@@:::���¨̈̈ïïïååå(((‘lllÔÔÔBBB���---ººº’xxxÇÇÇvvv000BBB������UTC���xxxÇÇÇ111¨̈̈___hhh


���lllÔÔÔ(BIOS)BBB������---���zzz������������òòò���---���GMT���hhh:::���UTCÉÉÉ���GGG¨̈̈���ûûûqqqïïï111SUSE LINUXêêêÕÕÕ���ÛÛÛ������BBB������åååIIIÀÀÀ���BBB������

1.5.8 ������
���ÀÀÀ1.3, ”������xxxÇÇÇ”---ÏÏÏððð���������(((���ËËË���ÝÝÝBBB¿¿¿òòò���xxxÇÇÇ���NNN���¨̈̈ïïïååå(((dddUUU���ôôôddd---������___ïïïåååxxxÇÇÇ���ûûûUUUvvvÖÖÖ���������ÝÝÝóóóûûûqqq
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Figure 1.11: xxx ÖÖÖ BBB @@@

JJJèèè���xxxÇÇÇ;;;���������������������������(((���ÝÝÝ���������___ÕÕÕ���ååå			���������ËËËxxxÇÇÇÉÉÉ���888ÖÖÖ���___������¿¿¿ttt¨̈̈���uuuäääMMMnnn���BBB@@@---������æææ������ËËË���(((‘sss000ÇÇÇ���’���---���root (999)���(((���������������qqq						���xxx������
ÅÅÅctype /etc/sysconfig/language ���---���xxxLC CTYPE���<<<���WWW(((¼¼¼root

(999)���(((������������<<<---���������øøøÜÜÜýýýxxx���,,,���������
yes root (999)���(((������������---������,,,000���(((���øøø������
no root (999)���(((������������---������×××000������xxxÇÇÇqqqÿÿÿ���@@@			���000@@@---������xxxGGG���ÖÖÖ���---������
			���ûûûqqq¡¡¡���ááá������root 333666÷÷÷LLLUTF-8������ûûû///ôôô���������///���###���ËËËÖÖÖ���xxxÖÖÖ‘���(((UTF-8èèè¼¼¼’���
(((qqq¹¹¹JJJ������¹¹¹���®®®ïïïåååxxxÇÇÇ������ÝÝÝ���vvvÖÖÖ���������ÝÝÝ(((ddd���®®®---@@@xxx���@@@			���������YaST���¢¢¢ååå(((¨̈̈îîîMMMxxxÇÇÇ���ßßßÔÔÔ---///&&&			vvvûûûUUU������øøøÜÜÜ���WWWööö���������			���¿¿¿������ÝÝÝ������WWWööö���
ËËË			������‘¥¥¥×××’ååå������---������ËËË			������‘ÖÖÖ���’���©©©������ôôô���
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1.6 ���������ÝÝÝ
(((������úúú,,,���ûûûqqq---���åååÊÊÊ@@@			xxxÖÖÖßßßÔÔÔWWWööö������ÝÝÝ������ËËËÐÐÐ���ûûûqqq¡¡¡���ááá(root (999)���(((���)333666���ÆÆÆ¼¼¼���¨̈̈¥¥¥WWWïïïååå222LLL²²²���²²²ïïïXXXÖÖÖ���²²²ïïï###ÚÚÚ���DDDKKK������NNNæææ���ïïï(((���²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���¨̈̈ïïïååå÷÷÷LLLûûûqqqôôô°°°&&&vvv\\\���ÝÝÝ������èèèýýý���¨̈̈���ïïïååå---���WWWIII:::hhh���(((¼¼¼ÆÆÆ---¡¡¡���,,,000²²²ïïï---������(((���������������ËËË---������___hhh###¥¥¥���lllÔÔÔ---���DDDKKK���

1.6.1 999ÆÆÆ¼¼¼
root (999)///���������(((������ûûûqqq¡¡¡���ááá���111������¼¼¼���,,,���(((������êêê			ûûûqqq222LLLÐÐÐ���\\\mmm���


PPP���root (999���(((���)www			×××PPP666���ïïï÷÷÷LLLûûûUUU\\\mmm���


PPP������ôôôûûûqqqDDDKKK������ÝÝÝ���������---���°°°lllÔÔÔ������������(((���ØØØ���ÆÆÆ¼¼¼���GGG000vvvÖÖÖûûûqqqOOOLLL���root (999���(((���)ïïïåååÐÐÐ���TTT©©©���root (999)333666ÉÉÉrrrÅÅÅ(((¼¼¼ûûûqqq���¡¡¡������www���îîî©©©���åååroot (999)«««ýýý{{{eee���÷÷÷LLLååå888\\\mmm���			���'''���¨̈̈ªªª���������111¤¤¤ïïïýýý���ôôôzzz111111���ûûûqqq���HHH���
������bbb1.12, ”---���999ÆÆÆ¼¼¼”@@@:::���root (999)ÆÆÆ¼¼¼ÅÅÅ���888eeeiii!!!ååå222LLLººº������ËËË���ØØØ���root (999)ÆÆÆ¼¼¼������æææ888eee������¿¿¿!!!ÕÕÕåååbbb������ÆÆÆ¼¼¼���

Ł
999���(((���
root (999)���(((���www			222LLLûûûqqq���ôôô@@@������@@@			


PPP������÷÷÷LLL���...\\\mmm���ÅÅÅ������(((root (999)ÆÆÆ¼¼¼���¨̈̈ÅÅÅ������NNN������ÆÆÆ¼¼¼MMMïïïååå÷÷÷LLLûûûUUU¡¡¡���\\\mmm���
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Figure 1.12: --- ��� 999 ÆÆÆ ¼¼¼

1.6.2 ²²²ïïïDDDKKK
¨̈̈þþþ(((ïïïååå---���ûûûUUU(((���###¥¥¥���èèè���²²²ïïï---���������������²²²ïïïaaa���xxxÚÚÚ___���ISDN���DSLlllÔÔÔ���������¨̈̈			������---������¨̈̈þþþ(((ïïïååå222LLL---������àààººº²²²���²²²ïïï###ÚÚÚïïïååå���YaSTÖÖÖ���ûûûUUUïïï(((���SUSE LINUXôôô°°°&&&   000���ÝÝÝ---���
���(((���������µµµ---���²²²ïïïlllÔÔÔ���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.4, ”���(((YaSTKKKÕÕÕ---���²²²ïïï###ÚÚÚ”���&&&GGG���ËËËxxxÖÖÖ‘eeeNNNDDDKKK’666���			������‘������eee’���¨̈̈___ïïïååå(((ûûûqqq���ÝÝÝ���������������---���²²²ïïïlllÔÔÔ���

1.6.3 222kkkFFFDDDKKK
vvv¨̈̈###


²²²ïïïBBB���222kkkFFF���(((---������ËËËbbb


êêêÕÕÕ___ÕÕÕ���222kkkFFF---������ooo:::(((²²²ïïïDDDKKKqqq¹¹¹JJJ---���222kkkFFF���DDDKKKúúúppp���¨̈̈ÏÏÏ!!!îîî999ËËËbbb���ÙÙÙ���DDDKKKêêêÕÕÕôôô°°°���������êêêÕÕÕ---���<<<   000¨̈̈���OOO}}}---������ËËË			������‘���ôôô’ ➝ ‘222kkkFFF’���(((°°°qqq¹¹¹JJJ���ËËËzzz���///&&&���___ÕÕÕ222kkkFFF���������¨̈̈���___ÕÕÕ222kkkFFF���ËËËxxxÖÖÖiiivvv���xxx���&&&���úúúqqq¹¹¹JJJ������___ÕÕÕ���---���222kkkFFF���ËËË(((���ûûû������qqq¹¹¹JJJ---			������‘������eee’������ÀÀÀ34.1.4, ”���(((YaST222LLL---���”---���XXXððð���
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Figure 1.13: --- ��� ²²² ïïï --- ���

1.6.4 ,,,fff²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ
������¨̈̈òòò���---���²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���¨̈̈þþþ(((ïïïååå222LLL,,,fff���ÝÝÝ������îîî������YaST���úúúËËËSUSE:::hhh###ÚÚÚ���¢¢¢ååå///&&&			¨̈̈���(((���SUSE LINUXHHH,,,iii(((���"""ÁÁÁôôô°°°���������			iii(((���ôôô°°°������«««   000���ÝÝÝ---���æææ���������°°°HHH���|||LLL������������www���			���¨̈̈���(((���ÝÝÝNNN���������������000���
������¨̈̈þþþ(((���,,,fff###ÚÚÚ���ËËËxxxÖÖÖ‘eeeNNN,,,fff’���¥¥¥WWW			������‘������eee’������###������BBBeeeNNN"""ÁÁÁôôô°°°���|||LLL������������			���

1.6.5 			eeeßßßÔÔÔôôô°°°
������YaSTïïïååå###


SUSE:::hhh���ËËËxxxÖÖÖ///&&&÷÷÷LLLYaSTÚÚÚ


ôôô°°°���������:::hhh


			iii(((���îîîÜÜÜWWWööö���ËËË���			&&&���ÝÝÝåååôôôcccòòòåååOOOLLL������hhhOOOLLL���
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Figure 1.14: ,,, fff ²²² ��� ²²² ïïï ### ÚÚÚ

���			ßßßÔÔÔôôô°°°
���			ßßßÔÔÔïïïýýý������������BBB���������²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���;;;ììì���ôôô°°°���HHH���'''������������

���ËËËsss÷÷÷LLLßßßÔÔÔôôô°°°���ËËËxxxÖÖÖ‘ËËËsss÷÷÷LLLôôô°°°’���¥¥¥WWW			������‘ººº���’���YaST���ÚÚÚ


ôôô°°°qqq¹¹¹JJJ���������___���vvv---ooo:::ïïï(((���îîîÜÜÜ���������®®®(������			���qqq)������¨̈̈xxxÖÖÖ���			eee������������������������øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.2.3, ”YaSTÚÚÚ


ôôô°°°”������ÝÝÝ���ïïï¨̈̈BBB÷÷÷LLL,,,^̂̂������ôôô°°°���������¨̈̈���þþþ(((ôôô°°°���ËËËxxxÖÖÖ‘eeeNNNôôô°°°’���¥¥¥WWW			������‘ººº���’���

1.6.6 ���(((������III
������²²²ïïïXXXÖÖÖòòò���(((MMMbbb������ÝÝÝeee___---������������¨̈̈			ÛÛÛ...ïïï(((¹¹¹ÕÕÕ¡¡¡���ûûûqqq


������(((���333666���
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,,,000¡¡¡������(((���������///®®®___ååå\\\ÙÙÙiii(((���xxx���������(((���ÇÇÇ���111,,,000���HHH/etc/passwd ¡¡¡������
LDAP (((LDAP:::hhh


ÆÆÆ---¡¡¡���²²²ïïï---@@@			ûûûqqq������(((������
NIS (((NIS:::hhh


ÆÆÆ---¡¡¡���²²²ïïï


@@@			ûûûqqq������(((������
Samba Linux���Windows÷÷÷���²²²ïïï---888���(((���SMBWWWIII���
������@@@			���BBBýýý&&&������YaST������___������qqq¹¹¹JJJ���(((���xxxÖÖÖ���(((���¡¡¡���¹¹¹ÕÕÕ���������bbb1.15, ”���(((������III”@@@:::���������¨̈̈���			ÅÅÅ������²²²ïïï###ÚÚÚ���ËËËúúúËËË,,,000���(((���333666���

Figure 1.15: ��� ((( ��� ��� III

1.6.7 ���;;;___---���ºººNIS(((666ïïï
���æææ\\\���NNNNIS222LLL������(((���¡¡¡������ËËË(((���������eee___---���������NIS(((666ïïï���,,,ÀÀÀÅÅÅÏÏÏððð(((666ïïï���DDDKKK������������(((YaST���÷÷÷LLLNIS:::hhhDDDKKK���ªªª������ËËËÃÃÃ±±±ààà25,���(((NIS���
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Figure 1.16: NIS((( 666 ïïï DDD KKK

(((ååå���������bbb1.16, ”NIS(((666ïïïDDDKKK”ooo:::���qqq¹¹¹JJJ---���ËËËHHHxxxÖÖÖ;;;___///&&&			\\\KKKIPMMM@@@���///������NNNDHCPÖÖÖ������������������¨̈̈xxxÖÖÖDHCP���¨̈̈!!!ÕÕÕ������NIS���ßßß���NIS:::hhhMMM@@@���àààººº������///111DHCP:::hhhÐÐÐ������������DHCP���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà27, DHCP������������(((\\\KKKIPMMM@@@���ËËËKKKÕÕÕ������NIS���ßßß���NIS:::hhh���
���(((²²²ïïï---������NIS:::hhh���ããã���ËËË888ÖÖÖøøøÜÜÜxxx������¨̈̈___ïïïååå---���������NIS���ßßßåååÊÊÊ���������������---���ßßß���¼¼¼ÏÏÏ���������ßßß���ËËËxxxÖÖÖ‘èèè///’���������������:::hhhMMM@@@���������ÝÝÝÏÏÏ���������ßßß___(((ããã���ýýý���
(((222���---���---���ËËË���(((‘ÅÅÅÞÞÞ���,,,000;;;___’���222bbbvvvÖÖÖ²²²ïïï;;;___åååbbb¨̈̈���¢¢¢666ïïï���(((êêê������:::hhh���������¨̈̈___(((‘---···���:::hhh’���***www			


PPP###¥¥¥ààà


���:::hhh���úúú���ÞÞÞÉÉÉ___���«««¥¥¥×××���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ypbind ���man���bbb���

1.6.8 úúúËËË,,,000���(((���333666
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USB���ÏÏÏhhh ËËË������àààFFF������___���¥¥¥WWW���YaST������fff			eeeUSB!!!DDD���������///^̂̂888°°°���������ÏÏÏhhh���rrr!!!DDDïïïýýý!!!ÕÕÕêêêÕÕÕ���!!!DDD			eee���(((dddÀÀÀÁÁÁ���������êêêÕÕÕ222LLL���(((���KKKÕÕÕ			eeeUSB!!!DDD���qqq¹¹¹JJJ���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±YaSTªªª������WWW���
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SCSI���ÏÏÏhhh ËËË������rrr---������������/dev/sg0 ���ûûûqqqccc(((÷÷÷LLLBBB���ÉÉÉrrr###¥¥¥SCSI���ÏÏÏhhh���ãããddd###¥¥¥���ËËËHHHÜÜÜ���ûûûqqq���
²²²ïïï���ÏÏÏhhh 888eeeIPMMM@@@���;;;___111���ååå���---���²²²ïïï���ÏÏÏhhh���ËËËÃÃÃ±±±���///ôôôÇÇÇ���«««���ààà(((Linux---222LLL���ÏÏÏ (http://portal.suse.com/sdb/en/

index.html ���ÜÜÜuuuWWWººº���ÏÏÏhhh)���
������***uuu,,,000¨̈̈������ÏÏÏhhh���ïïïýýý///rrr---���×××///ôôô���NNN���sss���///×××///ôôô������ÏÏÏhhh���			BBB___���uuu,,,000���������///rrrÀÀÀÁÁÁ���qqq���ËËË)))(((KKKÕÕÕ���ÏÏÏhhhxxxÇÇÇ���|||���222LLL���������ïïïååå(((àààFFF������___���®®®---~~~000¨̈̈������ÏÏÏhhh���ËËË   åååxxxÇÇÇ���������~~~000���ËËËxxxÇÇÇ‘ÖÖÖ���’���			ÜÜÜ���ÏÏÏhhh���Linux---MMM���(((���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http://cdb.suse.de/ ���http://www.mostang.com/sane ���

Ł
KKKÕÕÕ���������ÏÏÏhhh
(((¨̈̈���hhh			���áááBBB���MMMåååKKKÕÕÕ���¹¹¹���������������ÏÏÏhhh���cccººº���xxxÇÇÇ������¨̈̈���lllÔÔÔ			@@@ÞÞÞ���

Ł

���ããã���ããã
111¼¼¼������vvv---���...���ààà���ïïïýýý���uuu,,,000¨̈̈������ÏÏÏhhh���

***///ôôôrrr���ÏÏÏhhh���ËËË¢¢¢åååhttp://cdb.suse.de/ ���Linuxøøø¹¹¹---������®®®���
***cccººº���ÝÝÝSCSI§§§666hhh���
¨̈̈���SCSI###¥¥¥ààà			BBBbbbOOOLLL���
SCSI���ÚÚÚ***www���
rrr���ÏÏÏhhh+++			Linux///ôôô���SCSIÈÈÈ___§§§666hhh���
rrr���ÏÏÏhhh			ÞÞÞ���

Ł
ûûûqqqccc(((÷÷÷LLLBBB���ÉÉÉrrr###¥¥¥SCSI���ÏÏÏhhh���ãããddd###¥¥¥���ËËËHHHÜÜÜ���ûûûqqq���

Ł

���������ÏÏÏ���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±(((777���WWW---			ÜÜÜkooka ���àààÀÀÀ���
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2.3.7 rrróóó
___ÕÕÕrrróóóDDDKKKåååwwwKKK������YaST������fffêêêÕÕÕuuu,,,¨̈̈���óóóHHHaaa���---������������GGGóóóHHHaaa���ååå������(((���GGGóóóHHHaaa���ËËËxxxÇÇÇvvv---���GGGËËËbbbaaa������ËËË222LLL---������			���‘---���’ååå222eee‘---���’qqq¹¹¹JJJ���‘èèè///’������___qqq¹¹¹JJJ���åååèèè///HHHMMM---���}}}���óóóHHHaaa���‘������’���222XXXîîîMMM���---������&&&������rrróóóDDDKKK���
������YaST!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,¨̈̈���óóóHHHaaa���ËËË			���‘rrróóóDDDKKK’---���‘°°°���óóóHHHaaa’������___qqq¹¹¹JJJåååxxxÖÖÖóóóHHHaaa���!!!DDD���ËËËÃÃÃ±±±óóóHHHaaa���ööö���ÖÖÖ���@@@������ÇÇÇ


���ALSA///ôôô���óóóHHHaaaÃÃÃggg���®®®åååÊÊÊÉÉÉ���rrróóó!!!DDD���ïïï(((/usr/share/doc/packages/
alsa/cards.txt ���http://www.alsa-project.org/˜goemon/ ÖÖÖ������������xxxÇÇÇKKK������ËËË			‘������eee’åååÞÞÞ000‘---���’���
---���
ËËË(((,,,������---���kkkbbb---xxxÇÇÇDDDKKKddd������)))(((‘ëëë���êêêÕÕÕ---���’���111!!!������NNNûûûUUU222���eee���DDDKKKeee___������������÷÷÷LLLrrróóó,,,fff���ïïïêêêÕÕÕ������---���óóóHHHaaa���)))(((‘���,,,---���’���¨̈̈111ïïïååå¿¿¿ttt888úúúóóóÏÏÏåååÊÊÊ>>>,,,fffrrróóó���‘222���---���’ïïï���¨̈̈KKKÕÕÕêêê���óóóHHHaaaxxx������
¨̈̈___ïïïååå(((dddqqq¹¹¹JJJ---���~~~000������DDDKKK���www������			������ÉÉÉ���888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���(((������qqq¹¹¹JJJ---xxxÇÇÇ������^̂̂������666���			‘������eee’���
óóóHHHaaaóóóÏÏÏ
ËËË(((ddd,,,fffkkkbbb---���,,,fff¨̈̈���rrróóóDDDKKK������(((‘+’���‘–’���¿¿¿tttóóóÏÏÏ���ººº������MMMÞÞÞ¨̈̈������ííí���}}}ººº���ËËË���~~~���KKKAAA���óóóÏÏÏ���ËËË���vvv¨̈̈			���‘,,,fff’BBB���ÉÉÉrrr���ýýý   }}}���,,,fffrrróóó���������}}}������ËËË���   óóóÏÏÏ���			���‘|||���’ïïï������rrróóóDDDKKK���¥¥¥WWW111���222XXXóóóÏÏÏ---������
rrróóóDDDKKK
���(((‘***ddd’ïïïûûûdddóóóHHHaaa���\\\(((/etc/modprobe.d/sound ���HHH---òòò---���þþþ			���óóóHHHaaa���îîî���			������‘xxx���’ïïï���___qqq¹¹¹JJJ���¼¼¼dddKKKÕÕÕêêê���rrróóó!!!DDDxxx������vvvÖÖÖóóóHHHaaaïïï(((‘°°°���óóóHHHaaa’���¹¹¹---������������YaSTuuu,,,000æææ���GGGóóóHHHaaa���111���|||���222LLL000‘---���óóóHHHaaa’���������YaST***uuu,,,000óóóHHHaaa���111���êêêÕÕÕ������‘KKKÕÕÕóóóHHHaaaxxxÇÇÇ’���
������¨̈̈���(((Creative Soundblaster Live ���AWEóóóHHHaaa���ËËË)))(((‘���ÝÝÝóóórrr’������ËËË���SoundblasterEEEÕÕÕ������III���������SF2óóórrr���ýýý000¨̈̈���lll������rrróóórrr���222XXX(((/usr/share/sfbank/creative/ îîî���---���
ååå���>>>MIDI���HHH���ËËË___ÕÕÕ‘___ÕÕÕèèèòòò������’������ddd���������èèèòòò������///ôôô���!!!DDD111������rrróóó!!!DDD������			eee���
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vvv¨̈̈			������‘������’BBB���111���222XXX@@@			òòò���ÝÝÝ���óóóHHHaaaóóóÏÏÏ���DDDKKK���÷÷÷óóóhhh---������222XXX000/etc/asound.conf ���HHH������ALSADDDKKKÇÇÇ���GGG���DDD   (((/etc/
modprobe.conf ���HHH���PPP>>>UUU���

2.3.8 ûûû������ãããaaa
___ÕÕÕ���___ËËË���dddYaST!!!DDDKKK������111���úúúþþþ‘ûûû������ãããaaa’qqq¹¹¹JJJ���������êêêÕÕÕuuu,,,000¨̈̈���ËËËbbbaaa���rrrËËËbbbaaa111���úúúþþþ(((���®®®���


¹¹¹���(((dddÀÀÀÁÁÁ������ËËËåååÑÑÑ   ÍÍÍ}}}���:::rrrLLL���666���xxxÇÇÇ‘---���’���������***uuu,,,000¨̈̈���ËËËbbbaaa���ËËËxxxÇÇÇ‘vvvÖÖÖ(!!!ÕÕÕ¨̈̈XXX)’���			���‘---���’ååå|||���222LLLKKKÕÕÕxxxÇÇÇ������àààFFF������___���®®®---xxxÇÇÇ¨̈̈���ËËËbbbaaa���
������òòò���---���ûûû������ãããaaa���ïïï)))(((‘���ôôô’���îîî999þþþ			���DDDKKK���(((dddÀÀÀÁÁÁ������qqq¹¹¹JJJ������@@@			òòò---������ËËËbbbaaaooo:::úúú������xxxÇÇÇËËËbbbaaa���666���)))(((‘èèè///’���ËËË222LLLKKKÕÕÕDDDKKK���
(((êêêÕÕÕuuu,,,lllÔÔÔ���������YaST������fff���cccººº���xxxðððhhh������fff¨̈̈���ËËËbbbaaa���������¨̈̈***ººº������êêê���ÝÝÝYYY‘���---(òòò¨̈̈XXX)’---������666���¢¢¢ååå///&&&ýýý   KKK\\\sssïïï���������¨̈̈!!!ÕÕÕ---���@@@			;;;SSS������ïïïýýý///àààººº(((êêêÕÕÕuuu,,,xxxðððhhh^̂̂���BBB|||���///¤¤¤���(((dddÀÀÀÁÁÁ������ËËË			������‘xxxÇÇÇxxxðððhhh’666���������®®®---cccººº���xxxðððhhh^̂̂���ÍÍÍ}}}���:::���
������¨̈̈���������SSS���sss000ÇÇÇ������111ïïïååå���(((���mmmqqq¹¹¹JJJ���������ûûû������ãããaaa���---������(((dddqqq¹¹¹JJJ---xxxÇÇÇ888ÃÃÃ!!!DDDÊÊÊvvvÃÃÃxxx���___���¢¢¢åååûûû���aaaEEEÕÕÕ���������@@@			ÃÃÃxxx���������###ZZZ���ËËËxxxÇÇÇÉÉÉ���ÃÃÃxxx���&&&(((ÃÃÃxxxLLL---888eee°°°���<<<sssïïï���			������‘WWW(((’ººº���������(((°°°���<<<������			������‘ÍÍÍ---’���������---<<<���
‘ûûû������ãããaaa���óóóHHH’qqq¹¹¹JJJ���ïïï���¨̈̈)))(((òòò���ÝÝÝ���óóóHHHaaa###¥¥¥000ûûû������ãããaaa���¨̈̈ÅÅÅ���)))(((óóóHHHaaa������èèèóóóHHH888eee������(((���ÚÚÚ���###¥¥¥ûûû������ãããaaa���888úúú������êêê			(((òòò---���}}}óóóHHHaaa���������______(((���èèè888eee���ÅÅÅÁÁÁ���MMMLLL������������������***---���¨̈̈���óóóHHHaaa���ËËËxxxÇÇÇ‘---���óóóHHHaaa’ïïïMMM���ÉÉÉ���qqq¹¹¹JJJ���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.3.7, ”rrróóó”���
������¨̈̈���ûûû������ãããaaa			���íííÒÒÒTTT���¨̈̈___ïïïåååôôô¥¥¥###¥¥¥���ííí������ÅÅÅ---���óóóHHHaaa������bbb


___			���			rrróóó���ýýý���___������óóóHHHDDDKKK���ûûû���aaa���������CCDããã������qqq___���

2.4 ²²²ïïï---���
ûûûqqq���@@@			²²²ïïï---���ÅÅÅ���(((ÙÙÙ���(((������KKKMMMwwwËËË���������---������uuu,,,���---���\\\mmm���(((!!!DDD¤¤¤DDD‘²²²ïïï---���’---���������(((YaST------���///ôôô���²²²ïïïËËËbbbaaa^̂̂���ªªª���������ììì###ÚÚÚ000²²²ïïï���øøøÜÜÜÌÌÌoooÇÇÇ


(((ggg���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.4, ”���(((YaSTKKKÕÕÕ---���²²²ïïï###ÚÚÚ”���ÜÜÜ¼¼¼!!!ÚÚÚ���


���²²²ïïï---���DDDKKK���(((ààà17,!!!ÚÚÚ���


---			sss000���ªªª������

49SUSE LINUX



2.5 ²²²ïïïÙÙÙ
ddd¤¤¤DDD���+++������åååwww���(((���---���²²²ïïï---@@@			^̂̂������ÙÙÙ���������åååwww���+++111ããã���������(((���WWWIIIåååÊÊÊ���HHHÙÙÙ���

2.5.1 õõõöööIII���ããã¦¦¦������
������¨̈̈///)))(((sendmail���postfix���ÐÐÐ���������SMTP:::hhh���³³³���ûûûPPPõõõööö���ddd!!!DDDïïï---���¨̈̈���õõõööö---������¨̈̈ïïïååå���NNNfetchmail������ÖÖÖ���õõõööö���___ïïïååå888eeeÐÐÐ������KKKPOP3:::hhh���IMAP:::hhh���sss000ÇÇÇ


������///������(((¨̈̈xxxÇÇÇ���õõõööö���������������KMail���Evolution���������888���###---���POP���SMTPXXXÖÖÖÇÇÇ���()))(((POP3¥¥¥666õõõööö���åååÊÊÊ)))(((SMTP³³³���õõõööö)���(((dddÀÀÀÁÁÁ������¨̈̈������ddd!!!DDD���
ååå���)))(((YaST---���¨̈̈���õõõööö���ËËË(((ûûûPPPõõõööö---���!!!DDD���,,,������qqq¹¹¹JJJ---���������(((���###ÚÚÚ000²²²���²²²ïïï���###ÚÚÚ^̂̂������xxxÇÇÇ������vvv---������xxx������
‘888EEE’ ������¨̈̈òòò			###000²²²���²²²ïïï������lllÚÚÚïïï���ËËËxxxÇÇÇdddxxx������¨̈̈���ûûûfff888EEE���²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���àààddd������¥¥¥___###ÚÚÚ���������¨̈̈���ûûûqqqMMM¼¼¼���(((---...ûûûPPPõõõööö:::hhh���,,,000²²²ïïï---���ËËËxxxÇÇÇdddxxx���åååºººÝÝÝïïï888EEEXXXÖÖÖ¨̈̈���ûûûPPPõõõööö���
‘¥¥¥___###ÚÚÚ’ 			ûûûfff(((¶¶¶---���ûûûfff(((²²²ïïï---���������vvv>>>MMM���###ÚÚÚ000²²²���²²²ïïï������(((���MMMiii������(((ddd���îîî���
!!!###ÚÚÚ ������¨̈̈!!!ÕÕÕXXXÖÖÖ²²²���²²²ïïï���������ûûûfff(((²²²ïïï---���¨̈̈111!!!ÕÕÕ³³³������¥¥¥666ûûûPPPõõõööö���
àààddd���___(((ÉÉÉ���888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���111ïïïååå)))(((AMaViSºººggg���������������ûûûPPPõõõööö���___ÕÕÕÅÅÅÒÒÒ���ÏÏÏ���ýýý���rrrWWWööö���(((¨̈̈___ÕÕÕõõõöööNNNþþþ���ýýýKKK������ËËËsssêêêÕÕÕ���ÝÝÝ���ËËË(((������qqq¹¹¹JJJ---���������������õõõööö:::hhh(���888///ÐÐÐ���������SMTP:::hhh)���åååÊÊÊggg���õõõööö���ÃÃÃxxx������������(((¥¥¥___###ÚÚÚ���ËËË999ÚÚÚ���������(((������ÝÝÝõõõööö¥¥¥666���%%%������������POP���IMAP:::hhh���)))(((dddqqq¹¹¹JJJ���¨̈̈___ïïïååå������%%%������(((}}}ÝÝÝ������---���[[[ììì���ßßß���			������‘������’åååPPP___õõõöööDDDKKK���

2.5.2 vvvÖÖÖïïï(((���ÙÙÙ
YaST---			������vvvÖÖÖ���²²²ïïï!!!DDD���
DHCP:::hhh YaSTêêê������~~~���eee___���111ýýý   ������---���êêê������DHCP:::hhh���ààà27, DHCPïïïÐÐÐ���rrr;;;LLL���úúú,,,åååXXX������������eeeªªª���YaST---���DDDKKK���������
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DNS:::hhh    ¬¬¬222LLL111ããã������DNS:::hhhDDDKKK���úúúppp¨̈̈(((((('''���²²²ïïï


���¡¡¡(((YaST!!!DDD���DDDKKK���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ24.1, ”���(((YaST222LLL---���”���ààà24,���ßßß111ûûûqqqÐÐÐ���			ÜÜÜDNS���øøøÜÜÜÌÌÌoooÇÇÇ


���
DNS���;;;___111 ������---���²²²ïïï---���BBB������			222LLL������---������ËËË���(((ddd!!!DDD���---���;;;___111���DNS���ddd!!!DDD___ïïïååå(((������ôôô;;;___111������ßßß111���������ÐÐÐ������òòò���cccººº---���DSL���xxxÚÚÚ___���ISDNXXXÖÖÖ������ÐÐÐ������ÇÇÇ���÷÷÷ÖÖÖúúú������îîî���111������+++(((111ÙÙÙ���®®®


���������¨̈̈UUU¼¼¼,,,000²²²ïïï---���ïïïýýý������NNNDHCP666000¨̈̈���;;;___111���åååºººdddÀÀÀÁÁÁ���GGGÉÉÉîîî999rrr111���
HTTP:::hhh ååå���÷÷÷LLL¨̈̈êêêñññ���²²²���:::hhh���ËËË)))(((YaST���---���Apache���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà30, Apache²²²���:::hhh���
;;;___111 (((���___BBB���(((������²²²ïïï---���;;;___111ããã���___ïïïååå)))(((ddd!!!DDD���������������ÅÅÅ���(((DNS���(((ddd!!!DDD---������îîî���ÍÍÍ   /etc/hosts ���HHH���ÇÇÇ������������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.5.1, ”/etc/hosts”���
LDAP(((666ïïï ²²²ïïï---������(((���WWWIIIýýýåååLDAP���ÖÖÖãããNIS���LDAP���ÌÌÌoooÇÇÇ


åååÊÊÊ)))(((YaST���(((666ïïï!!!DDD���sss000ªªª������ËËËÃÃÃ±±±ààà29, LDAP —���...îîî���ÙÙÙ���
NFS(((666ïïï���NFS:::hhh NFSïïï÷÷÷LLL���HHH:::hhh������²²²ïïï


���@@@			���ááá���ýýýXXXÖÖÖ���ddd���HHH:::hhhïïï������(((���ýýý   ���(((yyy���ÉÉÉ(((������������HHH���222XXXzzz������(((‘NFS:::hhh’!!!DDD---���¨̈̈ïïïååå���;;;___---���ºººNFS:::hhh���&&&zzz������888úúú���îîî������ååå���²²²ïïï���(((���(((¼¼¼���,,,(((������@@@			www			iiivvv


PPP������(((������ýýýïïïååå(((ÖÖÖ���êêêñññ������HHH999---ÝÝÝ			������îîî������������YaST!!!DDD���ªªª���åååÊÊÊ			ÜÜÜNFS���ÌÌÌoooÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà26,���(((NFSqqq(((���HHHûûûqqq���
NIS(((666ïïï���NIS:::hhh ������			������ååå


���ûûûqqq���,,,000���(((���¡¡¡���(���(((/etc/
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���¡¡¡(((YaSTKKKDDDKKK���ªªª������ËËËÃÃÃ±±±ààà28,���(((xntp222LLLBBB������eee������
²²²ïïïÙÙÙ(inetd) ���(((dddåååwwwïïïzzz���SUSE LINUX���___BBB@@@���___ÕÕÕ���²²²ïïïÙÙÙ(������finger���talk���ftp)���������ÙÙÙïïï������èèè;;;___###ÚÚÚ000¨̈̈���ûûûfff���ÏÏÏ���ÙÙÙýýýïïïååå---���������ÃÃÃxxx���999ÚÚÚ���---���&&&���___ÕÕÕ¡¡¡������%%%ÙÙÙ(inetd���xinetd)���;;;���ÙÙÙ���
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---���²²²ïïïÙÙÙ(inetd)
(((ûûûqqq
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���
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���			ÜÜÜSamba���ÇÇÇ


åååÊÊÊ(((666ïïï���:::hhh���DDDKKK���ËËËÃÃÃ±±±ààà32, Samba���

2.6 ÝÝÝhhh'''������(((���
���ÍÍÍ���(((���///Linux���úúú,,,���ýýý���àààddd������MMM���(((���ïïïååå(((øøø������Linuxûûûqqq


hhhËËË222LLLååå\\\���{{{eee111������ºººÆÆÆ¼¼¼ïïï(((���XXX%%%ÏÏÏMMM���(((���������(((���333666���ååå���{{{eeeûûûqqq���(((���@@@			���(((���ýýý���ÁÁÁ			êêêñññ���;;;îîî������(((ååå222XXX���ººº���HHH���DDDKKK���

2.6.1 ���(((���¡¡¡���
xxxÇÇÇ���èèè///������(((���KKK������YaST���ÐÐÐ���ûûûqqq---@@@			,,,000���(((���������½½½���������///'''���²²²ïïï������èèèýýý���ËËË			������‘---���NNNþþþhhh’������úúú@@@			ûûûqqq���(((���(���������root )���NIS���(((������¨̈̈___ïïïåååúúúËËËêêê������NNNþþþhhh---������ddd���(((���%%%���(((���¤¤¤DDD������ÛÛÛKKK������___ïïïååå999ÚÚÚ¨̈̈���������������uuu¤¤¤DDD���ååå���°°°���°°°������(((������ËËËkkkëëë������kkkbbb---���ÅÅÅ������MMM���¨̈̈������°°°���(((���111ýýý)))((({{{eee111���ÆÆÆ¼¼¼���{{{eee;;;___������

52 2.6. ÝÝÝhhh'''������(((���



2
���
(((

Ya
ST222

LLL
ûûû
qqq
DDD
KKK

(((‘sss000ÇÇÇ


’���ïïïåååÝÝÝ���(((���---������222LLLôôôsss000���---������¨̈̈ïïïåååKKKÕÕÕ---������(((���ID���;;;îîî���åååÊÊÊ���---���{{{eee������������ººº°°°���(((���������yyy���¤¤¤DDD���(((‘ÆÆÆ¼¼¼---���’------���ÆÆÆ¼¼¼���			HHH'''���			������‘èèè///’ïïï(((			������BBB���¨̈̈BBB���ôôô������---������ååå���***ddd���(((������ËËËxxxÇÇÇ���®®®


������(((������666���			������‘***ddd’���
������222������²²²ïïï¡¡¡������ËËË���(((‘222���xxx���’������©©©úúúËËË°°°���(((���������------������xxxÇÇÇWWWIII¹¹¹ÕÕÕ(NIS���LDAP���Kerberos���Samba)åååÊÊÊÆÆÆ¼¼¼   ÆÆÆ@@@������(((���������ÕÕÕ���������---������'''���²²²ïïïøøøÜÜÜ���

Figure 2.7: ��� ((( ��� ¡¡¡ ���

2.6.2 ¤¤¤DDD¡¡¡���
������YaST§§§666---ÃÃÃ___ÕÕÕ¤¤¤DDD¡¡¡���!!!DDD������///(((���(((���¡¡¡���---			������‘¤¤¤DDD’������iii���qqq¹¹¹JJJÁÁÁ			øøø���������ýýý���ýýýïïï���¨̈̈úúúËËË���èèè///���***ddd¤¤¤DDD���
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Figure 2.8: ¤¤¤ DDD ¡¡¡ ���

2.6.3 ���hhh'''---���
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���PPP������©©©ÆÆÆ¼¼¼���			HHH���������åååÊÊÊÉÉÉrrr(((000���MMM~~~)))ggg���¼¼¼rrr���(((���{{{eee���WWW;;;§§§ðððBBB111|||úúúfff:::���
‘���___---���’ xxxÇÇÇóóó������ÕÕÕ\\\���������ãããooo			uuuDDD����� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��Del ���¹¹¹���������888(((���WWW;;;§§§ððð---888eeedddDDD������111������ûûûqqqÍÍÍ°°°���___���ddd^̂̂¨̈̈���ûûûfff���:::hhh
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‘vvvÖÖÖ---���’ ¼¼¼‘���HHH111ïïï


---���’���������qqq						...xxx������‘!!!���’���‘ÝÝÝhhh’���‘Paranoid’���,,,���...xxx���¼¼¼'''èèè������(((���������ÉÉÉòòò³³³   ���YaSTªªª������WWW���ÐÐÐ���			...���hhh'''ddd������øøøÜÜÜÇÇÇ
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ÏÏÏ������HHH���222XXXMMMnnnýýý������+++(((@@@"""������ÇÇÇ���«««(locatedb)ggg���������xxxÇÇÇ‘!!!ººº’���GGG���(((���ýýýêêêýýý   (((ÇÇÇ���«««---���~~~000vvvÖÖÖ(***������
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2.6.4 222kkkFFF
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Figure 2.9: ÝÝÝ hhh ''' --- ���

êêêÕÕÕ___ÕÕÕ222kkkFFF
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2.7 ûûûqqq
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YaST���ýýý!!!DDDïïï���¨̈̈úúúËËËûûûqqq������ýýý���111ddd!!!DDDúúúËËË������ýýý&&&���+++ttt���ûûûqqq������êêê���222XXXòòò���ôôôWWWööö���øøøÜÜÜÇÇÇ
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���©©©���222XXX(((���ýýý---���ÇÇÇ���...^̂̂���999ÚÚÚ���---������ýýý������+++


!!!���ÝÝÝKKK���òòò���ôôôWWWööö���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ddd���������ïïïýýý������+++lll¼¼¼WWWööö���ÇÇÇ������������/etc ---���111
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Figure 2.10: ___ ÕÕÕ ��� ��� !!! DDD ��� ��� ���

‘���			ÁÁÁGGGqqqÏÏÏ’ ���(((ddd���îîî���ËËË888eeeURL���WWWIIIÇÇÇ���������²²²���²²²ïïï���			ÁÁÁGGGqqqÏÏÏ���
ååå���úúúËËËvvv---���...ÁÁÁGGG���ËËËxxxÇÇÇÉÉÉ���xxx���������			‘������eee’������000ÐÐÐ:::BBBÒÒÒeeeÁÁÁGGG������������			‘������eee’���111���úúúËËËÁÁÁGGG���

2.7.4 LVM

Logical Volume Manager (LVM)������åååwwwýýý)))(((���///ÁÁÁ���___êêê���lll������ÁÁÁ������rrr���������LVM���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ3.7, ”LVMDDDKKK”���

2.7.5 ÁÁÁ������rrr
¨̈̈ïïï���(((222���qqq¹¹¹JJJ���������bbb2.12, ”YaST���¶¶¶���rrr������”@@@:::���KKKÕÕÕîîîccc������������lll������rrr������rrr@@@ïïïååå°°°������***ddd���èèè///������dddYaST!!!DDD���ïïïåååXXXÖÖÖßßßÔÔÔ���RAID���LVMDDDKKK���
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Figure 2.11: úúú ËËË ��� ___ ÁÁÁ GGG ��� QQQ ôôô ÁÁÁ GGG

Ł
ÖÖÖ666ïïïååå(((òòò���ÝÝÝ���ûûûqqq---îîî999���rrr@@@���FFF���êêêÉÉÉ¤¤¤111���mmmºººëëëUUU������&&&GGG���			///¤¤¤���zzz111ÇÇÇ������¨̈̈ªªª������ØØØ���������¨̈̈ÍÍÍ°°°���rrr���(((---���lll������ËËË¨̈̈���ËËËsssÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq������(((QQQôôôûûûqqqÔÔÔ(((÷÷÷LLLBBBÍÍÍ°°°���rrrûûûqqq������hhh���

Ł

@@@			###ÚÚÚlll���


���þþþ			���úúúppp���rrr@@@ýýýooo:::(((222���qqq¹¹¹JJJ������®®®---���hhhèèèlll���ýýý���:::ººº666			xxxWWW���ÝÝÝnnn���ÏÏÏ////dev/hda ���/dev/sda ���������rrr@@@GGG���:::ººº������ÝÝÝnnn���������èèè������ÏÏÏ////dev/hda1 ���/dev/sda1 ���lll������'''������^̂̂���������HHHûûûqqq���ÝÝÝ			ÞÞÞåååÊÊÊÖÖÖ���������rrr@@@___ýýý���ooo:::(((vvv---���ÝÝÝ			ÞÞÞÏÏÏððð���rrr@@@(((Linux���HHHûûûqqq999ÀÀÀPPPËËË


���ÝÝÝ			MMMnnn���
���ÝÝÝ������ååå÷÷÷LLL���¶¶¶qqq¹¹¹JJJ������BBB���êêêÕÕÕxxxÖÖÖ&&&���úúú@@@			ïïï(((���lll���zzz������ååå���ÐÐÐ���ôôô���ÁÁÁ���zzz���fffSUSE LINUX���ËËË111���®®®������èèè���ËËË���


ËËË>>>@@@������zzz���(���lll���������������������rrr@@@���ËËËóóó,,,������)������������������¨̈̈						������rrr@@@���¨̈̈ïïïååå���,,,���������fffSUSE LINUX���(((���������,,,			���,,,������ÝÝÝYYYfffvvvÖÖÖ\\\mmmûûûqqq���
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Figure 2.12: YaST��� ¶¶¶ ��� rrr ��� ���

úúúËËË���rrr@@@
xxxÇÇÇ‘úúúËËË’���������			xxx���###ÚÚÚ���lll���������úúúþþþ������xxxÇÇÇqqq¹¹¹JJJ���¨̈̈ïïï(((vvv---ººº°°°���rrr@@@xxxÇÇÇ������lll������666���������������rrr@@@^̂̂���(;;;���rrr@@@���ööö888���rrr@@@)���������ïïïúúúËËËÛÛÛ���;;;���rrr@@@������///			���;;;���rrr@@@���������ööö888���rrr@@@���(((ööö888���rrr@@@gggúúúËËËxxx������///���rrr@@@(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ1.5.4, ”���rrr@@@^̂̂���”)���
xxxÇÇÇ������(((������HHHûûûqqq���������BBB���ïïïxxxÇÇÇ������ÝÝÝ			ÞÞÞ���YaSTúúúpppºººÏÏÏ���úúúËËË������rrr@@@ýýý������������ÝÝÝ			ÞÞÞ���ÃÃÃxxx���sss000ÇÇÇ


ËËË������������ÀÀÀ���xxxÇÇÇ‘ººº���’sssïïïWWW(((¨̈̈@@@ZZZ������ôôô���°°°������rrr@@@111������:::(((���rrr@@@hhh---���			������‘������eee’������¡¡¡(((îîîMMM���<<<���¥¥¥WWW(((���ÝÝÝ���������¨̈̈���ÞÞÞ000úúúpppkkkbbb���
���rrrÃÃÃxxx
������¨̈̈úúúËËË������°°°������rrr@@@���îîîccc������þþþ			���rrr@@@���			������ÃÃÃxxxïïïååå---������¼¼¼°°°������rrr@@@���YaST���---���iiivvv���ÃÃÃxxx���@@@ååå���888&&&������ûûûUUUîîîccc���ååå���÷÷÷LLLKKKÕÕÕ---������ËËË|||���������eee___���

1. xxxÇÇÇ���rrr@@@���
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2. ‘èèè///’���rrr@@@&&&---���ÃÃÃxxx���
���HHHûûûqqqID sss���¨̈̈(((ddd���µµµóóó���<<<���������rrr@@@���___ËËË���������������HHHûûûqqqIDfff������åååºººÝÝÝ���rrr@@@���{{{���cccººº���ïïïýýý���<<<���ììì‘Linux’���‘Linux

swap’���‘Linux LVM’���‘Linux RAID’���			ÜÜÜLVM���RAID���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ3.7, ”LVMDDDKKK”���ÀÀÀ3.8, ”ßßßÔÔÔRAIDDDDKKK”���
���HHHûûûqqq ååå���(((���ÝÝÝÄÄÄgggËËËsss<<<���������rrr@@@���ËËËººº���rrr@@@���������������HHHûûûqqqKKK������‘Swap’���‘Ext2’���‘Ext3’���‘ReiserFS’���‘JFS’������������...���HHHûûûqqq���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà20, Linux������HHHûûûqqq���

Swap///���...yyy���<<<������AAA111���rrr@@@ZZZººº[[[ììì���¶¶¶ÔÔÔ���ReiserFS///Linux���rrr@@@������---���HHHûûûqqq���ReiserFS���JFS���Ext3///ååå������HHHûûûqqq������������HHHûûûqqqïïïååå(((ûûûqqqÀÀÀ���ÅÅÅ���©©©���ûûûqqq���àààººº\\\mmmBBBýýýòòò���ëëëeee���������������������ddd������ReiserFSUUU���'''ÏÏÏ���������HHH������¦¦¦^̂̂888ëëë���Ext2///ååå������HHHûûûqqq���FFF���^̂̂888���æææ���&&&iii(((¼¼¼������������rrr@@@���àààººº������¡¡¡������������'''���ÁÁÁ���zzz������
���HHHûûûqqqxxx��� (((dddºººxxxÇÇÇ������HHHûûûqqq---������...ÃÃÃxxx���ÝÝÝ���(((������...���HHHûûûqqq���ººº222������(((���ÐÐÐ������...xxx������
   ÆÆÆ���HHHûûûqqq ������¨̈̈___(((   ÆÆÆ���@@@			ÇÇÇ���ýýý���ååå   ÆÆÆ<<<���ëëëeeelll���������ïïï���   OOO���ÇÇÇ���������hhh'''���FFF���eeeºººMMMNNNûûûqqq���¦¦¦���àààººº   ÆÆÆUUU������������ÞÞÞBBB������			ÜÜÜ���HHHûûûqqq   ÆÆÆ���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ34.3, ”   ÆÆÆ���rrr@@@������HHH”���
fstabxxx��� (((dddººº���HHHûûûqqq(/etc/fstab )���¡¡¡������HHH���������...ÃÃÃxxx���
ÝÝÝ			ÞÞÞ ���������rrr@@@ÝÝÝ			¼¼¼���HHHûûûqqq999ÀÀÀPPPËËË���îîî���MMMnnn���111���...YaSTÐÐÐHHHxxxÇÇÇ������������ûûûUUUvvvÖÖÖ111���

3. xxxÇÇÇ‘������eee’���___(((���rrr@@@���
������¨̈̈///KKKÕÕÕ���rrr���ËËËúúúËËË������óóó���256 MB���¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@���¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@ïïï(((���ËËË>>>îîîMMM***���(((���ÇÇÇ���;;;������¶¶¶ÔÔÔ������������(((���;;;AAA���ÍÍÍ���ÇÇÇ���ïïïååå���(((;;;������¶¶¶ÔÔÔ���
222������(((���xxx���
‘222������(((���’������___���+++ååå������äää������ýýýhhh���
ÍÍÍ°°°���ÖÖÖ���rrr@@@hhh ÍÍÍ°°°���ÁÁÁ������ÖÖÖÁÁÁ������rrr������������(((���WWW;;;§§§ððð---KKKÕÕÕÁÁÁ������rrrBBB���������(((dddxxx������
***ddd���rrr@@@hhh���ÁÁÁ������ddd ���###������hhh���ëëë


������rrr@@@hhh���������������������(((888������ÁÁÁ������dddBBBúúúþþþOOOLLL������������äää���			(((������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ������zzz111lll���


@@@			ÇÇÇ������
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ôôô������rrrØØØ###
���������rrr///111YaST÷÷÷LLL���������ûûûqqq---uuu,,,000vvvÖÖÖ���rrr@@@������������rrr@@@___ýýý���888eee���HHH/etc/fstab ���¿¿¿¼¼¼XXXÖÖÖ������ÇÇÇ���������������HHH���+++ûûûqqq---���@@@			���rrr@@@ÊÊÊvvvlll'''���ÏÏÏ///���HHHûûûqqq���ÝÝÝ			ÞÞÞ������(((���


PPP���

Example 2.1: /etc/fstab��� ��� rrr @@@ ÇÇÇ ���
/dev/sda1 /data1 auto noauto,user 0 0
/dev/sda5 /data2 auto noauto,user 0 0
/dev/sda6 /data3 auto noauto,user 0 0

!!!ÖÖÖ///Linux���FAT���rrr@@@ýýý666			������xxx���noauto ���user ���������ûûûUUU���(((���ýýýïïï���������ÝÝÝ			���ãããdddÝÝÝ			���������rrr@@@���ººº������hhh���111���YaST���êêêÕÕÕ888eeeexecxxx������rrrxxx���///÷÷÷LLL������BBB@@@ÅÅÅ������NNN���ååå���111ddd÷÷÷LLL���������¨̈̈ïïïåååKKKÕÕÕ888eee������xxx������������¨̈̈GGG000ûûûqqq


ooo���������ãããooohhhooo���


PPPmmmÒÒÒ���111���������(((������¹¹¹ÕÕÕ���
ýýý\\\���rrr���LVM

(((���¶¶¶���rrr������---������(((‘LVM’XXXÖÖÖLVMDDDKKK(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ3.7, ”LVMDDDKKK”)���NNN������������(((���LVMDDDKKKòòò���XXX(((¼¼¼ûûûqqq


���êêê���¨̈̈,,,���!!!(((ddd@@@µµµ---888eeeLVMDDDKKK���111���êêêÕÕÕ___(((���(((dddÅÅÅÁÁÁ������ÁÁÁ���������rrr@@@ååå///lll¼¼¼___ÕÕÕ---���www���¤¤¤DDD���111!!!ÕÕÕÍÍÍ°°°���rrr���àààºººvvvÁÁÁ������rrr@@@ccc(((���(((BBB���Linux888ÃÃÃ111!!!ÕÕÕÍÍÍ°°°���ÖÖÖ������lll������îîî999���rrr@@@hhh<<<���NNN���������ûûûqqqòòò���			ïïïåååKKK\\\���LVMDDDKKK���111������222LLLæææÔÔÔÍÍÍ°°°���rrr������///���ôôô���///www������DDDKKKsssïïï���
(((æææÔÔÔÁÁÁ���@@@(PV)������---���			ÜÜÜÁÁÁ���@@@���ÇÇÇ


���ëëëeee���rrr@@@������(((ddd¹¹¹������PV������åååSSS���@@@lll���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���ååå���ººº���vvvÖÖÖ^̂̂LVM������(((���������ÍÍÍ°°°���(((���^̂̂���rrr@@@������}}}���dddwww���������---***ddd������������(((VG system ���PV/dev/sda2---������(((dd if=/dev/zero of=/dev/sda2 bs=512 count=1 ���äää���sssïïï������������ÕÕÕ\\\���

Ł
���___������HHHûûûqqq
���___������HHHûûûqqq(root���HHHûûûqqq���/boot )���222XXX(((LVM���///www���---���ËËËæææ���222XXX(((���,,,���æææÔÔÔ���rrr@@@---���

Ł
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2.7.6 ---������¡¡¡���ááá(SCPM)

SCPM (ûûûqqqDDDKKK---������¡¡¡���)!!!DDDïïï������(((���úúúËËË���¡¡¡���ûûûqqqDDDKKK���&&&ïïï(((DDDKKK������ÛÛÛ������¼¼¼ïïï(((���MMMnnn(���²²²ïïï---)���&&&ïïï111������(((������(((���LLLÕÕÕûûûfffyyy%%%			kkk©©©���666������sss���///úúú���ÕÕÕ���ûûûfff���ddd���ýýý___			@@@kkk©©©���àààººº���ïïïååå���(((������lllÔÔÔCCCööö������,,,fffDDDKKK���������SCPMúúú,,,���ÞÞÞ���UUU������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà15,ûûûqqqDDDKKK---������¡¡¡������

2.7.7 Systems Servcices (RunLevel)

SUSE LINUXïïïååå(((xxx���runlevel---KKK\\\���999ÚÚÚ���---���ûûûqqq������___ºººrunlevel
5������ïïïÐÐÐ������ÍÍÍ���(((���!!!������²²²ïïïXXXÖÖÖ������bbb���(((���ËËËbbb(X Windowûûûqqq)���vvvÖÖÖ���runlevelýýýÐÐÐ������ÍÍÍ���(((���!!!������²²²ïïï���ýýý���FFFwww���X (runlevel 3)������ÍÍÍ���(((���!!!���FFF!!!²²²ïïï���ýýý(runlevel 2)���®®®������(((���!!!���(runlevel 1���S)���ûûûqqq«««\\\(runlevel 0)���åååÊÊÊûûûqqq���___(runlevel 6)���
(((���ØØØ���runlevel---)))(((yyy���ÙÙÙ���###ÚÚÚBBBååå|||���OOOLLL���vvvÖÖÖ���runlevel111������			kkk©©©���(((dddÀÀÀÁÁÁ������111ïïïååå���(((���NNN���runlevel���ûûûqqq���___���åååîîî©©©ÙÙÙ���111���:::hhhýýý///(((���			���bbb���(((���ËËËbbb���ÀÀÀKKK���KKK\\\������ÅÅÅ���åååwww���X���runlevel������___���������runlevel 3���
���888¨̈̈êêê���������������runlevel (5)���NNN������������bbb���(((���ËËËbbb\\\bbbKKK\\\���¨̈̈ïïïååå
)))(((�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��F1 ���ÛÛÛ000���WWW;;;§§§ððð���åååroot���«««���{{{eee���666���åååinit 3 ���äää���ÛÛÛ000runlevel 3���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕX Windowûûûqqq���������ÜÜÜ���X������ûûûqqq���YYY(((���WWW;;;§§§ððð!!!������ååå���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���bbbûûûqqq���ËËË888eeeinit 5 ���

������SUSE LINUX---runlevel���sss000ÇÇÇ


���YaST runlevelèèè///hhh���ªªª������ËËËÃÃÃ±±±ààà7,___ÕÕÕÊÊÊ---���Linuxûûûqqq���

2.7.8 Sysconfigèèè///hhh
îîî���/etc/sysconfig ���+++������HHHwww			SUSE LINUX���ÍÍÍ������---������sysconfig���ååå���666			������hhh<<<ooo:::@@@			---���������(((���ïïïåååîîî999<<<���&&&222XXX000���%%%���DDDKKK���HHH---������,,,���������������222LLLKKKÕÕÕèèè///���àààººº(((���ÝÝÝWWWööö���---���ÙÙÙBBB���111���êêêÕÕÕ¿¿¿ttt���HHH���������/etc/sysconfig ���YaST sysconfigèèè///hhh���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà7,___ÕÕÕÊÊÊ---���Linuxûûûqqq���

2.7.9 BBB@@@xxxÇÇÇ
BBB@@@òòò(((���ÝÝÝ������---������FFF¨̈̈ïïï(((ddd222LLL���ôôô���(((���®®®---			������¨̈̈������¶¶¶���000@@@���666���xxxÇÇÇ‘vvv000BBB���’���‘UTC’ (������������BBB������åååMMM111ººº<<<������»»»������BBB
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���)���Linuxûûûqqq---���888///���(((‘UTC’������(((vvvÖÖÖ\\\mmmûûûqqq���ûûûfff������Microsoft
Windows���'''���xxx������(((,,,000BBB������

2.7.10 ������xxxÇÇÇ
ËËË(((dddxxxÇÇÇLinuxûûûqqq������������(((YaST---xxxÇÇÇ������������WWW(((000ttt���ûûûqqq������ìììYaST���LLLbbb°°°������

2.8 vvvÖÖÖ
2.8.1 ÐÐÐ¤¤¤///ôôô���BBB
üüü···SUSE LINUXKKK������¨̈̈			


���BBBMMM»»»������ÝÝÝ///ôôô���������///ôôôÄÄÄ���000@@@���ûûûqqq___¼¼¼���sss000ÇÇÇ


���ËËË���½½½http://www.novell.com/linux/suse/ ���
YaSTïïïååå���NNNûûûPPPõõõööö������///ôôô���BBBôôô¥¥¥³³³���fffSUSE���������ïïï///ÅÅÅ���HHH;;;���������888eee@@@������ÇÇÇ������ËËË—¨̈̈���;;;���¼¼¼MMM(((CD���WWWÌÌÌbbb���111¨̈̈���åååbbb���ÖÖÖ���(((������������---xxxÇÇÇOOOLLL^̂̂%%%���666���ÐÐÐ���OOOLLL���ÏÏÏðððªªª������ËËËÃÃÃ±±±���bbb2.13, ”ÐÐÐ¤¤¤///ôôô���BBB”���___ËËË±±±���YaSTªªª������WWW������ãããrrr���UUUªªª���OOOLLL���ååå¹¹¹¿¿¿///ôôô������TTT©©©¨̈̈���

������ ¨̈̈������222������///ôôô���������			yyy���OOOLLL���ËËËÃÃÃ±±±http://
support.novell.com/linux/ åååÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


���

2.8.2 ���___������
/var/log/boot.msg ���___������������+++___ÕÕÕûûûfffBBBooo:::���kkkbbb


ooo���ËËË���(((dddYaST!!!DDD���¢¢¢���������������������¢¢¢ååå___ÕÕÕ���@@@			ÙÙÙ������ýýý///&&&KKK\\\ccc888���

2.8.3 ûûûqqq������
ûûûqqq������������ûûûfff���\\\mmm������000/var/log/messages ���888ÃÃÃ


ooo���999ÚÚÚååå������BBB������������������(((ddd���
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Figure 2.13: ÐÐÐ ¤¤¤ /// ôôô ��� BBB

2.8.4 			eeeàààFFF���EEEÕÕÕ������III���
���(((ddd!!!DDD���������+++SUSE LINUXïïï(((EEEÕÕÕ���������LinuxEEEÕÕÕ������III������êêêÕÕÕ���ÝÝÝ---���EEEÕÕÕ������������---���ËËË���ÝÝÝSUSE LINUXBBB���ïïï(((���ÝÝÝKKK���������(((dddYaST!!!DDD���àààFFFIII���			eee@@@������EEEÕÕÕ���������

2.9 ���WWW!!!���(ncurses)---÷÷÷LLLYaST

,,,àààÀÀÀ;;;���ÅÅÅiii(((¼¼¼£££���***(((vvvûûûqqq


÷÷÷LLLX:::hhh���������ôôôååå���WWWºººúúú���������ÝÝÝåååwww���ûûûqqq¡¡¡���áááÊÊÊ222������(((���������ÐÐÐ������������úúú,,,ÇÇÇ


���ªªª������UUU(((���WWW!!!���(ncurses)---___ÕÕÕ���ÍÍÍ\\\YaST���
(((���WWW!!!���---___ÕÕÕYaST������HHHúúúþþþYaST§§§666---ÃÃÃ���ËËËÃÃÃ±±±���bbb2.14, ”���WWW!!!���---���YaST;;;������”���;;;������������+++3���@@@ßßß���111������}}}rrrFFFÚÚÚ@@@^̂̂���æææFFF¶¶¶���ggg+++���������!!!DDD@@@lll���^̂̂%%%������åååiiirrrÌÌÌooo���hhh:::\\\(((---���^̂̂%%%���111000���}}}rrrFFFÚÚÚ@@@^̂̂���óóóFFF¶¶¶���ggg+++\\\(((---^̂̂%%%���ïïï(((!!!DDD������½½½������¹¹¹FFF¶¶¶---			‘ªªª���’			������‘âââ���’			������
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Figure 2.14: ��� WWW !!! ��� --- ���YaST;;; ��� ���

___ÕÕÕYaST§§§666---ÃÃÃBBB������êêêÕÕÕxxxÖÖÖ‘ßßßÔÔÔ’ ^̂̂%%%���¨̈̈ïïïååå���(((�� ��↓ ����� ��↑ ������ôôô^̂̂%%%���ååå���___ÕÕÕ@@@xxxÖÖÖ���^̂̂%%%---���ÐÐÐ���!!!DDD���ËËË			�� ��→���ddd!!!DDDxxx������   


������������FFFÚÚÚ���¨̈̈ïïïååå���(((�� ��↓ ����� ��↑ åååxxxÖÖÖóóó������!!!DDD���¨̈̈ïïïååå			OOO¹¹¹���uuu>>>���ååårrrÕÕÕïïï(((!!!DDD���®®®���xxxÖÖÖ!!!DDD������!!!DDD���LLL���úúúþþþiiirrrÌÌÌooo���&&&(((���¹¹¹FFF¶¶¶---ooo:::���µµµ!!!���ªªª������
¨̈̈ïïïååå			�� ��Enter ååå___ÕÕÕóóó������!!!DDD���!!!DDD---���������			������xxx������MMM---���ýýý			���������OOOrrr���WWWÍÍÍ(���---ºººÃÃÃrrr)���¨̈̈ïïïååå���(((�� ��Alt –

�� ��yellow letter DDD���uuu���ôôô¥¥¥xxxÖÖÖ			
���������ËËË������(((�� ��Tab ���000TTTóóó000���000¹¹¹���¨̈̈ïïïååå			‘âââ���’			���������(((^̂̂%%%���½½½---xxxÖÖÖ‘âââ���’666������			�� ��Enter uuu���åååâââ���YaST§§§666---ÃÃÃ���

2.9.1 (((!!!DDD---���½½½
ååå���YaST!!!DDD���§§§666CCCööö@@@ZZZ���ªªª������GGG---@@@			������ýýýuuuÊÊÊ�� ��Alt DDD���uuuýýýýýý\\\(((������***«««������������hhhßßß���ýýý���������			ÜÜÜïïïýýý���������ÀÀÀÁÁÁ���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.9.2, ”DDD���uuu���PPP666”���
(((			������xxx������®®®---���½½½ ���(((�� ��Tab ����� ��Alt –

�� ��Tab ����� ��Shift –
�� ��Tab ååå¿¿¿(((+++			xxx������®®®���			������FFF¶¶¶---222LLL���½½½���
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(((xxx������®®®---���½½½ (((\\\(((---������+++xxx������®®®���FFF¶¶¶---���¨̈̈ïïïååå���(((¹¹¹���uuu(
�� ��↑����� ��↓ )ååå¿¿¿(((vvv---������%%%CCCöööKKK���222LLL���½½½������������FFF¶¶¶---���%%%���îîî���úúúvvv

ììì¦¦¦���¨̈̈ïïïååå���(((�� ��Shift –
�� ��→ ����� ��Shift –

�� ��← ååå444sss¹¹¹������óóórrrÕÕÕ������ææærrrÕÕÕ������������(((�� ��Ctrl –
�� ��E ����� ��Ctrl –

�� ��A������������(((�� ��→ ����� ��←���������ôôô\\\(((---���FFF¶¶¶���îîîMMM���xxx������®®®���ôôô���������(((§§§666---ÃÃÃggg���###���GGG¨̈̈___ïïïååå���(((dddDDD���uuu���
			���������bbb			���åååÊÊÊ888ÖÖÖ¹¹¹JJJ ���������xxxÖÖÖ			zzz}}}¹¹¹ììì___(888ÖÖÖ¹¹¹JJJ)���			������

���///			zzz}}}ììì___(xxx���������)���			������ËËË			�� ��zzz<<<uuu����� ��Enter uuu������������ôôô¥¥¥
���(((�� ��Alt –

�� ��yellow letter ���xxxÖÖÖxxx������������888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���(((dddÀÀÀÁÁÁ---���¨̈̈���			�� ��Enter ���ZZZººº������������¨̈̈���(((�� ��Tab ���½½½óóóÐÐÐ������îîî���			�� ��Enter sssïïï÷÷÷LLL@@@xxxÖÖÖ���ÕÕÕ\\\���___ÕÕÕ���%%%������ýýýhhh���îîî���
���ýýýuuu Fuuu(

�� ��F1 000�� ��F12 )ïïï(((���ëëë���XXXÖÖÖ������			������àààººº������!!!DDDÐÐÐ���������			���---���(sss000ÇÇÇ


���ÇÇÇ


���°°°������***dddIIIIII)���@@@ååå���������ýýýuuu@@@æææ���
ÉÉÉ���			���///���ggg\\\(((---���YaST!!!DDD���������¨̈̈ïïïååå���(((�� ��F10 vvv\\\‘ººº���’���‘������eee’åååÊÊÊ‘������’������(((���¨̈̈ïïïååå			�� ��F1 ���XXXÖÖÖYaSTªªª������rrrªªª������ooo:::���%%%Fuuu@@@ÉÉÉ������ýýý���

Figure 2.15: ßßß ÔÔÔ ��� ÝÝÝ !!! DDD
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2.9.2 DDD���uuu���PPP666
������¨̈̈���������¡¡¡���ááá���(((���hhhèèè����� ��Alt DDD������GGGYaST---����� ��Alt DDD���ïïïýýý!!!HHH���ÏÏÏ///�� ��Alt ����� ��Shift IIIuuu___ïïïýýý���HHHòòò111BBBïïï___���---���@@@TTT(((���
ååå�� ��Esc ÖÖÖããã�� ��Alt ¨̈̈ïïïååå���(((�� ��Esc ���ÖÖÖããã�� ��Alt���ååå÷÷÷LLL�� ��Alt www����������������� ��Esc –

�� ��HïïïÖÖÖããã�� ��Alt –
�� ��H���

¨̈̈ïïïååå���(((�� ��Ctrl –
����F ����� ��Ctrl –

�� ��B ������MMM���½½½������������½½½����������� ��Alt ����� ��Shift DDD���òòòHHH111������¡¡¡���ááá���BBBïïï___@@@TTT(((���GGGËËË���(((�� ��Ctrl –
����FDDD���(���MMM)����� ��Ctrl –

�� ��B DDD���(������)���ãããÿÿÿ���
���ýýýuuu���PPP666 			������ýýý������(((Fuuu���			���yyy���������ýýýuuuïïïýýýòòò111BBBïïï___@@@TTT(((���!!!ÕÕÕ���YaST���(((���NNN���(((������WWW;;;§§§ððð---���ÉÉÉrrrýýýïïïååå���(((���...����� ��Alt DDD���uuu������ýýýuuu���

2.9.3 ___ÕÕÕ���%%%!!!DDD
���������ÀÀÀ���BBB������¨̈̈ïïïåååôôô¥¥¥___ÕÕÕ���%%%���YaST!!!DDD���ååå���___ÕÕÕ!!!DDD���ËËË888eeeyast <module name>���������������(((yast lan ïïï___ÕÕÕ²²²ïïï!!!DDD������(((yast
-l ���yast --list ���GGGïïïååå¢¢¢������������®®®���vvv---���+++¨̈̈ûûûqqq---@@@			ïïï(((���!!!DDD���

2.9.4 YOU!!!DDD
���vvvÖÖÖ���YaST!!!DDD���###���¨̈̈ïïïååå(((root YaST«««ýýý{{{eee���������äääLLL___ÕÕÕYaSTÚÚÚ


ôôô°°°(YOU)!!!DDD���
yast online_update .url <url>

yast online update ���___ÕÕÕÉÉÉ���!!!DDD���¨̈̈ïïïååå���(((url xxx������������������ýýý���YOUÖÖÖ���@@@			ÇÇÇ


���îîîÜÜÜ���������:::hhh(,,,___���²²²���²²²ïïï)���������¨̈̈(((’___ÕÕÕ!!!DDDBBB���&&&***������:::hhh���GGGËËË(((YaSTqqq¹¹¹JJJ---xxxÖÖÖ:::hhh���îîî������---���cronååå\\\���ååå¿¿¿���NNN‘---������hhhêêêÕÕÕôôô°°°’���222LLLêêêÕÕÕôôô°°°���
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2.10 ������äääLLL222LLLÚÚÚ


ôôô°°°
���(((���äääLLLåååwwwonline update���111ïïïåååêêêÕÕÕôôô°°°ûûûqqq(���������)))(((���������)������������¨̈̈ïïïýýý������ûûûqqqýýý������yyy���:::hhh


���ôôô°°°���åååÊÊÊ(((���������BBB���ggghhh���'''000���			îîîÜÜÜ���������îîîÜÜÜ������ÇÇÇ


���NNN���¨̈̈ïïïýýýóóó���êêêÕÕÕ���ÝÝÝîîîÜÜÜ������������óóó���KKK������¢¢¢±±±îîîÜÜÜ���������&&&xxxÖÖÖ������ÝÝÝ���îîîÜÜÜ���������
ååå������(((dddåååwww���ËËËHHH---���÷÷÷LLL���������äää���cronååå\\\���
online_update -u <URL> -g <type_specification>

-u ÐÐÐúúúîîî���999���úúú,,,URL������îîîÜÜÜ������ÉÉÉrrr111dddUUU���			���///ôôô������


TTT���			http ���ftp ���smb���nfs ���cd���dvd ���dir ���-g ïïï���îîîÜÜÜ���������			000,,,000îîî������������ÝÝÝ���������������������NNN������������^̂̂���NNNþþþîîîÜÜÜ������������hhh'''���úúúppp���(((���xxxÇÇÇ'''���������***������NNNþþþhhh���online update������			@@@			°°°���ÝÝÝhhh'''���úúúppp���(((îîîÜÜÜ���������
���			���WWWöööïïïåååËËËsss���ÝÝÝ���!!!���¢¢¢±±±���%%%îîîÜÜÜ���������online update������îîîÜÜÜ������222XXX(((/var/lib/YaST2/you/mnt îîî������ååå������ÝÝÝîîîÜÜÜ���������ËËË÷÷÷LLL���������äää���
online_update -u /var/lib/YaST2/you/mnt/ -i

ÃÃÃxxx-u ïïï������������ÝÝÝîîîÜÜÜ���������,,,000URL���-i ïïï___ÕÕÕ���ÝÝÝ���������
ååå���(((���ÝÝÝKKKMMMHHH¢¢¢±±±���			���îîîÜÜÜ���������ËËË___ÕÕÕYOUqqq¹¹¹JJJ���
yast online_update .url /var/lib/YaST2/you/mnt/

YOU���___ÕÕÕ&&&���(((���+++���			îîîÜÜÜ���������,,,000îîî���������///²²²���²²²ïïï


���`̀̀ïïïîîî������������(((WWWööö¡¡¡���ááá---���ÝÝÝWWWööö���###���åååøøø������¹¹¹���xxxÇÇÇîîîÜÜÜ������222LLL���ÝÝÝ���
¨̈̈ïïïååå���(((���äääLLLÃÃÃxxx���§§§666���YaSTÚÚÚ


ôôô°°°���ÕÕÕ\\\������ÕÕÕ///online -
update [ ���äääLLLÃÃÃxxx] ���ïïï(((���ÃÃÃxxx������ýýý������@@@:::���
-u URL îîîÜÜÜ������ÉÉÉrrr���îîî���999���úúú,,,URL���			���
-g êêê���			îîîÜÜÜ������������222LLL���ÝÝÝ���
-i ���ÝÝÝ���			���îîîÜÜÜ������������			���
-k ¢¢¢ååå///&&&			°°°���îîîÜÜÜ���������
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-c ooo:::îîîMMM���DDDKKK���÷÷÷LLLûûûUUUÕÕÕ\\\���
-p """ÁÁÁ ÉÉÉrrr���			îîîÜÜÜ���������"""ÁÁÁ���
-v HHH,,, ÉÉÉrrr���			îîîÜÜÜ���������"""ÁÁÁHHH,,,���
-a ¶¶¶ËËË ÉÉÉrrr���			îîîÜÜÜ���������"""ÁÁÁúúú,,,¶¶¶ËËË���
-d !!!ììì÷÷÷LLL������			îîîÜÜÜ������&&&!!!ììì���ÝÝÝ(ûûûqqq���������ÅÅÅ���,,,fffKKK((()���
-n ¢¢¢ååå���			���HHH���===���
-s ooo:::ïïï(((îîîÜÜÜ������������®®®���
-V sss000!!!������
-D ���222������(((���(((ååå222LLL���ããã���ããã���ddd///!!!������
������online update���sss000ÇÇÇ


���ËËË888eeeonline update -h ���
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3.1 linuxrc
ÏÏÏððð___hhhýýý			yyy������BIOS888������ýýý(((___ÕÕÕBBB÷÷÷LLL���&&&wwwËËË���lllÔÔÔ���(((æææ���������___���������������������888������			eee___hhh���÷÷÷LLL���qqqÏÏÏ������������ÅÅÅ���§§§666���������___���������qqqÏÏÏ���,,,������///���___¡¡¡���ááá���ïïï������(((���xxxÖÖÖòòò���ÝÝÝ���ûûûqqq���///���ÝÝÝûûûqqq���(((xxxÖÖÖSUSE LINUX������ÝÝÝBBB������			eee+++			������888ÃÃÃ���linuxrc������������___qqqÏÏÏ������
linuxrc///���������wwwËËË���æææ������ÝÝÝ������ûûûqqq������������999ÚÚÚ���---������///ååå!!!���(((������ÕÕÕ���¹¹¹���÷÷÷LLL���&&&���(((���������___ÕÕÕYaST���������¨̈̈������ÐÐÐ���yyy������ÃÃÃxxxfff!!!DDD������///������lllÔÔÔuuu,,,111WWW���¨̈̈ïïïýýý������___ÕÕÕKKKÕÕÕ���ÝÝÝ���ååå���ÕÕÕ¹¹¹���÷÷÷LLLlinuxrc���
linuxrc���(((���&&&ÅÅÅPPP¼¼¼���ÝÝÝ���¨̈̈___ïïïååå(((���ZZZººº���ÝÝÝûûûqqq������___åååwww������óóóïïïåååZZZºººhhhËËË���RAMÁÁÁ���QQQôôôûûûqqq���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ5.4, ”SUSEQQQôôôûûûqqq”���
������ûûûqqq���(((wwwËËËRAMÁÁÁ���(initrd)���___111ºººlinuxrc���������������������������(((���___BBB			eee!!!DDD���ddd���������///111/sbin/mkinitrd ���������ÕÕÕKKK"""������������hhh���(((ååå���ÝÝÝ���linuxrc������������������ÉÉÉrrr���linuxrc÷÷÷ÆÆÆ���

3.1.1 ³³³���ÃÃÃxxx000linuxrc

¨̈̈___ïïïååå���ÃÃÃxxx³³³���óóólinuxrc���ååå���ôôô___ÕÕÕ���LLLººº���linuxrc���(((ÁÁÁGGG


���(((/info ���initrd ---���~~~ÇÇÇ


������KKK������linuxrc���(((888ÃÃÃÐÐÐ:::BBB			eeeÃÃÃxxx���¨̈̈ïïïåååèèè////linuxrc.config ���HHH---������---<<<���NNN���úúúppp���¹¹¹ÕÕÕ///(((ÇÇÇ


���---���ôôô���

���			ïïïýýý(((KKKÕÕÕ!!!������÷÷÷LLLlinuxrc���ååå������¼¼¼ZZZ���ËËË(((���ÝÝÝÐÐÐ:::������(((”manual=1”ÃÃÃxxx���

ÇÇÇ


���HHH///111ÜÜÜuuuWWW���<<<���ºººkey:value ���<<<@@@DDD������¨̈̈___ïïïååå(((111���ÝÝÝ���ÔÔÔ@@@ÐÐÐ���������___ÐÐÐ:::---���888eee���DDD���ÜÜÜuuuWWW���<<<������(((���<<<���ºººkey=value ���@@@			ÜÜÜuuuWWW������®®®ïïïååå(((/usr/share/doc/packages/linuxrc/linuxrc.
html ���HHH---ÖÖÖ���������������®®®ooo:::������www			ÄÄÄ���<<<������ÍÍÍ���ÜÜÜuuuWWW���
Install:URL (nfs���ftp���hdIIIIII) ������ÝÝÝ������������ºººURL���ïïïýýý���TTT���			cd���hd���nfs ���smb���ftp ���http ÊÊÊtftp ���URL���ÕÕÕ���&&&������,,,²²²������½½½hhh@@@���(((���<<<���������������
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nfs://<server>/<directory>

ftp://[user[:password]@]<server>/<directory>

Netdevice:¡eth0¿ ���������ÝÝÝ���;;;___


			111���YYY***²²²ïïïËËËbbb���qqq���Netdevice:������(((���ÝÝÝ;;;___


			ÐÐÐ���xxx���YYY'''²²²ïïïËËËbbb���ÜÜÜuuuWWW���������linuxrcÉÉÉrrr���(((���ËËËbbb���
HostIP: ¡10.10.0.2¿ ���������;;;___���IPMMM@@@���
Gateway: ¡10.10.0.128¿ ���������ÝÝÝ:::hhh&&&^̂̂MMM¼¼¼;;;___���PPP²²²ïïï���qqq���GGGdddÜÜÜuuuWWW������������µµµTTT���ÝÝÝ:::hhh@@@������NNN������SSS���
Proxy: ¡10.10.0.1¿ Proxy: ÜÜÜuuuWWW������©©©FTP���HTTPTTT������proxy���
ProxyPort: ¡3128¿ ������Proxy���			���(((���---���ààà���GGGdddÜÜÜuuuWWW���������Proxy@@@���(((���ààà���
Textmode: ¡0—1¿ dddÜÜÜuuuWWWAAA111(((���WWW!!!���---___ÕÕÕYaST���
VNC: ¡0—1¿ VNCÃÃÃxxx������NNNVNC���§§§666���ÝÝÝ���������������������			���bbb;;;§§§ððð���;;;___ôôô¿¿¿¼¼¼���ÝÝÝ������������___���GGG���(((���ÝÝÝ;;;___


___ÕÕÕÉÉÉ���ÙÙÙ���___ËËËÃÃÃ±±±VNCPassword ÜÜÜuuuWWW���
VNCPassword:¡password¿ ������ºººVNC���ÝÝÝ---������DDDÆÆÆ¼¼¼������§§§666ååå\\\���µµµ���XXXÖÖÖ���
UseSSH: ¡0—1¿ dddÜÜÜuuuWWW���¨̈̈ïïïååå(((���WWW!!!���---���(((YaST÷÷÷LLL���ÝÝÝBBB������NNNSSHXXXÖÖÖlinuxrc���
SSHPassword:¡password¿ ������---���root ���(((������ÆÆÆ¼¼¼åååXXXÖÖÖlinuxrc���
Insmod:¡!!!DDDÃÃÃxxx¿ ������������888ÃÃÃÉÉÉrrr			eee���!!!DDDÊÊÊûûûUUUrrr!!!DDD@@@������ÃÃÃxxx���!!!DDDÃÃÃxxxÅÅÅ���åååzzz<<<������������
AddSwap:¡0—3—/dev/hda5¿ ������---ººº0���ûûûqqq���������fff___ÕÕÕ¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@���������---ºººcccxxx���������ÉÉÉKKKxxx������rrr@@@___ÕÕÕººº¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@������///������������rrr@@@������ttt---���111���

3.2 VNC������ÝÝÝ
VNC (virtual network computing)///���...(((666ïïïãããzzz¹¹¹HHH���ïïïAAA111`̀̀ïïïX:::hhh���NNN���ÏÏÏ���������(((¹¹¹¿¿¿���(((666ïïï���XXXÖÖÖ���ddd(((666ïïïiii(((¼¼¼���...\\\mmmûûûqqq������ìììMicrosoft Windows���Apple���MacOSåååÊÊÊLinux���

73SUSE LINUX



VNC(((666ïïï(vncviewer)///(((���ººº������ÝÝÝ������---���YaST������bbbooo:::���UUU������___ÕÕÕûûûqqq������ÝÝÝKKKMMM���ËËË������`̀̀ïïïûûûfff���������ïïïåååXXXÖÖÖûûûqqq���NNN²²²ïïï���ÝÝÝ���

3.2.1 ���������ÝÝÝVNC

���÷÷÷LLLVNC���ÝÝÝ���ËËË³³³���yyy���ÃÃÃxxxóóó888ÃÃÃ���������ÕÕÕ\\\ÅÅÅ���(((888ÃÃÃ___ÕÕÕMMM���������������###ZZZ���(((___ÕÕÕÐÐÐ:::888eeeååå������äää���
vnc=1 vncpassword=<xyz> install=<source>

vnc=1 ���:::VNC:::hhh���(((���ÝÝÝûûûqqq


___ÕÕÕ���vncpassword ///KKK������(((���ÆÆÆ¼¼¼������ÝÝÝ������(���ÝÝÝ)ïïïåååKKKÕÕÕ������(888eee���


TTT������øøøÜÜÜîîî������URL)���___ïïïååå���+++���:::slp:/ ���(((������HHH���---���SLPåååbbb���êêêÕÕÕ$$$···���ÝÝÝ���������ààà23,²²²ïïï---���SLPÙÙÙÐÐÐ���SLP���øøøÜÜÜÇÇÇ


���

3.2.2 ������ÝÝÝVNC���(((666ïïï
###¥¥¥000ccc(((÷÷÷LLLVNC:::hhh������ÝÝÝûûûfff���///���NNNVNC(((666ïïï@@@úúúËËË���(((SUSE
LINUX������ËËË���(((vncviewer������///xorg-x11-Xvnc WWWööö������èèèýýý���ååå���úúúËËË���Winodws(((666ïïï000���ÝÝÝûûûqqq���###ÚÚÚ���ËËË(((Windowsûûûqqq


���ÝÝÝtightvnc���������ddd������MMM¼¼¼,,,���555SUSE LINUX CD���/dosutils/tightvnc îîî���---���
___ÕÕÕ¨̈̈xxxÇÇÇ���VNC(((666ïïï���666������(((ÐÐÐ:::BBB���888eee���ÝÝÝûûûqqq���IPMMM@@@���666���///VNCÆÆÆ¼¼¼���
æææ���...¹¹¹ÕÕÕ///������(((www			Java���ýýý������½½½hhh���úúúËËËVNC###ÚÚÚ���������###ZZZ���ËËË(((���½½½hhh���²²²@@@���MMM888eee���
http://< ���ÝÝÝûûûqqq��� IP MMM@@@>:5801/

úúúËËË###ÚÚÚKKK������YaST���___ÕÕÕ���������ËËË���ÝÝÝ���

3.3 ���(((YaST222LLLååå���WWWºººúúú���������ÝÝÝ
ddd������NNN���bbbËËËbbbTTT©©©���ÝÝÝKKK���������ïïïååå(((YaST������WWWHHH,,,TTT©©©���ÝÝÝSUSE
LINUX (;;;§§§ððð!!!���)���@@@			YaST!!!DDD___ïïïååå(((ddd���WWW!!!���---���(((���������¨̈̈���������bbbËËËbbb(������:::hhhûûûqqq)������X Windowsûûûqqq///ôôô¨̈̈������bbbËËËbbbaaaBBB���
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yyy
%%%
���
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���WWW!!!���yyy%%%			(((������(((ddd���ÝÝÝ!!!���������ººº������������(((���ïïïååå���NNNiiivvv888úúúÝÝÝnnn���TTT©©©���222LLLSUSE LINUX������ÝÝÝ���
���HHH���(((BIOS---���___ÕÕÕ������������CD-ROMIII���______ÕÕÕ������DVD���CD 1>>>eeeIII���___���666���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ___hhh���~~~ÒÒÒ���KKK���¿¿¿���ooo:::___ÕÕÕkkkbbb���
���(((�� ��↑ ����� ��↓���(((10ÒÒÒgggxxxÖÖÖ‘KKKÕÕÕ���ÝÝÝ’���222bbb���ÝÝÝ���ûûûqqqêêêÕÕÕ___ÕÕÕ���������¨̈̈���lllÔÔÔ������yyy���ÃÃÃxxx(���888������)���(((���___xxx���888eeeÃÃÃxxx���������¨̈̈xxxÇÇÇ���uuuäää������������ÝÝÝ������øøø���������ïïïcccºººMMMnnnuuuäää������			)))¼¼¼ÃÃÃxxx���888eee���
���(((�� ��F2 (‘���


!!!���’)���---������ÝÝÝ���¢¢¢UUUããã���¦¦¦���������¨̈̈���ººº���bbbËËËbbbaaa���(((���ÝÝÝ
BBB|||���OOOLLL���xxxÖÖÖ‘���WWW!!!���’���666���			�� ��Enter���ooo:::222¦¦¦���¹¹¹JJJ���ooo:::			eeeLinux888ÃÃÃ���888ÃÃÃ���HHH___ÕÕÕ���666������___ÕÕÕlinuxrc������(((linuxrc������ýýýhhh|||������ÝÝÝ���
vvvÖÖÖ���___OOOLLL���888ïïïååå���(((888ÃÃÃÃÃÃxxxãããzzz���������DMA���|||OOOLLL������(((���ËËËxxx���‘���ÝÝÝ—���hhh---���’���������¨̈̈(((ACPI (222���DDDKKK���ûûû���ËËËbbb)|||���OOOLLL���ïïïååå���(((ååå���888ÃÃÃÃÃÃxxx���
acpi=off dddÃÃÃxxx���ÜÜÜ���ûûûfff���@@@			ACPIPPPûûûqqq���������¨̈̈���ûûûfff999,,,!!!ÕÕÕUUU���ACPI������¨̈̈���ºººûûûfff���ACPI   ���OOOLLL���dddÃÃÃxxx������			kkk©©©���
acpi=oldboot ddd������___���������èèèýýýKKK������ÜÜÜ���ACPI���vvv������ýýý���
acpi=force 888`̀̀___(((ACPI���sss���ûûûfff���BIOSúúúàààååå���///(((2000tttåååMMM���ååå���			���(((acpi=off ���---���dddÃÃÃxxx___���___(((ACPI���
pci=noacpi ÜÜÜ���°°°ACPIûûûqqq���PCI IRQïïï111xxxÇÇÇ���
(((ddd###¥¥¥---������(((ÜÜÜuuuWWW“acpi”���������///ôôôÇÇÇ���«««������ààà���²²²@@@///https:
//portal.suse.com ���
������888ÃÃÃ			eee���������ÝÝÝBBB|||������///¤¤¤���xxxÖÖÖ���___���ýýýhhh���‘���¶¶¶ÔÔÔ,,,fff’���¢¢¢ååå���¶¶¶ÔÔÔ���Linux���BBBlllÔÔÔ&&&������ØØØ������������hhh:::���¶¶¶ÔÔÔÊÊÊvvvBBB���ÅÅÅ���---���cccººº������///ôôôÇÇÇ���«««---���ÜÜÜuuuWWW“memtest86”ÐÐÐ���ôôô���ÇÇÇ


���åååïïïýýý���qqq���ËËË���YYYttt���ZZZ


÷÷÷LLL���¶¶¶ÔÔÔ,,,fff���

3.4 ___ÕÕÕSUSE LINUX
(((���ÝÝÝKKK������ËËËzzz���ååå888\\\mmm___ÕÕÕLinux���¹¹¹������ååå������½½½���ËËË999���...������Linux___ÕÕÕ¹¹¹���������iii������¹¹¹���GGG������(((îîî������			@@@������
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Linux���___			eeehhh Linux���___¡¡¡���ááá///___ÕÕÕûûûqqq���������ýýý������SSS���sss���ãããzzz¹¹¹HHH���ÏÏÏ///GRUB (Grand Unified Bootloader)���LILO (Linux Loader)���������ïïïååå���¨̈̈(((���___KKKMMM������...\\\mmmûûûqqq---xxxÖÖÖ������\\\mmmûûûqqq���¨̈̈ïïïååå(((���ÝÝÝ������---������___			eeehhh������///(((���ÝÝÝKKK������NNNYaST���TTT©©©���---������___			eeehhh���
���___ÁÁÁGGG ¨̈̈ïïïååå���NNN���___ÁÁÁGGG���___ÕÕÕLinux���êêê			(((¨̈̈���ûûûqqq���			ßßß���___BBB���MMMýýý���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ïïï���NNNYaST���úúúËËË���___ÁÁÁGGG���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.7.3, ”úúúËËË���___ÁÁÁGGG���QQQôôôÁÁÁGGG”���

vvv¨̈̈(((---���vvvÖÖÖ���___¹¹¹���BBBGGG000���ðððããã������///vvv¨̈̈óóó���öööéééÜÜÜ¼¼¼���������______666���zzzVVV������___ÁÁÁ���GGG///^̂̂888			(((���«««BBBãããzzz¹¹¹HHH���¼¼¼OS/2���Windows NT���ªªª������___ÁÁÁGGG___///���iii(((���ãããzzz¹¹¹HHH���
Ł
���ÝÝÝGRUB���LILO������			���...BIOS���¢¢¢ååå���___ÁÁÁ@@@PPPËËË(MBR)���&&&///¤¤¤000ooo:::ÅÅÅÒÒÒfffJJJ���222eeeBIOS&&&îîî999ÉÉÉ���---������¿¿¿ïïïãããzzzdddOOOLLL������������ÜÜÜ���‘ÅÅÅÒÒÒ222www’���¨̈̈ïïïååå������ÍÍÍ°°°���___dddxxx������666������������Linux///¨̈̈///������(((���\\\mmmûûûqqq���111������¼¼¼ZZZ���

Ł

¨̈̈ïïï(((ààà8,���___			eeehhh---���ÖÖÖ���			ÜÜÜ������___¹¹¹������sss000���ÖÖÖÇÇÇ


���

3.4.1 ���bbb���SUSEkkkbbb
���SUSE LINUX 7.2���ËËË������������(((���vga=¡value¿xxx���\\\ººº888ÃÃÃÃÃÃxxx���GGG���bbb���SUSEkkkbbb���ooo:::(((,,,������;;;§§§ððð������������(((YaST������ÝÝÝ���GGG������gggxxxÖÖÖ���ããã���¦¦¦���ooo:::aaa���êêêÕÕÕ___ÕÕÕdddxxx������

3.4.2 \\\(((SUSEkkkbbb
						...¹¹¹ÕÕÕïïïååå\\\(((SUSEkkkbbb���
ÅÅÅ���BBB���¨̈̈BBBýýýïïïååå\\\(((SUSEkkkbbb���ïïïååå(((���äääLLL---888eee���äääecho 0 >/proc/splash ååå\\\(((���bbb���kkkbbb���ååå������!!!___ÕÕÕ������ËËË888eeeecho 1 >/proc/splash ���
���---\\\(((SUSEkkkbbb ¨̈̈ïïïååå°°°���888ÃÃÃÃÃÃxxxsplash=0 000���___			eeehhh���DDDKKK���ààà8,���___			eeehhhýýýÐÐÐ���ôôô���			ÜÜÜ���¹¹¹bbb���ÇÇÇ


���FFF///���������¨̈̈óóó���(((���WWW!!!���(���éééHHH,,,������---<<<)���GGGËËË---���vga=normal ���
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���hhh\\\(((SUSEkkkbbb èèèooo°°°���888ÃÃÃ���ÜÜÜ���‘framebuffer///ôôô’---���‘���(((���___ooo:::kkkbbb���^̂̂���___���___’xxx������

(((888ÃÃÃ---ÜÜÜ���framebuffer///ôôô������êêêÕÕÕÜÜÜ������___ooo:::kkkbbb���������¨̈̈���(((êêê���888ÃÃÃ���÷÷÷LLL���SUSE������ººº¨̈̈���ûûûqqqÐÐÐ���ûûûUUU///ôôô���

3.5 ÐÐÐ:::���ØØØ###
(((ÐÐÐ���ûûûfff


������			ïïï(((���CD-ROMIII���___���êêê			ïïï���___���ßßß���___---������ååå���(((���###���ûûûqqq


���ÝÝÝ���111ÅÅÅ���úúúËËË���___ÁÁÁGGG���666���(((������___ÕÕÕûûûqqq���
¨̈̈������òòò<<<���������3.5” HDÁÁÁGGG���MMMýýý���ÐÐÐ������qqqÏÏÏúúúËËËïïï���___���ÁÁÁGGG���CD 1���boot îîî������+++������ÁÁÁ���qqqÏÏÏ������NNN���iii���lll(((���������������qqqÏÏÏïïïååå���ýýý000ÁÁÁGGG���			gggddd¹¹¹������������ÁÁÁGGG���111ººº���___GGG���
ÁÁÁGGGqqqÏÏÏ___���ìììSYSLINUX			eeehhh���linuxrc���������SYSLINUXAAA111(((���___������xxxÖÖÖ888ÃÃÃ���&&&ïïï������lllÔÔÔ���������(((���ûûûUUUÃÃÃxxx���linuxrc������ïïïåååººº¨̈̈���lllÔÔÔ			eee888ÃÃÃ!!!DDD���666������ËËË���ÝÝÝ���

3.5.1 ���(((rawwritewinúúúËËË���___GGG
(((Windows---������___GGGïïïååå���(((���bbblll(((������rawwritewinúúúËËË���(((CD 1���îîî���dosutils/rawwritewin ïïïååå~~~000dddlll(((���������
___ÕÕÕBBB���������qqqÏÏÏ������qqqÏÏÏ���MMM¼¼¼CD 1���boot îîî������¨̈̈óóó���������bootdiskÊÊÊmodules1 qqqÏÏÏ������(((���HHH���½½½hhh���:::������qqqÏÏÏ���������HHH^̂̂���---������@@@			���HHH���666���(((ßßß���___ÒÒÒeeeÁÁÁGGG���			‘ëëëeee’���
ïïïååå(((øøø���¹¹¹ÕÕÕúúúËËËvvvÖÖÖÁÁÁ���qqqÏÏÏ(modules1 ���modules2 ���modules3���modules4 )������������ÝÝÝBBB���¨̈̈���ãããzzzUSB���SCSIÝÝÝnnn���²²²ïïï���PCMCI²²²ïïïaaa���GGG������������ÁÁÁGGG������������ÝÝÝBBB���(((yyy������HHHûûûqqq���___������!!!DDDÁÁÁGGG���

3.5.2 ���(((rawriteúúúËËË���___GGG
DOSlll(((������rawrite.exe (CD 1���îîî���dosutils/rawrite )ïïïååå(((���úúúËËËSUSE���___���!!!DDDÁÁÁGGG���������(((dddlll(((������������������ÝÝÝDOS (������FreeDOS)���Window���ûûûfff���.
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(((Windows XP���			gggååå���¹¹¹���÷÷÷LLL���
1. ÒÒÒeeeSUSE LINUX CD 1���
2. ���___DOS������((((������ËËË���ýýýhhhxxxÖÖÖ‘DDDlllÉÉÉ(((������’ ➝ ‘}}}äääÐÐÐ:::WWWCCC’)���
3. ÷÷÷LLLrawrite.exe&&&������CDIII���___���cccºººïïï������ÄÄÄ���GGG---¨̈̈(((lll���C: 			������îîî���Windows ������¨̈̈���CDIII���___///D:���

d:\dosutils\rawrite\rawrite

4. (((___ÕÕÕBBB���lll(((���������bbbOOO������ýýý������HHH���vvv���������îîî���000������___ÁÁÁGGG���qqqÏÏÏMMM(((CD 1���boot îîî���������HHH111///bootdisk ���������������CDIII���___���ïïï������
d:\dosutils\rawrite\rawrite
RaWrite 1.2 - ���ÁÁÁ������HHHëëëeee raw ÁÁÁGGG
888eee���������111���d:\boot\bootdisk 888eeeîîî���000ÁÁÁ������a:

888eeeîîî���000ÁÁÁ���___a: KKK������rawrite���ÐÐÐ:::¨̈̈ÒÒÒeee<<<������ÁÁÁGGG���666���			�� ��Enter���¥¥¥���������ooo:::���ýýýÕÕÕ\\\���222¦¦¦���ïïïååå���(((�� ��Ctrl -
�� ��C BBBbbb������������úúúËËË���555ÁÁÁGGG���ÍÍÍ���øøø���������������

3.5.3 (((UNIX ^̂̂���ûûûqqqúúúËËË���___GGG
(((UNIX���Linuxûûûqqq���¨̈̈������CD-ROMIII���___���xxx555<<<���������ÁÁÁGGG���			gggååå���¹¹¹ÕÕÕ���úúúËËË���___GGG���

1. ������¨̈̈������HHH<<<������ÁÁÁGGG���ËËË���(((���
fdformat /dev/fd0u1440

ddd���äää___���¢¢¢åååÁÁÁGGG///&&&���			///¤¤¤������������ÔÔÔ			///¤¤¤ËËËÿÿÿ|||������
2. ���CD 1ÒÒÒeeeIII���___---���666������ôôôóóóCD


���boot îîî������(((îîîMMM���SUSEHHH,,,���¨̈̈���������ÝÝÝ			CD���

cd /media/cdrom/boot

3. ���(((ååå������äää���úúúËËË���___GGG���
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dd if=bootdsk1 of=/dev/fd0 bs=8k

4. ËËËåååbootdsk2 ���bootdsk3 ÍÍÍ������������
boot îîî������README���HHH���ÐÐÐ���ÁÁÁGGGqqqÏÏÏ���sss000ÇÇÇ


������(((more ���less ���ÖÖÖ���������HHH���
ïïïååå(((øøø���¹¹¹ÕÕÕúúúËËËvvvÖÖÖÁÁÁ���qqqÏÏÏ(modules1 ���modules2 ���modules3���modules4 )������������ÝÝÝBBB���¨̈̈���ãããzzzUSB���SCSIÝÝÝnnn���²²²ïïï���PCMCI²²²ïïïaaa���GGG������������ÁÁÁGGG������������ÝÝÝBBB���(((yyy������HHHûûûqqq���___������!!!DDDÁÁÁGGG���
úúúËËË!!!DDDÁÁÁGGG^̂̂888ÍÍÍ���������UUUúúúËËË!!!DDDÁÁÁGGG���sss000ÇÇÇ


ïïïååå(((/usr/share/
doc/packages/yast2-installation/vendor.html ---~~~000���

3.5.4 ���ÁÁÁGGG(SYSLINUX)���___
���___GGGïïï(((���UUU���yyy���������ÝÝÝ���BBB(���������!!!ÕÕÕ���(((CD-ROMIII���___BBB)������___			eeehhhSYSLINUX (syslinux WWWööö)���wwwËËË���___���������ûûûqqq___ÕÕÕBBB���SYSLINUX���÷÷÷LLL���������lllÔÔÔuuu,,,���;;;������ìììååå���eee___���

1. ������¢¢¢åååBIOS///&&&ÐÐÐ���VESA 2.0–øøø¹¹¹���FFF¶¶¶ééé]]]@@@///ôôô���666���___ÕÕÕ888ÃÃÃ���
2. ���ÖÖÖããã���hhhÇÇÇ���(DDCÇÇÇ


)���
3. ���___			eeehhh---���BBB���������ÖÖÖ,,,������lll������,,,������@@@JJJ(MBR)������BIOS IDÉÉÉóóóLinux---���111������������fff���NNNBIOS���lba32���ýýý���ÖÖÖ@@@JJJ���$$$···BIOS///&&&///ôôô���������ýýý���

������___ÕÕÕSYSLINUXBBB���¨̈̈���ôôô			OOO�� ��Shift������eeeNNN@@@			������eee___���úúú¼¼¼���ããã���ããã(((������ËËËÒÒÒeeeååå������LLL���WWW
verbose 1

¼¼¼syslinux.cfg ������___ÕÕÕ			eeehhhooo:::îîîMMM÷÷÷LLL���ÕÕÕ\\\���

������___hhh***���ÁÁÁGGG���___���¨̈̈ïïïýýý���������BIOS���___ÕÕÕ���������ôôô���A,C,CDROM���
I x86(((x86ûûûqqq���CD 2___ïïïååå(((������___������CD 1øøøÍÍÍ���CD 1���(((���___ISOqqqÏÏÏ������CD 2///���NNN2.88 MBÁÁÁ���qqqÏÏÏ���¹¹¹���___ÕÕÕ���������¨̈̈ººº���ïïïååå���CD___ÕÕÕ���ËËË���(((CD 2���NNN���!!!ÕÕÕ���CD 1���BBBååå\\\(������ãããzzz¹¹¹HHH)���J
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3.5.5 ///ôôô���CD-ROMIII���___
///ôôô'''èèèýýý���CD-ROMIII���___������������CD-ROMIII���___���___|||���OOOLLL���ËËËåååCD-Set---���CD 2���___GGG������___���
������ûûûqqq���			CD-ROMIII���______���			ßßß���___���ÍÍÍ666ïïïååå���(((USB���FireWire���SCSI���###¥¥¥���¥¥¥���CD-ROMååå___ÕÕÕûûûqqq������'''èèèýýý///���ôôôBIOSÊÊÊ���(((���lllÔÔÔKKK���������ÕÕÕ���������¨̈̈mmmGGG000OOOLLL���			BBBôôô°°°BIOSïïïýýý���			kkk©©©���

3.5.6 ���²²²ïïï���������ÝÝÝ
			BBB���!!!ÕÕÕ���(((CD-ROM222LLL���������ÝÝÝ������������àààººº¨̈̈���CD-ROM///


������)))III���___���@@@ååå///ôôô���,,,���ððð___hhh(���FFF������ûûûfff)ïïïýýý999,,,���			CD-ROM���ÅÅÅ			���555YYY***²²²ïïïaaa���SUSE LINUXïïï���NNN²²²ïïï###ÚÚÚ÷÷÷LLL���ÝÝÝ���������CD-ROM������888���///���NNNYYY***²²²ïïï������(((NFS���FTP������������
ddd¹¹¹ÕÕÕ���			���ÝÝÝ///ôôô���àààddd���PPP			���WWW������(((������fffååå������������
������²²²ïïï���������ÝÝÝSUSE LINUX���������iii���eee___���

1. ���ÝÝÝ@@@������ÇÇÇ���(CD���DVD)ÅÅÅ���ïïïååå���vvv������ÝÝÝ���������___hhhÖÖÖ������
2. ������ÝÝÝ���ûûûqqqÅÅÅ������ÁÁÁGGG���CD���²²²ïïï


___ÕÕÕ������������---���²²²ïïï���

���ÝÝÝ������ïïïååå���NNN���...���


TTT���ÖÖÖ������������NFS���FTP���������ÜÜÜ¼¼¼æææ������ÝÝÝ���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ3.1.1, ”³³³���ÃÃÃxxx000linuxrc”���

3.6 ������888EEE'''---������HHH111óóóSCSI---���
___ÕÕÕûûûqqqBBB������ååå���ÕÕÕKKK���¹¹¹������������---������HHH111fffSCSI---������êêê���---������èèè___���DDDKKK���ôôô���111���			OOOLLL���NNN���������°°°���SCSIlll���������888ÃÃÃHHHuuu,,,000°°°lll������KKK���MMMuuu,,,000


lll������GGG���������°°°111fff


lll���������ôôô���ÝÝÝ			hhh<<</etc/fstab ---������îîîøøø&&&���
������MMMdddOOOLLL���ïïïååå���(((ûûûqqq___ÕÕÕ���������boot.scsidev ������(((/sbin/insserv &&&(((/etc/sysconfig/scsidev ---���������ÃÃÃxxx���___(((ddd���������������������/etc/rc.d/boot.scsidev ���(((___ÕÕÕ������BBBUUU���SCSI---������---������&&&(((/dev/scsi/ ������888eee888EEE'''---���111���666������/etc/fstab 111ïïïååå���(((������111������ddd������/etc/scsi.alias ïïïååå(((������©©©SCSIDDDKKK���888EEE'''111���(((/etc/scsi ------������111±±±���(((man scsidev ---			@@@ªªª������
(((runlevel���222���!!!������___ÕÕÕddd!!!B���boot.scsidev ���___ÕÕÕ������BBB(((¼¼¼"""���111@@@������###PPP������úúúËËË(((/etc/init.d/boot.d ���
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---���111���udev
óóó¼¼¼SUSE LINUX���ÖÖÖ666ÍÍÍ///ôôôboot.scsidev ���NNNúúúËËË888EEE'''---���111���}}}���¹¹¹ÕÕÕ���///���(((udev(((/dev/by-id/ úúúËËËwww888EEE'''111���---���ÀÀÀÞÞÞ���

3.7 LVMDDDKKK
,,,���ÀÀÀ!!!ííí000ªªª���(((LVMÌÌÌ���������GGG���åååÊÊÊ���(((111���ÀÀÀÁÁÁ���}}}(((���úúú,,,���ýýý���(((ÀÀÀ3.7.2, ”���(((YaST---���LVMDDDKKK”---���xxxÒÒÒ���UUU���(((YaST---���LVM���

Ł
���(((LVMïïïýýý������   ¨̈̈ªªª������zzz111ÇÇÇ������������qqqªªª___���ìììÉÉÉ(((������vvv___���ûûû���---···���///¤¤¤���äää���÷÷÷LLLLVM���ÍÍÍ°°°---���ÁÁÁ���@@@MMM���ËËË222XXX¨̈̈���ÇÇÇ������zzz���(((���			���ýýý���ÅÅÅbbb���ååå\\\���

Ł

3.7.1 ���///ÁÁÁ���@@@¡¡¡���
���///ÁÁÁ���@@@¡¡¡���(Logical Volume Manager���LVM)ïïïååå(((xxx������HHHûûûqqq


HHH'''000cccHHHlll���zzz������(((���ÝÝÝNNN���---���___ËËË���rrròòò���������������			BBB���������ôôôlll���zzz���������rrr���àààddd���|||dddåååwww���àààººº���îîî999÷÷÷LLLûûûqqq


������rrr@@@���ðððããã���LVMÐÐÐ������¶¶¶ÔÔÔzzz������[[[ìììÆÆÆ@@@(ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���!!!111VG)������			ÅÅÅ������ïïï���[[[ìììÆÆÆ@@@úúúËËË���///ÁÁÁ���@@@(LV)���\\\mmmûûûqqqïïïåååXXXÖÖÖ������LV������///XXXÖÖÖæææÔÔÔ���rrr@@@���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDDïïïåååööö888óóó������ååå


���ÁÁÁ������àààdddxxx���ÁÁÁ������///ÁÁÁ������ÐÐÐ���èèèýýýïïïýýý���ËËË���®®®������VG���LVM���...¹¹¹ÕÕÕÐÐÐ������æææÔÔÔÁÁÁ���zzz���÷÷÷ÖÖÖ���¹¹¹ÕÕÕ���AAA111���(((ÔÔÔæææÔÔÔÍÍÍ°°°���rrrôôôººº!!!®®®������hhh���¹¹¹���������ôôô���rrr���¨̈̈ïïïååå(((ÀÀÀ1.5.4, ”���rrr@@@^̂̂���”���ÀÀÀ2.7.5,
”ÁÁÁ������rrr”---~~~000			ÜÜÜæææÔÔÔ���rrr���ÌÌÌoooÇÇÇ


���
���bbb3.1, ”æææÔÔÔ���rrr���LVM”ÔÔÔ���æææÔÔÔ���rrr(æææ���)���LVM���rrr(óóó���)���(((æææ������®®®������ÁÁÁ���òòò���rrrººº			���æææÔÔÔ���rrr@@@(PART)���ÏÏÏ������ýýý���������ÝÝÝ			ÞÞÞ(MP)������\\\mmmûûûqqqXXXÖÖÖ���������(((óóó������òòò������%%%���iii���ÁÁÁ������rrr���iii���ÊÊÊ			���æææÔÔÔ���rrr@@@���òòò������©©©iii���LVMÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD(VG 1���VG 2)���VG 1���+++DISK 1���iii���ÁÁÁ���@@@åååÊÊÊDISK 2���������ÁÁÁ���@@@���VG 2���+++DISK 2vvv������iii���ÁÁÁ���@@@���(((LVM---���
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Figure 3.1: æææ ÔÔÔ ��� rrr ���LVM

(((ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD---���uuu���æææÔÔÔÁÁÁ������rrr@@@111ºººæææÔÔÔÁÁÁ���@@@(PV)���(((ÐÐÐ���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD---���òòò������©©©ÛÛÛ������///ÁÁÁ���@@@(LV 1óóóLV 4)���\\\mmmûûûqqqïïïååå���NNN���������ÝÝÝ			ÞÞÞ������(((���(((���������///ÁÁÁ���@@@KKK���������ããã���������JJJûûûUUU���rrr@@@������ããã���ËËËÃÃÃ±±±dddÄÄÄ���---LV 1���LV 2KKK���������ããã���
LVM���ýýý���

xxx���lll���������rrr@@@ïïïåååPPP������������'''������///ÁÁÁ���@@@���
������DDDKKKiii(((���vvvïïï(((zzz������áááBBB���ïïïåååôôô'''LV (���/usr )���
���(((LVM������óóóïïïååå(((÷÷÷LLL���ûûûqqq---°°°���lll������LV���666���������...\\\ÕÕÕ������ýýý÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���±±±¤¤¤ÛÛÛ���lllÔÔÔ���
ïïïååå___ÕÕÕ���IIIÏÏÏ���rrr!!!������������///ÁÁÁ���@@@���ÇÇÇ���AAA���cccóóóxxx���æææÔÔÔÁÁÁ���@@@���������������æææÔÔÔÁÁÁ���@@@///(((������ÁÁÁ���


������ïïï999������ëëëHHHýýý���111ÏÏÏRAID 0���###���
ëëëggg���ýýýýýý   ���÷÷÷LLLûûûqqq---������ýýý(yyy%%%///:::hhh)���ººº���ôôô���

���(((LVM������������ýýý���¼¼¼���(((;;;AAA���¶¶¶(((���ºººûûûfff���������:::hhh���������(((HHHýýý


ïïïååå���000999������������¨̈̈���ÇÇÇ���������ôôô///MMM������ÇÇÇ���«««���óóó���xxx���������(((���îîî���III���LVM111///iii���¨̈̈���åååwww������###ýýý   AAA111ÔÔÔæææÔÔÔlll������'''������HHHûûûqqq���LVM���æææ������}}}UUU///���'''ïïïååå���   000256���LV���NNN���ËËË���OOO���(((LVM������(((³³³qqq���rrr@@@///���������			ÜÜÜ---���LVM���ªªª���ÊÊÊsss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���¹¹¹²²²ÙÙÙ���LVM HOWTO (http://tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO/ )���
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���888ÃÃÃ2.6HHH,,,���ËËË���sssïïï���(((LVM 2HHH,,,������ïïïååå������øøø¹¹¹KKKMMM���LVM���������ïïïååå|||���¡¡¡���


���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���úúúËËË°°°���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDDBBB���ËËËzzz���������(((°°°���<<<������ýýý   ������øøø¹¹¹���HHH,,,���LVM 2������ûûûUUU888ÃÃÃîîîÜÜÜ������������)))(((ttt���¼¼¼888ÃÃÃ2.6---���---���   ������������ddd888ÃÃÃÅÅÅ///ôôôLVM 2HHH,,,���àààddd���ÇÇÇ000LVMBBB���,,,ÀÀÀ888`̀̀///���LVM 2HHH,,,���

3.7.2 ���(((YaST---���LVMDDDKKK
YaST LVMDDDKKKïïïååå���YaST���¶¶¶���rrr������������(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.7.5, ”ÁÁÁ������rrr”)������������mmmÁÁÁ������rrråååwww���¨̈̈èèè///���***dddþþþ			ÁÁÁ������rrr���åååÊÊÊúúúËËËÉÉÉrrr���LVM���www���(((���°°°ÁÁÁ������rrr���¥¥¥WWW���HHH			������‘úúúËËË’ ➝ ‘���<<<������’���åååúúúËËËLVM���rrr@@@������xxxÖÖÖ‘0x8E Linux LVM’ZZZººº���rrr@@@���XXX%%%¼¼¼���(((úúúËËË@@@			������LVM���www���(((������rrr@@@������			������‘LVM’ååå___ÕÕÕLVMDDDKKK���
úúúËËËÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD
������(((ûûûqqq


���			ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���������ÐÐÐ:::¨̈̈°°°���������ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD(ËËËÃÃÃ±±±���bbb3.2,
”úúúËËËÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD”)���¨̈̈ïïïååå���(((‘°°°���¤¤¤DDD’���úúúËËËvvvÖÖÖ���¤¤¤DDD���FFF///���888®®®���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD111òòò³³³   ���úúúpppåååsystem \\\ºººûûûqqq���HHH@@@(((KKKÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���111���æææÔÔÔôôôEEE'''������©©©���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD---æææÔÔÔ@@@JJJ���'''������(((ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD---���@@@			ÁÁÁ���zzz���ýýý���åååddd'''������@@@JJJ���UUU������ddd<<<���888---ººº4 MB���&&&AAA111���æææÔÔÔÊÊÊ���///ÁÁÁ���@@@������'''¹¹¹ÏÏÏ---ººº256 GB���êêê			(((������'''¼¼¼256 GB������///ÁÁÁ���@@@BBB���MMM���������   æææÔÔÔôôôEEE'''������¹¹¹ÏÏÏ(���������---ººº8���16���32 MB)���
---���æææÔÔÔÁÁÁ���@@@
���æææúúúËËËÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���ååå���qqq¹¹¹JJJ111������úúúwww			“Linux LVM”���“Linux
native” ^̂̂������@@@			���rrr@@@������ooo:::¤¤¤ÛÛÛ���DOS���rrr@@@���������òòò������������rrr@@@fffÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���111111���ooo:::(((���®®®---���***������������rrr@@@ååå“--”hhh:::���
������			xxx���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���ËËË(((æææ


ÒÒÒ���xxxÇÇÇ¹¹¹JJJ------���îîîMMM���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���óóó


ÒÒÒ���			���ïïïåååúúúËËËvvvÖÖÖ���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDDåååÊÊÊ***dddþþþ			���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���ÅÅÅýýý***ddd���			���������rrr@@@���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���@@@			������fffÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD������rrr@@@���ÈÈÈ111ºººæææÔÔÔÁÁÁ���@@@(PV)���
ååå���°°°���KKKMMM***������������rrr@@@fffxxxÖÖÖ���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���ËËËHHH			���������rrr@@@������			‘°°°���ÁÁÁ���@@@’���dddBBB���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���111������888eee000xxxÖÖÖ���rrr@@@���ÁÁÁ������������ºººLVMÝÝÝYYY���@@@			���rrr@@@fffÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���&&&GGG���ÍÍÍ666������(((���rrr@@@


���zzz������PPP___dddqqq¹¹¹JJJMMM���ÏÏÏ���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDDÅÅÅ���������óóó���������æææÔÔÔÁÁÁ���@@@���(((������@@@			���æææÔÔÔÁÁÁ���@@@������			������‘������eee’ååå|||������///ÁÁÁ���@@@���DDDKKK���
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Figure 3.2: úúú ËËË ÁÁÁ ��� @@@ ¤¤¤ DDD

---������///ÁÁÁ���@@@
(((ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDDòòò������(((æææÔÔÔÁÁÁ���@@@kkkÿÿÿ������(((���������qqq¹¹¹JJJ---���©©©\\\mmmûûûqqqÉÉÉrrr���(((������///ÁÁÁ���@@@���(((æææ


ÒÒÒ���xxx���¹¹¹JJJ---îîî999îîîMMM���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���¥¥¥������������ooo:::îîîMMMÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���ïïï(((zzz���������¹¹¹������®®®���+++rrrÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD---@@@			������///ÁÁÁ���@@@���������ÝÝÝ			ÞÞÞ���@@@			������Linux���rrr@@@���@@@			¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@���åååÊÊÊ@@@			òòò���XXX(((������///ÁÁÁ���@@@ýýý���:::¼¼¼ddd������������‘°°°���’���‘èèè///’åååÊÊÊ‘ûûûddd’���///ÁÁÁ���@@@���ôôô000(((ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD---���@@@			zzz���ýýý���(((���bbb���óóó������������������///ÁÁÁ���@@@fffÏÏÏ���ÁÁÁ���@@@¤¤¤DDD���
ååå���úúúËËË°°°������///ÁÁÁ���@@@���ËËË			������‘°°°���’���666���kkkëëë���___���ëëëooo���������ïïïååå888eeeÁÁÁ������rrr���'''���������HHHûûûqqqåååÊÊÊÝÝÝ			ÞÞÞ������,,,������������reiserfs���ext2KKK^̂̂������HHHûûûqqq���///úúúËËË¼¼¼���///ÁÁÁ���@@@


���¥¥¥WWW���������ÝÝÝ			ÞÞÞ���222XXX¼¼¼ddd���///ÁÁÁ���@@@


������HHH���ïïïååå(((òòò���ÝÝÝûûûqqq���dddÝÝÝ			ÞÞÞ


~~~000���ddd���___ïïïååå������///ÁÁÁ���@@@---���ÇÇÇ���AAA���cccóóóxxx���æææÔÔÔÁÁÁ���@@@(IIIÏÏÏ���rrr)���������������æææÔÔÔÁÁÁ���@@@///(((������lll���


������888ïïïååå999������ëëëHHHýýý(ÏÏÏRAID 0���###)���NNN���www			n���IIIÏÏÏÁÁÁ@@@���IIIÏÏÏLV���êêê			(((LV@@@������lll���zzz���ïïïåååsssGGG���cccfffn���æææÔÔÔÁÁÁ���@@@BBB���MMMýýýcccºººúúúËËË������������������êêê			iii���ïïï(((���æææÔÔÔÁÁÁ���@@@���£££¼¼¼111ïïïýýýúúúËËËwww						���IIIÏÏÏÁÁÁ@@@������///ÁÁÁ���@@@���
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Figure 3.3: æææ ÔÔÔ ÁÁÁ ��� @@@ --- ���

Ł
IIIÏÏÏÁÁÁ@@@
YaST(((dddBBB���			___���WWWIII¨̈̈@@@888eee���IIIÏÏÏÁÁÁ@@@KKKcccººº'''���(((ddd@@@¯̄̄���///¤¤¤êêê			���(((ÁÁÁ���


÷÷÷LLLLVMBBBMMM���ooo:::úúú������

Ł

������òòò���(((ûûûqqq


---���LVM���þþþ(((111ïïïååå888eeeþþþ			������///ÁÁÁ���@@@���(((|||���MMM���ËËË������iiivvv���ÝÝÝ			ÞÞÞ000���������///ÁÁÁ���@@@������(((‘������eee’���ÔÔÔÞÞÞ���YaST���¶¶¶���rrr���������666���(((£££������¨̈̈���ååå\\\���
ôôô¥¥¥LVM¡¡¡���
������¨̈̈òòò---���LVM���������êêêóóó���ôôôÐÐÐ������îîî���ïïïååå���(((æææ���...¹¹¹���������������(((���YaST§§§666---ÃÃÃxxxÖÖÖ‘System’ ➝ ‘LVM’���úúú,,,


dddqqq¹¹¹JJJAAA111���


¹¹¹@@@ÏÏÏððð���øøø���ÕÕÕ\\\���ddd���æææÔÔÔ���rrrååå���������åååiii������®®®ooo:::þþþ			���æææÔÔÔÁÁÁ���@@@ÊÊÊ���///ÁÁÁ���@@@���������¨̈̈ïïïååå���(((òòò���ÏÏÏððð���¹¹¹ÕÕÕ���¡¡¡���LVMûûûqqq���
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Figure 3.4: ��� /// ÁÁÁ ��� @@@ ¡¡¡ ���

3.8 ßßßÔÔÔRAIDDDDKKK
RAID (������NNNùùùÁÁÁ���ccc������Redundant Array of Inexpensive Disks)���(((���///���xxx���lll������rrr@@@DDD���������'''������[[[ìììlll������åååTTT���sss���HHHýýý���ÇÇÇ������hhh'''���///iii���|||www������ýýý���FFF///������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���///§§§rrr������}}}UUU���ÛÛÛÖÖÖæææ���������'''èèè���RAID§§§666hhh���(((SCSI���


TTT������àààººº���ïïï)))(((ÔÔÔIDE���


TTT���ôôô			HHH���¹¹¹���UUU������'''ÏÏÏ���lll������&&&���ôôôiii������äää���sssLLLUUU������			èèè������RAID§§§666hhh///ôôôIDE���SATAlll������ËËËÃÃÃggghttp://cdb.suse.de ���Hardware Database (lllÔÔÔÇÇÇ���«««)���

3.8.1 ßßßÔÔÔRAID

������888���´́́���RAID§§§666hhh���###���ßßßÔÔÔRAID___ïïïååå���ÔÔÔ������ååå\\\���SUSE
LINUXÉÉÉ111YaST���TTT©©©���ÐÐÐ������xxx���lll���DDD������������ßßßÔÔÔRAIDûûûqqq���xxx���������¼¼¼lllÔÔÔRAID///^̂̂888���������ÿÿÿãããÁÁÁ���RAID���^̂̂///hhh:::���xxx���lll���PPP������RAIDûûûqqq���������VVVeee���ÏÏÏ���ýýý			������îîî������***ÞÞÞÊÊÊyyyrrr������������������888111ºººRAIDddd������
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Figure 3.5: úúú ËËË ��� /// ÁÁÁ ��� @@@

888(((RAIDddd���ººº���
RAID 0 dddddd������ÏÏÏ������HHH���@@@JJJ���ccc¼¼¼������ÁÁÁ������åååÐÐÐGGG¨̈̈���ÇÇÇ���XXXÖÖÖHHHýýý���æææ���


������///������RAID���àààººº���ÐÐÐ���ÇÇÇ������ýýý���FFF///ddd^̂̂���ûûûqqq���111RAID 0òòò������ººº������������(((RAID 0���111ïïï���iii���ååå


���ÁÁÁ���ZZZÆÆÆ(((���www���HHHýýý^̂̂888}}}���FFF///������vvv---������lll���///¤¤¤���RAIDûûûqqq¿¿¿���ÀÀÀ������ÇÇÇ������zzz111���
RAID 1 dddddd���ÇÇÇ���ÐÐÐ���³³³   ������hhh'''���àààºººÇÇÇ���///ååå1���1���ýýý000æææ������lll���������111///@@@������lll���ááá������������vvv---������lll���ÀÀÀ���æææ������lll���


			vvvggg¹¹¹������,,,���êêê			vvv---���������×××000³³³���FFF���qqq³³³000ÇÇÇ������(((���ýýý������---���ëëëeeeHHHýýýÔÔÔ���(((®®®���ÁÁÁ���XXXÖÖÖBBB���îîî(bbb���~~~���KKKAAA000���AAA)���FFF///���ÖÖÖXXXÖÖÖ{{{���ûûûUUU���,,,æææÔÔÔlll���ëëë���������àààºººÇÇÇ���òòò���ýýý���àààdddïïïsssLLL���ÏÏÏ������,,,���������ïïïåååªªª���ddd��� 1ÔÔÔ®®®���ÁÁÁ���������ÖÖÖpppÕÕÕ���ëëë������ÑÑÑiii������������®®®���ÁÁÁ������ëëëeeepppÕÕÕ���~~~NNNøøø������
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RAID 2���RAID 3 ������ýýý///���,,,���RAIDæææ\\\������ddd��� 2(((///MMMCCCddd���IIIÏÏÏ���rrrÇÇÇ���������///(((@@@JJJddd���������ddd��� 3ÐÐÐ���www			���(((���MMMÁÁÁ������MMMCCCddd���IIIÏÏÏ���rrr���FFF///!!!ÕÕÕ���BBBÙÙÙ���������BBB������iii���ddd���ýýý���������(((���
RAID 4 ���ddd��� 4ÐÐÐ���������ddd��� 0øøø������@@@JJJddd���IIIÏÏÏ���rrr���&&&���PPP������(((������MMMÁÁÁ������(((ÇÇÇ���ÁÁÁ���111WWWBBB���������(((���MMMÇÇÇ���åååúúúËËËÿÿÿããã���ÁÁÁ������NNN������MMMÁÁÁ���ïïïýýý   ���ëëëeeeXXXÖÖÖ���ööö888������¡¡¡���ddd���			BBB���///������(((���ddd��� 4���
RAID 5 RAID 5///(((���ddd��� 0������ddd��� 1KKK���HHHýýý������(((¹¹¹bbb���sss������www¹¹¹ÕÕÕ���lll���zzz���III¼¼¼���(((���ÁÁÁ���xxx������������(((RAID 0ïïï���ÇÇÇ���������óóó������lll������(((vvv---���������rrr@@@


úúúËËË������MMM@@@JJJ���sss///úúú¼¼¼���hhh'''���ààà   ���������åååXOR���øøø###PPP���(((ûûûqqq111WWWBBB������NNNXORÉÉÉ111ÉÉÉ���MMM@@@JJJÍÍÍ°°°úúúËËËggg¹¹¹������(((RAID 5������			������ååå


���lll������BBB111WWW���������������lll���111WWW���ÅÅÅ���ËËËsssôôôÛÛÛååå���MMMÇÇÇ���zzz111���¨̈̈ªªª���
vvvÖÖÖ���RAIDddd��� òòò ��� ��� ||| ��� ��� vvv ÖÖÖ ���RAIDddd���(RAIDn���RAID 10���RAID 0+1���RAID 30���RAID 50IIIIII)���			���///lllÔÔÔàààFFF@@@úúúËËË������(((æææ\\\���������ddd���&&&///���nnnMMM���àààddd(((���ÏÏÏ&&&ZZZªªª������

3.8.2 ���(((YaST222LLLßßßÔÔÔRAIDDDDKKK
YaSTßßßÔÔÔRAIDDDDKKKïïïååå���YaST Expert Partitioner������(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.7.5, ”ÁÁÁ������rrr”)������������mmmÁÁÁ������rrråååwww���¨̈̈èèè///���***dddþþþ			ÁÁÁ������rrr���åååÊÊÊúúúËËËÉÉÉrrr���ßßßÔÔÔRAID���www���(((���°°°ÁÁÁ������rrr���¥¥¥WWW���HHH			������‘úúúËËË’ ➝ ‘���<<<������’���åååúúúËËËRAID���rrr@@@������xxxÖÖÖ‘0xFD Linux RAID’ZZZººº���rrr@@@���XXX%%%¼¼¼���¼¼¼RAID 0���RAID 1���óóó���������iii������rrr@@@���¼¼¼RAID 1������888[[[}}}iii���������ôôô���������������(((RAID 5���óóó���������			������rrr@@@���úúúppp¨̈̈ÅÅÅ���((('''���øøø���������rrr@@@���RAID���rrr@@@ÉÉÉrrr222XXX(((������lll���---���ååå������vvvvvv---������ÞÞÞBBB(RAID 1���5)zzz111ÇÇÇ������¨̈̈ªªª���&&&���sss���RAID 0���HHHýýý���(((úúúËËË@@@			���ÁÁÁ���@@@ååå¿¿¿���RAID���www���(((������			������‘RAID’ ➝ ‘úúúËËËRAID’ååå___ÕÕÕRAIDDDDKKK���
(((���������qqq¹¹¹JJJ---���(((RAIDddd���0���1ÊÊÊ5KKK���xxxÇÇÇ(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ3.8.1, ”ßßßÔÔÔRAID”åååÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


)���			������‘������eee’������������qqq¹¹¹JJJ������úúúwww			“Linux RAID”���“Linux native” ^̂̂������@@@			���rrr@@@(ËËËÃÃÃ±±±���bbb3.6, ”RAID���rrr@@@”)������ooo:::¤¤¤ÛÛÛ���DOS���rrr@@@���������òòò������������rrr@@@fffRAIDÁÁÁ���@@@���RAID---���(������/dev/md0 )���111111���ooo:::(((���®®®---���***������������rrr@@@ååå“--”hhh:::���
ååå���°°°���KKKMMM***������������rrr@@@fffxxxÖÖÖ���RAIDÁÁÁ���@@@���ËËËHHH			���������rrr@@@������			‘°°°���’���dddBBB���RAID---������111������888eee000xxxÖÖÖ���rrr@@@���ÁÁÁ������������ÝÝÝYYY
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Figure 3.6: RAID��� rrr @@@

fffRAID���@@@			���rrr@@@���&&&GGG���ÍÍÍ666������(((���rrr@@@


���zzz������(((������@@@			������rrr@@@������			������‘������eee’ååå222eee---���qqq¹¹¹JJJ���(((ddd¨̈̈ïïïååå®®®¿¿¿HHHýýý(ËËËÃÃÃ±±±���bbb3.7, ”���HHHûûûqqq---���”���)

���(((³³³qqq���rrrBBB������---���������(((������HHHûûûqqq���   ÆÆÆåååÊÊÊRAIDÁÁÁ���@@@���ÝÝÝ			ÞÞÞ���¢¢¢ååå‘888EEE������@@@JJJ’åååººº���(((���___BBBïïïXXX%%%RAID���rrr@@@���(((			������‘������’ååå������DDDKKKKKK������ËËËÃÃÃ±±±/dev/md0 ---���ÊÊÊvvvÖÖÖ(((���¶¶¶���rrr������---åååRAIDhhh:::���---������

3.8.3 ���ããã���ããã
¢¢¢ååå���HHH/proc/mdstats ååå~~~úúúRAID���rrr@@@///&&&òòòÀÀÀ���vvvûûûqqq111WWWBBB���ËËËÜÜÜ���Linuxûûûqqq&&&���(((åååøøø���¹¹¹���ÁÁÁ������rrr���°°°lll������ôôôÛÛÛÞÞÞ���lll������666���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq���&&&888eeemdadm /dev/mdX --add /dev/sdX ���äää���vvv666¨̈̈ÅÅÅ���åååyyy������---���XXX%%%¼¼¼ÖÖÖããã’X’������dddïïï���lll���êêêÕÕÕttt���000RAIDûûûqqq&&&���ttt000ÍÍÍ°°°úúúËËË���
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Figure 3.7: ��� HHH ûûû qqq --- ���

3.8.4 ååå���sss000ÇÇÇ



ïïï(((������²²²@@@���HOWTO---~~~000DDDKKK���WWWÊÊÊßßßÔÔÔRAID���sss000ÇÇÇ


���

/usr/share/doc/packages/raidtools/Software-RAID.HOWTO.
html

http://en.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTO.html

___			Linux RAIDõõõÄÄÄ���®®®ïïï���ÃÃÃ���������http://www.mail-archive.com/
linux-raid@vger.rutgers.edu ���
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4.1 ôôô°°°SUSE LINUX
ßßßÔÔÔ���888���¨̈̈WWWHHH,,,���ôôô°°°������ôôô������àààddd(((ôôô°°°KKKMMM���HHH���(((df ���¢¢¢���ïïï(((������rrrzzz������������¨̈̈���ººº¨̈̈���ÁÁÁ���zzz���ïïïýýý   ���ËËË(((ôôô°°°MMMHHHºººÝÝÝ¨̈̈ÇÇÇ���������hhh���666������222LLL���rrr���ÏÏÏ������rrr@@@ÉÉÉrrr���'''&&&���			888���ïïïªªª������rrr@@@���'''������¨̈̈���yyy������rrr---���������xxx������ßßßÔÔÔ���SUSE LINUX���HHH,,,���������

ËËËÃÃÃ±±±���HHH���������DOS���Windows CD


���README.DOS������ddd������+++,,,KKK���ØØØ���������@@@			���ôôô���

4.1.1 ������
ôôô°°°KKKMMM���HHH���


���DDDKKK���HHH���ýýý000vvv������ÔÔÔ���������ÇÇÇ���AAA���ïïï������lll������ZIPÁÁÁ������åååºººÝÝÝÇÇÇ���������hhh���ddd\\\mmm;;;���iii(((¼¼¼222XXX(((/etc ---������HHH���������îîî���ÊÊÊ/var ���/opt ---������HHH���¨̈̈���}}}___���/home (sssHOMEîîî���)---������(((���ÇÇÇ������ýýý000���ýýý���ÔÔÔ������dddÇÇÇ������ýýýºººroot ���êêê			root MMMïïï���ÖÖÖ@@@			,,,000���HHH���
���ËËËôôô°°°MMM���ËËË���OOO������root���rrr@@@���df / ���äää������úúúroot���rrr@@@���---���111���(((ÄÄÄ���4.1, ”���(((df -h������:::”---���������������root���rrr@@@ººº/dev/hda2 (ÝÝÝ			ººº/ )���

Example 4.1:��� (((df -h ��� ��� :::
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hda1 1.9G 189M 1.7G 10% /dos
/dev/hda2 8.9G 7.1G 1.4G 84% /
/dev/hda5 9.5G 8.3G 829M 92% /home

4.1.2 ïïïýýý���OOOLLL
(((/etc---¢¢¢åååÆÆÆ¼¼¼���¤¤¤DDD
ôôô°°°ûûûqqqKKKMMM���HHHººº���/etc/passwd ���/etc/group ---���			ûûûUUU���ÕÕÕ///¤¤¤���ºººTTTddd���îîî������ÉÉÉ___ÕÕÕººº���lll(((������pwck ���grpck ZZZºººroot ���&&&ôôôcccÞÞÞ111���///¤¤¤���
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PostgreSQL
(((ôôô°°°PostgreSQL (postgres )KKKMMM���HHH¾¾¾pppÇÇÇ���«««���ËËËÃÃÃ±±±KKK���---���pg -
dump���êêê			vvv¨̈̈(((ôôô°°°MMM���(((PostgreSQL���ÅÅÅÁÁÁ������MMM������÷÷÷LLLddd���ÕÕÕ\\\���

4.1.3 ���(((YaSTôôô°°°
���gggÀÀÀ4.1.1, ”������”---���������������'''±±±���¨̈̈þþþ(((ïïïååå���ËËËôôô°°°¨̈̈���ûûûqqq������

1. ���gggÀÀÀ1.1, ”ûûûqqq___ÕÕÕ222LLL���ÝÝÝ”---ªªª���������ÝÝÝ¹¹¹������¨̈̈���ûûûqqq���___���(((YaST---���xxxÖÖÖ���...���������&&&xxxÖÖÖ‘ôôô°°°þþþ			���ûûûqqq’���ËËË���xxxÖÖÖ‘°°°������ÝÝÝ’���
2. YaSTzzz���///&&&			������root���rrr@@@���������êêê			���������|||���222LLL���������eee___���������êêê���������ËËËxxxÖÖÖcccººº������rrr@@@���&&&ååå‘������eee’���ººº���(ÄÄÄ���ÀÀÀ4.1.1,

”������”---xxxÇÇÇ���/dev/hda2 )���YaST���ÖÖÖddd���rrr@@@


���������fstab ååå������&&&ÝÝÝ			���rrr@@@


@@@���������HHHûûûqqq���
3. ¥¥¥WWW¨̈̈MMMýýý(((ôôô°°°BBB���ýýýûûûqqq���HHH���ddd���xxx���������ôôô°°°���������bbb���������¨̈̈���			°°°ÑÑÑ���ûûûqqq���ýýý������GGGïïïxxxÇÇÇddd���\\\mmm���
4. (((������qqq¹¹¹JJJ---���xxxÇÇÇêêêôôô°°°òòò���ÝÝÝ���ßßßÔÔÔ���������°°°���ßßßÔÔÔCCCööö   eeeûûûqqq(ôôô°°°!!!���)������}}}ýýý¥¥¥×××úúúppp���DDD������������‘���---ûûûqqq’������ïïï���(((YaST222LLL¿¿¿ttt���

4.1.4 ôôô°°°���%%%WWWööö
ÖÖÖ¨̈̈tttÔÔÔ���ôôô°°°°°°���ºººUUU���¨̈̈ýýýïïïåååôôô°°°���%%%���WWWööö���NNN���ddd���¨̈̈ÅÅÅ���   ¬¬¬ºººÝÝÝ¨̈̈ûûûqqq������ôôô'''���ïïï(((http://www.novell.com/linux/download/
updates/ ---~~~000ôôô°°°úúúppp���
999ÚÚÚ¨̈̈���������������YaSTWWWöööxxxÇÇÇ���®®®---xxxÖÖÖCCCööö���������¨̈̈xxxÖÖÖ���WWWööö���qqqÿÿÿûûûqqqKKK\\\���YaST���|||úúúfffJJJ���ddd...WWWöööêêêýýý(((ôôô°°°!!!������ôôô°°°������������111���WWWöööýýý���+++qqq(((���������«««���������¨̈̈(((KKK\\\---���ûûûqqq���ôôô°°°���������������ÉÉÉ(((���������ïïïýýý���úúúþþþEEE������

4.2 ßßßÔÔÔ¨̈̈WWWHHH,,,������ôôô
¨̈̈WWWHHH,,,������ôôô������%%%ÅÅÅÁÁÁsssððð������������XXX���@@@ððð���///&&&òòò���hhhÍÍÍ°°°---���úúú,,,---������///&&&òòò���---������ûûûóóóÖÖÖUUU���������///&&&òòò'''EEE���ôôô���,,,ÉÉÉ(((���������			���'''EEE¦¦¦
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���îîî999qqqÿÿÿ000���(((������ddd���¡¡¡���������ddd���ååå888ûûûqqq���(((���������îîî999(((dddUUUGGG			ªªª������
������HHH,,,���OOOLLL���yyy���pppLLL���(((XXX%%%���òòòlllHHH¼¼¼ÚÚÚ


���ËËËÃÃÃ±±±������###PPP������(((YaSTÚÚÚ


ôôô°°°(YOU)������%%%WWWööö���ÍÍÍ���ôôô°°°ïïï(((http://www.novell.com/
products/linuxprofessional/downloads/ ~~~000—ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.2.3, ”YaSTÚÚÚ


ôôô°°°”���

4.2.1 ���8.10008.2

OOOLLLÊÊÊyyy���pppLLL���http://portal.suse.com/sdb/en/2003/04/bugs82.
html

ååånVidiaºººúúú���������bbbËËËbbbaaa���3D///ôôô(���ôôô)���������+++RPM NVIDIA -
GLX/NVIDIA kernel (���ììì���������switch2nvidia_glx )������nVidia²²²ÙÙÙ(http://www.nvidia.com )���			Linux IA32 ���nVidia���ÝÝÝ������������ÝÝÝddd���ÝÝÝ������---���EEEÕÕÕ���������&&&)))(((SaX2���YaST���___(((3D///ôôô���
(((°°°���ÝÝÝ���NNN���---���������ÝÝÝxinetd���^̂̂inetd&&&������ååå���hhh<<<222LLL---������ËËËÃÃÃ±±±îîî���/etc/xinetd.d ���NNN(((ûûûqqqôôô°°°BBB������ÝÝÝYYYinetd���
���(((���PostgreSQLHHH,,,ººº7.3���������HHHMMM���(((���///HHH,,,7.2.x���ËËË÷÷÷LLLdump/restoreÊÊÊpg dump���������¨̈̈���ÉÉÉ(((������ûûûqqqîîî���222LLLåååbbb���GGG������ôôô������¿¿¿ttt���àààºººHHH,,,7.3���eee���MMMnnn���������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http:
//www.ca.postgresql.org/docs/momjian/upgrade_tips_7.3 ���
stunnelHHH,,, 4òòò���ÐÐÐ���ûûûUUU���äääLLLxxx������NNN���DDD666������������/usr/
sbin/stunnel3_wrapper ïïï������äääLLLxxx���IIIÛÛÛºººiii(((¼¼¼stunnel���DDDKKK���HHH���&&&(((___ÕÕÕ������BBB   ååå���((((ååå¨̈̈���xxx������ÖÖÖããã���xxx���)���
/usr/sbin/stunnel3_wrapper stunnel xxx���
@@@"""������DDDKKK���HHH������ppp000���---���888úúú������dddsssïïï)))(((���������<<<���"""���888EEE���DDDKKK���HHH���
openjade (openjade )ºººDSSSL���ÎÎÎ���(((db2x.sh (docbook-toys )÷÷÷LLLBBB���(((���åååÖÖÖãããjade (jade dsl )���ººº���ÐÐÐØØØøøø¹¹¹'''���������MMMnnnWWWCCCosssïïïÖÖÖ������%%%���������
������¨̈̈���ÉÉÉ(((������øøø���¼¼¼îîî���jade_dsl ÊÊÊHHHMMM���ÝÝÝ¼¼¼ddd������HHH���ËËË���������ûûû000°°°îîî���/usr/share/sgml/openjade ������åååroot «««ýýý&&&���(((ååå������äää���úúúËËË###PPP���
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cd /usr/share/sgml
rm jade_dsl
ln -s openjade jade_dsl

ººº���MMM���rzsz øøø]]]������äääLLLåååwwwsx ÍÍÍ111ºººs2x���sgml2xml ���osx���

4.2.2 ���8.20009.0

OOOLLLÊÊÊyyy���pppLLL���http://portal.suse.com/sdb/en/2003/07/bugs90.
html

þþþ(((òòò���ïïïåååÖÖÖ���RPMWWWööö¡¡¡���ááá���HHH,,,4���(((���úúúËËËWWWööö������ýýýòòòûûû000vvv������%%%������rpmbuild ���rpm ÍÍÍ(((¼¼¼���ÝÝÝ���ôôô°°°���ÇÇÇ���«««åååbbb���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ4.3, ”RPM —WWWööö¡¡¡���ááá”���
WWWöööfoomatic-filters þþþ(((ïïï222LLL���ppp���vvvggg¹¹¹///111cups-drivers���rrr���������àààºººsss���***���ÝÝÝCUPSÍÍÍïïï(((���������ppp������ddd���YaSTsssïïï///ôôôhhhËËË¼¼¼���pppûûûqqq(CUPS���LPRng)������DDDKKK���dddWWWööö���DDDKKK���HHHººº/etc/foomatic/filter.conf ���
LPRng���lpdfilterþþþ(((___ýýý������WWWöööfoomatic-filters���cups-drivers ���
���(((/etc/xml/suse-catalog.xml ---������îîî���ïïïXXXÖÖÖDDD666ßßßÔÔÔWWWööö---���XMLÇÇÇ������ïïï���(((xmlcatalog ���èèè///ddd���HHH���àààººº������***���(((���cccºººôôô°°°@@@������PPPËËË'''���;;;���������XXXÖÖÖ/etc/xml/suse-catalog.xml ���ËËË���(((/etc/xml/catalog ---���nextCatalog sssððð���___(((xmllint���xsltproc ������^̂̂���XMLåååwww���åååêêêÕÕÕ���~~~,,,000ÇÇÇ������

4.2.3 ���9.00009.1

ËËËÃÃÃ±±±���SUSE LINUX 9.1---���òòòåååOOOLLLÊÊÊyyy������ýýý���dddÇÇÇ���àààMMM¼¼¼http:
//portal.suse.com ������SUSE���///ôôôÇÇÇ���«««���ÜÜÜuuuWWWººº���yyy������ýýý���������SUSE LINUXHHH,,,GGG			vvviii(((������ààà���
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GGG���ººº888ÃÃÃ2.6

SUSE LINUX���ÊÊÊòòò���hhhúúúËËË(((888ÃÃÃ 2.6���MMM���HHH 2.4òòò!!!ÕÕÕ������(((���àààºººDDD666���ÉÉÉ(((������iii(((¼¼¼888ÃÃÃ 2.4���ËËËèèè���������000ÀÀÀ���
!!!DDD			eee///���(((/etc/modprobe.conf ������222LLL---������/etc/
modules.conf ���òòò���NNNBBB���YaST���fffWWWIIIÛÛÛ���HHH(___ËËËÃÃÃ±±±���������/sbin/generate-modprobe.conf )���
������!!!DDD���WWW>>>ººº.ko ���
ÒÒÒ���CDòòò���������(((000!!!DDDide-scsi ���
òòò���ALSAóóóHHH!!!DDDxxx���---ûûûdddWWW���snd_���
sysfs þþþ(((���ttt���/proc ���HHHûûûqqqôôôûûû���������
ûûû���¡¡¡���(yyy%%%///ACPI)ÔÔÔåååMMMôôôººº222eee���&&&���ïïïååå���(((YaST!!!DDD���   ååå---������

ÝÝÝnnnVFAT���rrr@@@
(((ÝÝÝnnnVFAT���rrr@@@BBB���ÅÅÅ������ÃÃÃxxxcode ���ôôôºººcodepage ���������¨̈̈!!!ÕÕÕÝÝÝnnnVFAT���rrr@@@���ËËË¢¢¢ååå���HHH/etc/fstab ///&&&+++			


���ÃÃÃxxx111���
���}}}ÊÊÊ«««\\\ACPI

888ÃÃÃ2.6ïïï///ôôôACPI������}}}ÊÊÊ«««\\\���ddd������ýýýÍÍÍ(((æææWWW���µµµ���ïïïýýý×××ÐÐÐ���lllÔÔÔCCCööö���///ôôô���ååå������(((ddd���ýýý���¨̈̈������powersave WWWööö���������dddWWWööö���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/doc/packages/powersave ���(((kpowersave WWWööö---ïïï~~~000���������bbbMMMïïï���
888eee---���
			ÜÜÜ888eee---���������ôôô���ËËËÃÃÃ±±±MMMððð---���eeeããã²²²ÙÙÙ���ààà���SUSE LINUX 9.1---���òòòåååOOOLLLÊÊÊyyy������ýýý���dddÇÇÇ���àààMMM¼¼¼http://portal.suse.com ������SUSE���///ôôôÇÇÇ���«««���ÜÜÜuuuWWWººº���yyy������ýýý���
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������ËËËPOSIXÚÚÚ222������«««���glibc 2.3.x

���NGPT (���°°°���ããã���POSIXÚÚÚ222)###PPP���ÉÉÉ(((���������glibc 2.3.xøøø¹¹¹���@@@			***DDD666SUSE LINUX������×××qqqÿÿÿ���ÉÉÉ(((������ýýýÅÅÅ���&&&���linuxthreads���NPTL
(������ËËËPOSIXÚÚÚ222������«««)���NPTL///���}}}���xxxÇÇÇ���àààººº���///***���������������
������NPTL   ���OOOLLL���GGGïïï---���������°°°������xxxååå���(((���ééé���linuxthreads÷÷÷LLL¹¹¹���(ååå���%%%���888ÃÃÃHHH,,,èèè___ÖÖÖããã〈888ÃÃÃ-HHH,,,〉)���
LD_ASSUME_KERNEL=888ÃÃÃ-HHH,,,
ïïïååå///������888ÃÃÃHHH,,,èèè___���
2.2.5 (i386, i586)��� ���			nnnÕÕÕ���������linuxthreads

2.4.1 (AMD64���i586���i686)��� 			nnnÕÕÕ���������linuxthread

			ÜÜÜ888ÃÃÃ���			nnnÕÕÕ���������linuxthreads������(((errno ���h errno ��� res ���ÉÉÉ(((������ÅÅÅ������+++���LLL���(errno.h ���netdb.h ���resolv.h )åååÊÊÊ#include ���£££������(((ÚÚÚ222ÖÖÖ������ÚÚÚ222///ôôô���C++���������ÅÅÅ���)))(((vvv°°°������xxxLD ASSUME-
KERNEL=2.4.1 ���ÐÐÐ:::���(((linuxthreads������«««���
���ËËËPOSIXÚÚÚ222������«««���¿¿¿ttt
���+++¼¼¼SUSE LINUX9.1---���NPTLºººvvvÚÚÚ222WWWööö���NPTL������ééé���linuxthreads������«««ººº���222MMMøøø¹¹¹���NNN���@@@			linuxthreadsUUUÍÍÍPOSIX���������@@@ßßßýýý������¿¿¿tttNPTL������+++���������������


___UUU������getpid ³³³ÞÞÞ(((@@@			ÚÚÚ222---GGGøøø������<<<���åååÊÊÊÚÚÚ222UUU���hhh(((***���(((vfork BBB!!!ÕÕÕ���pthread atfork;;;������
²²²ïïïËËËbbbDDDKKK
²²²ïïïËËËbbbDDDKKKòòò������ôôô���KKKMMM���(((---���������XXX(((���ËËËbbb���sssïïï___ËËËlllÔÔÔ������ÊÊÊ���ûûûqqq���������°°°lllÔÔÔ&&&ËËËsss���ååå___ËËË���������___(((°°°²²²ïïïËËËbbb���DDDKKK���
DDDKKK���HHH			���°°°111���111¼¼¼²²²ïïïËËËbbb���111///ÕÕÕKKK"""���������������hotplug---���������(((___���������iii������àààddd^̂̂<<<eth0 ���eth1 III111òòò���iii(((¼¼¼DDDKKK---������ddd������������hhhyyy���������ÏÏÏ///MACMMM@@@���PCIÒÒÒýýý���òòò(((���}}}ËËËbbbDDDKKK���êêê���ËËËbbb111���úúúþþþ¨̈̈111ïïïååå���(((���ÍÍÍïïïýýýúúúþþþÏÏÏ///ifup eth0 ���ifdown eth0 KKK^̂̂������äää���
---���DDDKKKMMM¼¼¼/etc/sysconfig/hardware ���������---���@@@ÐÐÐ������ËËËbbb���888MMM¼¼¼/etc/sysconfig/network (			���111)���ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/doc/
packages/sysconfig/README ---���sss000ªªª������
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rrróóóDDDKKK
ôôô°°°KKK���ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°---���óóóHHHaaa���ïïï���(((YaSTóóóHHH!!!DDD���������dddååå\\\���åååroot «««ýýý888eeeyast2 sound ���
ååå���ddd���ßßß.localZZZººº���###PPP-,,,000���ßßß
ããã���������«««������ddd���ßßß.local ���ººº���###PPP-,,,000���ßßß���&&&������ÍÍÍãããDNSåååbbb³³³���óóó���ÍÍÍãããMMM@@@224.0.0.251 ���###¥¥¥ààà5353���åååÖÖÖããã���,,,���DNSåååbbb������///������øøø¹¹¹������ôôô������������ßßß.local òòò(((¼¼¼111:::hhhDDDKKK���ËËË���(((%%%������ßßß111���������			ÜÜÜ���ÍÍÍãããDNS���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http:
//www.multicastdns.org ���
hhhûûûqqqUTF-8èèè¼¼¼
dddûûûqqq������---èèè¼¼¼ºººUTF-8���àààddd(((÷÷÷LLL���������ÝÝÝBBB������åååUTF-8 èèè¼¼¼���222LLL000@@@---������������en US.UTF-8���������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http://www.suse.de/
˜mfabian/suse-cjk/locales.html ���
������IIIÛÛÛºººUTF-8

HHHMMMúúúËËË���HHHûûûqqq---������HHH���&&&***���(((UTF-8èèè¼¼¼���ººº���HHH}}}(ddd^̂̂æææ			������)������������������+++			^̂̂ASCIIWWWCCC���������ººº���¼¼¼���ååå���   åååôôôccc���ËËË���(((convmv ������������������èèè¼¼¼IIIÛÛÛºººUTF-8���
���2001 POSIX������øøø¹¹¹������������åååwww
((( ��� --- ÀÀÀ KKK ��� ���coreutils WWW ööö --- ��� ���  ��� ��� åååwww(tail ���chown���head���sort IIIIII)������1992���POSIX������øøø¹¹¹������///���2001���POSIX������øøø¹¹¹(®®®���UNIX���<<<���HHH,,,3 == IEEE Std 1003.1-2001 ==
ISO/IEC 9945:2002)������(((°°°������xxxïïï777666÷÷÷LLL���


HHH,,,���\\\mmm���
_POSIX2_VERSION=199209

°°°<<<ººº200112���&&&���(((���ZZZººº POSIX2 VERSION������---<<<���ïïï¼¼¼http://www.
unix.org ¢¢¢���SUS������(MMM»»»FFFÅÅÅ���;;;���)���

Table 4.1: POSIX 1992���POSIX 2001���ÔÔÔ���
POSIX 1992 POSIX 2001

chown tux.users chown tux:users
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tail +3 tail -n 3

head -1 head -n 1

sort +3 sort -k 4

nice -10 nice -n 10

split -10 split -l 10

TTT���àààFFFßßßÔÔÔïïïýýý���!!!ÕÕÕ���°°°������øøø¹¹¹���àààddd���ËËË���ggg


ððð���---���°°°������xxx���

NNNBBB���/etc/gshadow

111¼¼¼���������ààà���/etc/gshadow òòò���ººº���������àààddd«««>>>ÄÄÄ&&&ûûûddd���
glibcòòò������ååå///ôôô���
ddd���HHH���			ccc������ËËËbbb������óóópppqqqWWWÝÝÝßßßÔÔÔ---___���			dddËËËbbb���
(((���¢¢¢ååå¤¤¤DDDÆÆÆ¼¼¼���åååwww'''���///ôôôddd������&&&àààddd   åååýýýeee���

OpenLDAP

111¼¼¼ÇÇÇ���«««���<<<���òòò���ôôô���àààddd������ÍÍÍ°°°"""���ÇÇÇ���«««���(((ôôô°°°BBB���ûûûqqq���fffWWWêêêÕÕÕ÷÷÷LLLdddIIIÛÛÛååå\\\���NNN���vvv666���úúúþþþIIIÛÛÛ111WWW���ÀÀÀÁÁÁ���
MMMnnn¢¢¢åååòòò			www³³³���222eee���àààddd���111���&&&������������\\\mmm���KKKMMM���ïïïýýý(((¼¼¼LDAP:::hhh������ÊÊÊòòò���iii(((���
ººº���¢¢¢���ACL���DDDKKK���HHH������ÕÕÕòòòZZZ���èèè������ôôô������ÝÝÝ}}}KKK������ïïï(((���HHH/usr/share/doc/packages/openldap2/README.update ---~~~000			ÜÜÜôôô°°°���ÇÇÇ


���
åååApache 2ÖÖÖãããApache 1.3

Apache²²²���:::hhh(HHH,,,1.3)òòò«««Apache 2ÖÖÖããã���			ÜÜÜHHH,,,2.0���sss000���öööÇÇÇ


ïïï(((²²²���http://httpd.apache.org/docs-2.0/en/ ---~~~000���(((ÝÝÝ			HTTP:::hhh���ûûûqqq


���vvvôôô°°°���ûûûdddApacheWWWööö&&&���ÝÝÝApache 2���àààddd���
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rrrûûûqqqÅÅÅ���åååYaST���KKKÕÕÕ222LLL¿¿¿ttt���(((/etc/httpd ---���DDDKKK���HHHþþþ(((òòòûûû000/etc/apache2 ---���
ïïïxxxÇÇÇÚÚÚ222������������ååå���BBBUUU���������åååbbb���������¡¡¡���òòòûûû000������hhhËËË���!!!DDD���sss���ÍÍÍUUU���!!!DDD(Multiprocessing Module���MPM)���ÚÚÚddd���Apache 2������apache2-prefork WWWööö(úúúppp���(((���åååÐÐÐØØØiii���''')���apache2-worker WWWööö������MPM���������Apache 2���ååå������¹¹¹���ÞÞÞÉÉÉåååbbb���������qqqÿÿÿvvvHHHýýýÊÊÊ!!!DDD������(((���������yyyÞÞÞ¼¼¼ÀÀÀ30.4, ”÷÷÷LLLÒÒÒ”---GGG			sssððð���
Apache 2þþþ(((òòòýýý///ôôô°°°���ããã²²²���²²²ïïïTTT���IPv6���
òòò÷÷÷LLL������___666������!!!DDD������---���ºººáááïïï������@@@������!!!DDD			eee���������ddd»»»���(((������   ÔÔÔ������888���!!!DDD���÷÷÷LLL������///���ÍÍÍ���������NNN»»»///111			eee���������zzz���������������ÅÅÅ���HHH			eee������êêêAAA111���NNNWWWIII������(((���XXXÖÖÖÐÐÐ���ÇÇÇ������!!!DDD���ååå222bbb!!!XXXÖÖÖ111ïïï


������(((���±±±���²²²������
ïïï)))(((NNNþþþhhh���UUU���Apache@@@666000���åååbbbÊÊÊvvvÞÞÞÉÉÉ���
���Samba˜2.x000Samba˜3.x
���Samba˜2.xôôô°°°ºººSamba˜3.xKKK������111ýýý���ÖÖÖ���winbind WWWIII���vvv���WWWIII¹¹¹���GGGïïï|||������(((���������������òòòàààddd«««ûûûddd���
/usr/sbin/wb_auth
/usr/sbin/wb_ntlmauth
/usr/sbin/wb_info_group.pl

ËËËÃÃÃ±±±http://www.squid-cache.org/Doc/FAQ/FAQ-23.html#ss23.5 ���
OpenSSHôôô°°°(HHH,,,3.8p1)
gssapi ///ôôôòòò«««gssapi-with-mic ÖÖÖããã���ååå222bbbïïïýýý���MITM;;;ÊÊÊ������iii���HHH,,,øøø¹¹¹������hhh:::¨̈̈!!!ÕÕÕååå���éééHHH,,,���KerberoshhhIII222LLLWWWIII���àààºººòòò���(((vvv���WWWIII¹¹¹������
SSH���BBBïïïÉÉÉ(((������
���`̀̀ïïï;;;___(yyy%%%///���NNNSSH���telnet���RSH)úúúËËËHHH,,,9 (+++			\\\(((---���UTF-8���������DDDKKK)������éééûûûqqq(SUSE LINUX 9.0ÊÊÊ���éééHHH,,,���vvvUTF-8���ggg���---ººº^̂̂\\\(((---���×××///ôôô)KKK������###ÚÚÚBBB���BBBïïïÉÉÉ(((������ïïïýýý���ooo:::///¤¤¤WWWCCC���
���///111¼¼¼OpenSSH***III���,,,000---���@@@ôôô���àààddd���(((���ïïïýýý&&&���`̀̀ïïïBBBïïï---������ûûûqqq���---<<<���������qqqÿÿÿYaST������WWW!!!���åååÊÊÊ`̀̀ïïï;;;___ååå���,,,���(((���«««ýýý(���^̂̂root )@@@÷÷÷LLL���ÉÉÉ(((���������åååroot ���«««ýýý___ÕÕÕ���ÉÉÉ(((������êêê			(((���(((������ôôô������000@@@---���ºººroot BBBMMM���×××000qqqÿÿÿ(êêê			LC CTYPE///���ggg���---<<<���---���)���
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hhhÄÄÄlibiodbc

FreeRADIUS������(((���þþþ(((ÅÅÅ���###ÚÚÚóóóunixODBC���àààºººlibiodbcòòò«««hhhÄÄÄ���
/usr/share/xml---���XMLÇÇÇ���
FHS (ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀA, ”������������<<<”)þþþ(((������XMLÇÇÇ���(DTD���###���hhhIIIIII)ååå���ÝÝÝ¼¼¼/usr/share/xml ---���àààddd���ÐÐÐ���îîî���òòò���XXX(((¼¼¼/usr/share/sgml ���������¨̈̈|||þþþOOOLLL���ËËËîîî999¨̈̈���������������makefiles������(((ccc������îîî���(yyy%%%////etc/xml/catalog ���/etc/sgml/catalog )���
ïïïûûûÕÕÕ������ÔÔÔ���subfs

ïïïûûûÕÕÕ������ÔÔÔþþþ(((òòò���subfsttt���������������åååmount KKKÕÕÕÝÝÝ			���ÔÔÔ������������ÝÝÝ			���ÔÔÔ���êêê���ôôô¥¥¥(((/media ---���ôôô���%%%---���sssïïï���������������ccc(((���(((���ÔÔÔ���GGG!!!ÕÕÕ������ÔÔÔ���úúú���

4.2.4 ���9.10009.2

ËËËÃÃÃ±±±���SUSE LINUX 9.1---���òòòåååOOOLLLÊÊÊyyy������ýýý���dddÇÇÇ���àààMMM¼¼¼http:
//portal.suse.com ������SUSE���///ôôôÇÇÇ���«««���ÜÜÜuuuWWWººº���yyy������ýýý���
(((���ÝÝÝBBB___ÕÕÕÐÐÐpppqqq¹¹¹JJJ---���222kkkFFF
ººº���ÐÐÐØØØ���hhh'''������(((ÐÐÐpppqqq¹¹¹JJJ---������ÝÝÝPPP___MMM___ÕÕÕDDD666���222kkkFFFãããzzz¹¹¹HHHSuSEFirewall2������hhh:::������ËËËBBB@@@			###¥¥¥àààýýý���ÜÜÜ������������BBBGGGïïï(((ÐÐÐpppqqq¹¹¹JJJ---���___������ggg���---���¨̈̈!!!ÕÕÕ���`̀̀ïïïûûûqqq{{{eee������___���rrrþþþ²²²ïïï���½½½ÊÊÊ���ÍÍÍãããÉÉÉ(((���������ÏÏÏ///SLPÊÊÊ(²²²ïïï


���³³³000)���åååÊÊÊ������JJJ222���¨̈̈ïïïååå���(((YaST���®®®¿¿¿222kkkFFF���---������
(((���ÝÝÝÙÙÙ���---���ÙÙÙ���������������������²²²ïïïXXXÖÖÖ������%%%YaST!!!DDD������___@@@			gggèèè������èèè!!!DDD---ÅÅÅ������TCP���UDPààà���������BBB������(((���ïïïÜÜÜ���YaST!!!DDD---���###¥¥¥ààà���������vvv���sss000���222kkkFFF---������

Table 4.2: ÍÍÍ���ÙÙÙ@@@���(((���###¥¥¥ààà
ÙÙÙ ààà
HTTP:::hhh 999ÚÚÚ������®®®ggg¹¹¹---���222kkkFFF(ÅÅÅTCP)

õõõööö(postfix) smtp 25/TCP
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Samba:::hhh netbios-ns 137/TCP; netbios-dgm 138/TCP; netbios-ssn
139/TCP; microsoft-ds 445/TCP

DHCP:::hhh bootpc 68/TCP

DNS:::hhh ���ßßß53/TCP������ßßß53/UDP

DNS:::hhh SuSEFirewall2���àààÉÉÉ���������DDD   yyy���///ôôô
àààÉÉÉ������ sunrpc 111/TCP���sunrpc 111/UDP

NFS:::hhh nfs 2049/TCP

NFS:::hhh DDD   àààÉÉÉ������
NIS:::hhh ___ÕÕÕportmap

TFTP tftp 69/TCP

CUPS (IPP) ipp 631/TCP; ipp 631/UDP

KDE���IPv6///ôôô
���ggg���---���KDE&&&***___(((IPv6///ôôô���¨̈̈ïïïååå���(((YaST���/etc/sysconfig èèè///hhh���___(((������\\\(((���������ýýý������ààà���///àààººº///@@@			���²²²���²²²ïïïÙÙÙÐÐÐ������ýýý///ôôôIPv6MMM@@@���@@@åååïïïýýý���   ������½½½²²²���BBBúúúþþþ///¤¤¤


ooo���åååÊÊÊ²²²������ooo:::úúúþþþööörrrþþþaaa���
YaSTÚÚÚ


ôôô°°°������DeltaWWWööö
YaSTÚÚÚ


ôôô°°°þþþ(((///ôôôyyy%%%���RPMWWWööö���dddWWWöööÅÅÅ���222XXX������úúú,,,WWWööö������222MMM���ôôô������������SSS'''EEE000���������±±±»»»���ØØØ���CPU   ÔÔÔ���ÍÍÍ°°°DDD���������WWWöööBBB������			BBB���ÊÊÊWWWööö'''������(((/etc/sysconfig/onlineupdate ---���¨̈̈ïïïååå---���YOU///&&&���(((���������deltaWWWööö���ËËËÃÃÃ±±±file:///usr/share/doc/
packages/deltarpm/README åååÖÖÖ������SSS000ÀÀÀ���
���pppûûûqqqDDDKKK
(((���ÝÝÝPPP___MMM(ÐÐÐpppqqq¹¹¹JJJ)ÅÅÅ���(((222kkkFFFDDDKKK---SSS������pppûûûqqq@@@������###¥¥¥ààà���CUPS������###¥¥¥ààà631/TCP���###¥¥¥ààà631/UDP���������ÉÉÉ���vvvÜÜÜ������ååå���ccc888\\\mmm���###¥¥¥ààà515/TCP ((((¼¼¼


���LPDTTT���)���Samba@@@���(((���###¥¥¥ààà___ýýýÅÅÅ������___���ååå���NNNLPD���SMB������ppp���
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���ôôôºººX.Org

���XFree86000X.Org������ôôô///111øøø¹¹¹###PPP���222LLL������NNNrrr###PPPïïï���(((


111���XXXÖÖÖÍÍÍ���������HHH������äää���
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Table 4.3: ���äää
XFree86 X.Org

XFree86 Xorg

xf86config xorgconfig

xf86cfg xorgcfg

Table 4.4: /var/log---������������
XFree86 X.Org

XFree86.0.log Xorg.0.log

XFree86.0.log.old Xorg.0.log.old

(((���ôôôºººX.Org���NNN���---���XFree86* WWWööö���«««ÍÍÍ°°°}}}ºººxorg-x11* ���
X11���BBBïïï___!!!ìììhhh
������òòòûûûddd������BBBïïï___!!!ìììhhh���àààººº������òòò���ÐÐÐ���www������///òòò!!!ÕÕÕ(((���---°°°���---���(((���$$$vvv//////ôôôUTF-8���SUSE LINUXÐÐÐ���������BBBïïï___���ÏÏÏ///xterm���KDEÊÊÊGNOMEBBBïïï___���åååÊÊÊmlterm (X���������ûûûBBBïïï___!!!ìììhhh)���������BBBïïï___ïïïååå(((���ÖÖÖãããaterm���eterm���
powersaveWWWööö---������ôôô
/etc/sysconfig/powersave ---���DDDKKK���HHHòòò���ôôô���

Table 4.5: ���rrr/etc/sysconfig/powersave---���DDDKKK���HHH



��� þþþ(((òòò���rrrººº
/etc/sysconfig/powersave/common common

cpufreq

events

battery
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sleep

thermal

/etc/powersave.conf òòò���NNNBBB���þþþ			������xxxòòòûûûóóóhhh<<<4.5, ”���rrr/etc/sysconfig/powersave---���DDDKKK���HHH”---@@@���������HHH��������� ¨̈̈���ôôô���/etc/powersave.conf ---���������ööö���xxx���GGGþþþ(((ÅÅÅ���(((/etc/
sysconfig/powersave/events ---222LLLøøø���������ôôô���
������aaa   ÀÀÀKKK111òòò������ôôô���

«««\\\(ACPI S4, APM«««\\\)

���}}}(ACPI S3, APM���}}})

ëëëeee000���
«««\\\ëëëeee000ÁÁÁ���(ACPI S4, APM«««\\\)

«««\\\ëëëeee000RAM (ACPI S3, APM«««\\\)

���}}}(ACPI S1, APM���}}})

OpenOffice.org (OOo)

îîî������ OOoþþþ(((���ÝÝÝ¼¼¼/usr/lib/ooo-1.1 ���^̂̂/opt/OpenOffice.org ������(((���---���������---îîî���þþþ(((ººº˜/.ooo-1.1 ���^̂̂˜/OpenOffice.org1.
1���

���ÝÝÝýýý������ 			������°°°������ÝÝÝýýý���ïïï(((���___ÕÕÕOOoCCCööö���°°°111���¼¼¼hhh<<<4.6,
”���ÝÝÝýýý���”---���

Table 4.6: ���ÝÝÝýýý���



��� °°°���
/usr/X11R6/bin/OOo-calc /usr/bin/oocalc

/usr/X11R6/bin/OOo-draw /usr/bin/oodraw

/usr/X11R6/bin/OOo-impress /usr/bin/ooimpress

/usr/X11R6/bin/OOo-math /usr/bin/oomath
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/usr/X11R6/bin/OOo-padmin /usr/sbin/oopadmin

/usr/X11R6/bin/OOo-setup –

/usr/X11R6/bin/OOo-template /usr/bin/oofromtemplate

/usr/X11R6/bin/OOo-web /usr/bin/ooweb

/usr/X11R6/bin/OOo-writer /usr/bin/oowriter

/usr/X11R6/bin/OOo /usr/bin/ooffice

/usr/X11R6/bin/OOo-wrapper /usr/bin/ooo-wrapper

��� ÝÝÝ ýýý ��� þþþ ((( /// ôôô xxx ���--icons-set ïïï (((KDE���GNOME���:::KKK������ÛÛÛ���������xxx���òòò���×××000///ôôô���--default-configuration ���--gui ���--java-path ���--skip-check ���--lang
(vvv������þþþ(((///111000@@@---������zzz���)���--messages-in-window���--quiet ���

KDE���GNOME///ôôô��� ïïï(((OpenOffice org-kde ���OpenOffice -
org-gnome WWWööö---~~~000KDE���GNOME���ooo������

÷÷÷óóóhhhkmix

òòò���HHH���÷÷÷óóóhhhkmix---���ººº���---���îîî���ØØØ���lllÔÔÔ			vvv���÷÷÷óóóhhh���ÏÏÏ///QAMix/KAMix���envy24control (PPPICE1712)���hdspmixer (PPPRME
Hammerfall)���
DVDÒÒÒ���
NNN»»»������������cdrecord WWWöööWWW(((������îîîÜÜÜ������000cdrecord ���222MMM���ååå///ôôôÒÒÒ���DVD���°°°���ÝÝÝ������222MMMcdrecord-dvd òòò999���www���������îîîÜÜÜ���������
dvd+rw-tools WWWööö���growisofs ������þþþ(((ïïïåååÒÒÒ���@@@			���DVD���ÔÔÔ(DVD+R���DVD-R���DVD+RW���DVD-RW���DVD+RL)���������úúúppp¨̈̈���(((ddd���������ÖÖÖãããWWW(((îîîÜÜÜ���������cdrecord-dvd ���
���888ÃÃÃ
���ºººïïïååå���ÝÝÝ������888ÃÃÃ������������ýýý///������AAA111¡¡¡���ááá���NNN���ÝÝÝ°°°888ÃÃÃ������������888ÃÃÃGGG���000æææ������888ÃÃÃ���¥¥¥WWWWWWIII°°°888ÃÃÃïïïååå���������,,,ccc888KKK\\\���666������ãããddd���ÝÝÝ


888ÃÃÃ���(((YaST///ôôô���������ýýýBBB������(((rpm -i 〈package 〉.rpm ���äää¿¿¿ïïï���
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���000���������������ÝÝÝ888ÃÃÃ���ãããddd���ÝÝÝ888ÃÃÃ���ååå���			ÜÜÜ���(((���äääLLL���¡¡¡���WWWööö���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ4.3, ”RPM —WWWööö¡¡¡���ááá”���
���---������___			eeehhh���ýýýhhh���+++������888ÃÃÃ���îîî���(((���ÝÝÝ������888ÃÃÃKKKMMM���¨̈̈ïïïåååºººMMM������888ÃÃÃ°°°������������îîî���ååå¹¹¹¿¿¿¨̈̈xxxÖÖÖ������888ÃÃÃ���(((���ÝÝÝ°°°888ÃÃÃKKKMMM___ÕÕÕ���888ÃÃÃïïïåååvmlinuz.previous ÊÊÊinitrd.previous ���XXXÖÖÖ������NNNúúúËËË������---���îîîøøø<<<������___			eeehhh���îîî���&&&������������îîî���ÃÃÃgggvmlinuz ���initrd ���999���ÃÃÃgggvmlinuz.previous ���initrd.previous ���111ïïïåååXXXÖÖÖKKKMMM___ÕÕÕ���888ÃÃÃ���ddd������GRUB���LILO///ôôô,,,(((WWWCCC���___			eeehhh���îîî���ËËËÃÃÃ±±±GRUBÇÇÇ


���bbb(info grub )åååÊÊÊlilo.conf (5)KKK���������åååÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


���

4.2.5 ���9.20009.3

ËËËÃÃÃ±±±���SUSE LINUX 9.3---���òòòåååOOOLLLÊÊÊyyy������ýýý���dddÇÇÇ���àààMMM¼¼¼http:
//portal.suse.com ������SUSE���///ôôôÇÇÇ���«««���ÜÜÜuuuWWWººº���yyy������ýýý���
___ÕÕÕ888ÃÃÃÐÐÐ:::���KKKÕÕÕ���ÝÝÝ
���___			eeehhhkkkbbbòòò���ÐÐÐ���‘KKKÕÕÕ���ÝÝÝ’!!!������(((���___ÐÐÐ:::---���(((manual=1 ���¨̈̈ÍÍÍ666ýýý   ���linuxrc222eeeKKKÕÕÕ!!!���������888���///ÅÅÅ���������àààººº¨̈̈ïïïåååôôô¥¥¥(((888ÃÃÃÐÐÐ:::------������ÝÝÝxxx������ÏÏÏ///textmode=1 ������///---���������URLZZZººº���ÝÝÝ���������
²²²ïïïWWWIII���Kerberos

Kerberos ÖÖÖãããheimdal ���ººº���---���²²²ïïïWWWIII���!!!ÕÕÕêêêÕÕÕIIIÛÛÛþþþ			���heimdalDDDKKK���ûûûqqqôôô°°°DDDKKK���HHH������ýýýBBB������úúúËËËhhh<<<4.7, ”���ýýý���HHH”---ooo:::������îîî���
Table 4.7: ���ýýý���HHH




������HHH ���ýýý���HHH
/etc/krb5.conf /etc/krb5.conf.heimdal

/etc/krb5.keytab /etc/krb5.keytab.heimdal

(((666ïïïDDDKKK(/etc/krb5.conf )���heimdal���DDDKKKAAA���øøø<<<���ååå!!!yyy%%%---������(((admin server ���ÿÿÿÛÛÛÃÃÃxxxkpasswd server 111ïïïååå������
¥¥¥¡¡¡:::hhh(kdc/kadmind)øøøÜÜÜÇÇÇ���///ïïïýýý������ûûûqqqôôô°°°KKK������ÍÍÍ


ïïïååå(((/var/heimdal ---���(((


���heimdalÇÇÇ���«««���MIT kerberosÍÍÍ���www/var/
lib/kerberos/krb5kdc ������ÇÇÇ���«««���
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X.OrgDDDKKK���HHH
DDDKKKåååwwwSaX2ïïï���X.OrgDDDKKK---���ëëëeee/etc/X11/xorg.conf ���hhh°°°���ÝÝÝNNN���---���úúúËËË���XF86Config 000xorg.conf ���øøø¹¹¹###PPP���
PAMDDDKKK
common-auth Auth@@@µµµ������---PAMDDDKKK
common-account 333666@@@µµµ������---PAMDDDKKK
common-password ÆÆÆ¼¼¼���ôôô������---PAMDDDKKK
common-session ååå\\\���µµµ¡¡¡���������---PAMDDDKKK
¨̈̈ÉÉÉrrr(((¨̈̈���ÉÉÉ(((������yyy���DDDKKK���HHH---���   eee���������---DDDKKK���HHH���àààººº���îîî999���www���ÑÑÑÛÛÛAAA���(((ûûûqqq---888���������HHHøøøÔÔÔ���ÅÅÅîîî999���www������DDDKKK���///���¹¹¹������������ååå¨̈̈KKK���������ÝÝÝ������ÉÉÉ(((���������dddÉÉÉ(((���������|||���òòòWWW(((������ôôô���¡¡¡���ááá������»»»���»»»¿¿¿tttvvvDDDKKK���
���������ôôô���!!!®®®���ååå¨̈̈			������DDDKKK���('''���xxx���ÉÉÉ(((���������---���			���������HHH)���
#%PAM-1.0
auth required pam_unix2.so
account required pam_unix2.so
password required pam_pwcheck.so
password required pam_unix2.so use_first_pass use_authtok
#password required pam_make.so /var/yp
session required pam_unix2.so

¨̈̈ïïïååå���������ôôô������
#%PAM-1.0
auth include common-auth
account include common-account
password include common-password
session include common-session
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4.3 RPM —WWWööö¡¡¡���ááá
(((SUSE LINUX---������(((RPM (Red HatWWWööö¡¡¡���ááá)���¡¡¡���ßßßÔÔÔWWWööö���������;;;������ºººrpm ���rpmbuild ������(((������ûûûqqq¡¡¡���ááá���WWWöööúúúËËË���ïïï(((������777'''���RPMÇÇÇ���«««---åååbbb���ÝÝÝßßßÔÔÔ���sss000ÇÇÇ


���
úúú,,,


���rpm 			���...!!!���������ÝÝÝ���ãããddd���ÝÝÝ���ôôô°°°ßßßÔÔÔWWWööö���ÍÍÍúúúRPMÇÇÇ���«««���åååbbbRPMúúú���������%%%RPMxxx������WWWööö������ttt'''¢¢¢ååå���åååÊÊÊ===WWWööö���ïïï���(((rpmbuild ������ËËË������úúúËËËïïï���ÝÝÝWWWööö���
ïïï���ÝÝÝ���RPMxxx���åååyyy������222MMM<<<������ÝÝÝ���������xxx���111������ÝÝÝ���������������rpm(((���ÝÝÝ������(((���---���ßßßÔÔÔWWWööö���222XXX(((RPMÇÇÇ���«««---ååå������ööö(((������yyy���---|||ÇÇÇ


@@@DDD������RPMxxx������ooo������888ººº.rpm ���
rpm ïïï(((���¡¡¡���LSBøøø¹¹¹WWWööö���ËËËÃÃÃ���ÀÀÀA, ”������������<<<”åååÖÖÖ���LSBøøøÜÜÜÇÇÇ


���

¼¼¼111���WWWööö���ßßßÔÔÔ���|||@@@������CCCööö(������«««������---������ììì������HHHIII)òòò���>>>(((���%%%���WWWööö---���êêê			((( ¨̈̈óóó���êêêLLLèèèoooßßßÔÔÔ(������������°°°���GNOMEWWWööö)BBB���MMM���������������|||WWWööö���ïïï111���������ooo���-devel    åååXXX%%%���������WWWöööalsa-devel ���gimp-devel���kdelibs-devel ���

4.3.1 ººº���WWWöööWWWIII'''
SUSE LINUX RPMWWWöööwww			GnuPG===������+++���������ÑÑÑpppººº���
1024D/9C800ACA 2000-10-19 SuSE Package Signing Key <build@suse.de>
Key fingerprint = 79C1 79B2 E1C8 20C1 890F 9994 A84E DAE8 9C80 0ACA

���ääärpm --checksig apache-1.3.12.rpm ïïï(((���ººº���RPMWWWööö���===���ååå$$$···���///&&&ºººæææ���êêêSUSE������///���êêêvvvÖÖÖïïïáááûûû���---���������²²²���²²²ïïïôôô°°°WWWöööBBB���yyy%%%úúúppp���(((���SUSElll(((WWWööö===ÑÑÑppp���888MMM¼¼¼/root/.gnupg/ ---���(((/usr/lib/rpm/gnupg/ îîî���---___MMM���>>>nnn���ÑÑÑppp���ååå¿¿¿������,,,���(((���ººº���RPMWWWööö���===���
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4.3.2 ¡¡¡���WWWööö������ÝÝÝ���ôôô°°°���ãããddd���ÝÝÝ
RPMxxx���������ÝÝÝ���888���!!!®®®���rpm -i 〈WWWööö〉.rpm ������(((ddd���äääïïï���ÝÝÝWWWööö���FFF///ÅÅÅ���ÿÿÿ³³³vvv���XXX¦¦¦���������ïïï���vvvÖÖÖWWWööö]]]������///¤¤¤


ooo///rpm ���BBBÅÅÅ������ÝÝÝ���WWWööö���&&&������XXX¦¦¦���BBB���(((ÌÌÌooo---���RPMÇÇÇ���«««ººº������			"""���]]]������¦¦¦sssyyy������HHHÅÅÅïïïlll¼¼¼������WWWööö���ÉÉÉ111xxxÇÇÇ���xxx������¨̈̈ïïïååå777ëëërpm ýýýeee���������---���FFF///ÅÅÅ���222������(((������(((���&&&GGG������			qqq³³³ûûûqqq���ttt'''���¨̈̈ªªª���������ïïïýýý���qqq³³³ôôô°°°ûûûqqq���ýýý������
-U ���--upgrade ���-F ���--freshen xxx���ïïï(((���ôôô°°°WWWööö������������rpm -F
〈WWWööö〉.rpm ���ddd���äää���ûûûddd


HHH������HHH���&&&ËËË;;;���ÝÝÝ°°°���HHH���iii���HHH,,,KKK���������(((¼¼¼-U ������ÝÝÝîîîMMMXXX(((¼¼¼ûûûqqq---���WWWööö������-F ÅÅÅôôô°°°îîîMMM���ÝÝÝ���WWWööö���(((ôôô°°°BBB���rpm ������(((������VVVeee���ÃÃÃ000ôôô°°°DDDKKK������

������ûûûqqq¡¡¡���ááá***���ôôôDDDKKK������rpm ������ÝÝÝiiivvv���HHH���°°°HHH,,,���ûûûqqq¡¡¡���ááá������ZZZûûûUUUÕÕÕ\\\���
������ûûûqqq¡¡¡���ááá(((ôôô°°°KKKMMM���ôôôDDDKKK������rpm ���������ôôô������HHHåååooo���.rpmorig ���.rpmsave (���ýýý���HHH)222XXX���&&&���ÝÝÝ°°°WWWööö���HHH,,,���FFFÅÅÅ���(((���ËËË���ÝÝÝ���HHH������°°°HHH,,,���BBBMMMLLL���������///dddÀÀÀÁÁÁ���ËËËÔÔÔ������ýýý���HHH(.rpmorig ���.rpmsave )���°°°���ÝÝÝ������HHH���666������°°°���HHHZZZ���!!!���ôôô���KKK������ËËËººº���***ddd@@@			.rpmorig ���.rpmsave ���HHHååå���MMM***���ôôô°°°���OOOLLL���
������DDDKKK���òòòXXX(((������������(((.spec ���HHH---���������noreplace ���ddd������úúúþþþ.rpmnew ���HHH���

(((ôôô°°°KKK������ÉÉÉrrr(((ÔÔÔ���.rpmsave ���.rpmnew KKK������������ûûûddd���MMM���¨̈̈���***������ôôô°°°���������RPMÇÇÇ���«««KKKMMM!!!ÕÕÕ¨̈̈XXX���HHH������������.rpmorig ooo������
&&&GGG���������(((.rpmsave ���ÛÛÛ���KKK���.rpmorig ///111RPM���������<<<���ôôô°°°@@@   ���������.rpmsave ///111


HHHRPMôôô°°°ººº°°°HHHRPM@@@   ���������.rpmnew���			���222ûûûUUUÜÜÜ¼¼¼ûûûqqq¡¡¡���ááá///&&&þþþDDDKKK���ZZZNNNûûûUUU���ôôô���ÇÇÇ


���ïïï(((/var/adm/rpmconfigcheck ~~~000���������HHH������®®®���èèè���DDDKKK���(���/etc/
httpd/httpd.conf )������ëëëåååAAA111������ÍÍÍ\\\���
-U ���ÛÛÛ///êêê������(((-e xxx���ãããddd���ÝÝÝåååÊÊÊ���(((-i xxx������ÝÝÝøøø������������ïïïýýý���ËËË���(((-U���
ååå���ûûûdddWWWööö���ËËË888eeerpm -e 〈WWWööö〉������������			!!!ÕÕÕããã���������XXX¦¦¦���rpm ÅÅÅ���***dddWWWööö������ÖÖÖ


!!!ÕÕÕ***dddTcl/Tk���êêê���vvvÖÖÖÉÉÉ(((���������������������sss���///dddÀÀÀÁÁÁ���RPMïïï���ÇÇÇ���«««|||ëëëååå���000TTT©©©���������ddd...***ddd///(ÖÖÖUUU...���ààà���(((���888���ÀÀÀÁÁÁ���)ïïïLLL������sss���XXX(((MMM���������XXX¦¦¦������(((xxx���--rebuilddb ���ÍÍÍúúúRPMÇÇÇ���«««ïïïýýý			kkk©©©���
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4.3.3 RPM���îîîÜÜÜ������
ååå���ÝÝÝ���ûûûqqq���ÍÍÍ\\\���hhh'''���ÅÅÅ������888(((ûûûqqq


���ÝÝÝôôô°°°WWWööö���åååMMM������ddd»»»WWWööö---���OOOLLL���êêêýýý   ôôôÛÛÛttt���WWWööö���(((������HHH---			OOOLLL���'''���WWWööö���¹¹¹���"""���'''ÏÏÏ���ÇÇÇ������FFF///���SUSE RPMÐÐÐ���(((WWWööö---���ÝÝÝîîîÜÜÜ������������ýýý���
���ÍÍÍ���������ÏÏÏïïï(((pinevvv\\\ÄÄÄ������
îîîÜÜÜ������RPM///&&&iii(((¼¼¼������ûûûqqq���ååå���¢¢¢ååå������HHHåååbbb���ÝÝÝ���WWWöööHHH,,,���åååpineººº������ïïï���(((���äää

rpm -q pine
pine-4.44-188

666���¢¢¢åååîîîÜÜÜ������RPM///&&&iii(((¼¼¼dddHHH,,,���pine���
rpm -qp --basedon pine-4.44-224.i586.patch.rpm
pine = 4.44-188
pine = 4.44-195
pine = 4.44-207

dddîîîÜÜÜ������iii(((¼¼¼			...���HHH,,,���pine���ÄÄÄ���---___���úúú���ÝÝÝ���HHH,,,���àààdddïïï���ÝÝÝdddîîîÜÜÜ���������
îîîÜÜÜ���������ôôôÛÛÛêêê������HHH��� ×××000îîîÜÜÜ������qqqÿÿÿ������HHHïïï(((îîîÜÜÜ������RPM---������000���úúú���rpm ÃÃÃxxx-P ���¨̈̈xxxÇÇÇyyy���îîîÜÜÜ���������ýýý���ïïï���(((ååå������äääooo:::���HHH���®®®���

rpm -qpPl pine-4.44-224.i586.patch.rpm
/etc/pine.conf
/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine

���������������òòò������ÝÝÝîîîÜÜÜ���������ïïï���(((ååå������äää���
rpm -qPl pine
/etc/pine.conf
/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine

îîîÜÜÜ������RPM���UUU���ÝÝÝ¼¼¼ûûûqqq---��� îîîÜÜÜ������RPMïïïvvv\\\���,,,RPM���(((���///���������///ÅÅÅ���òòò������ÝÝÝiii������RPM���
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ûûûqqq---òòò������ÝÝÝêêê���îîîÜÜÜ���������///(((¼¼¼êêê���WWWöööHHH,,,������(((���ääärpm -qPa ïïïooo:::ûûûqqq---òòò������ÝÝÝ���@@@			îîîÜÜÜ���������®®®���������°°°ûûûqqq---ÅÅÅ���ÝÝÝ������îîîÜÜÜ������(���,,,ÄÄÄ���)���GGG���®®®ooo:::���������
rpm -qPa
pine-4.44-224

������(((ååå������¨̈̈óóó���åååSSS���ËËË���ÝÝÝ���WWWöööHHH,,,���ïïï(((RPMÇÇÇ���«««---~~~000dddÇÇÇ


���åååpine ººº������ïïï���(((ååå������äääooo:::dddÇÇÇ


���
rpm -q --basedon pine
pine = 4.44-188

ïïï(((rpm åååÊÊÊrpmbuild ���man���bbb---~~~000���ìììRPMîîîÜÜÜ���������ýýý���øøøÜÜÜÇÇÇ


���

4.3.4 Delta RPMWWWööö
“Delta RPM”WWWööö���+++


HHH���°°°HHHRPMWWWöööKKK������îîîppp(sss“delta”)���(((


RPM


WWW(((delta RPM���"""������ttt���°°°RPM���FFF///¨̈̈���������ýýý


���RPM���delta
RPM___ïïïååå���òòò���ÝÝÝ���RPM---MMM���(((���deltarpmWWWöööÔÔÔîîîÜÜÜ������RPM���'''������������������¨̈̈ÅÅÅ������NNN²²²���²²²ïïï³³³���ôôô°°°WWWööö������¿¿¿///������***ÞÞÞ���vvv:::ÞÞÞ///���(((delta RPM���ôôô°°°\\\mmm���ÔÔÔ���,,,���îîîÜÜÜ������RPM������ôôô������CPU111������ååå���(((YOUååå\\\���µµµ���������YaST���(((delta RPMWWWööö���������ËËË(((/etc/sysconfig/onlineupdate ---���YOUUSEDELTAS---ººº“yes”���
prepdeltarpm ���writedeltarpm åååÊÊÊapplydeltarpm ���222MMM���///lll¼¼¼deltarpmWWWÝÝÝßßßÔÔÔ������èèèýýý���ïïïTTT©©©¨̈̈úúúËËË���WWW(((delta RPMWWWööö������(((���������äää������sssïïïúúúËËË111ºººnew.delta.rpm ���delta RPM (sssold.rpm���new.rpm @@@XXX(((KKKUUU���
prepdeltarpm -s seq -i info old.rpm > old.cpio
prepdeltarpm -f new.rpm > new.cpio

xdelta delta -0 old.cpio new.cpio delta

writedeltarpm new.rpm delta info new.delta.rpm
rm old.cpio new.cpio delta

���(((applydeltarpm sssïïïÍÍÍ°°°úúúËËË°°°RPM���������òòò������ÝÝÝ


WWWööösssïïï������HHHûûûqqq���
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applydeltarpm new.delta.rpm new.rpm

���///������¨̈̈óóóXXXÖÖÖ���HHHûûûqqq������óóó���


RPM"""���������111���(((-r xxx������
applydeltarpm -r old.rpm new.delta.rpm new.rpm

���������SSSsss000ÇÇÇ������ËËËÃÃÃ±±±file:///usr/share/doc/packages/
deltarpm/README ���

4.3.5 RPMåååbbb
���(((-q xxx������rpm ���___ÕÕÕåååbbb���ïïï¢¢¢åååRPMxxx���(ÉÉÉ111°°°���xxx���-p )���___ïïïååååååbbb���ÝÝÝWWWööö���RPMÇÇÇ���«««���ïïï���(((xxx������ÛÛÛ���������@@@������ÇÇÇ


^̂̂������ËËËÃÃÃ±±±hhh<<<4.8, ”���ÍÍÍ������RPMåååbbbxxx���”���

Table 4.8: ���ÍÍÍ������RPMåååbbbxxx���
-i WWWöööÇÇÇ



-l ���HHH���®®®
-f FILE åååbbb���+++〈FILE〉���HHH���WWWööö(���ttt���ïïï���ÅÅÅ���ååå〈FILE〉������)

-s +++			ÀÀÀKKKÇÇÇ


������HHH���®®®(±±±+++-l )

-d êêê���úúú���ööö���HHH(±±±+++-l )

-c êêê���úúúDDDKKK���HHH(±±±+++-l )

--dump +++			���tttsss000ÇÇÇ


������HHH���®®®(���-l ���-c ���-d ���www---MMM���((()

--provides ���úúúæææ������WWWöööïïïååå���(((--requires ���BBB���WWWööö���ýýý
--requires ���-R WWWööö@@@���������ýýý
--scripts ���ÝÝÝ���������(���HHH���ÝÝÝ������������ÝÝÝ���ãããddd���ÝÝÝ)

���������rpm -q -i wget ���äääïïïooo:::���ÄÄÄ���4.2, ”rpm -q -i wget”---@@@:::���ÇÇÇ


���
Example 4.2: rpm -q -i wget
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Name : wget Relocations: (not relocatable)
Version : 1.9.1 Vendor: SUSE LINUX AG, Nuernberg, Germany
Release : 50 Build Date: Sat 02 Oct 2004 03:49:13 AM CEST
Install date: Mon 11 Oct 2004 10:24:56 AM CEST Build Host: f53.suse.de
Group : Productivity/Networking/Web/Utilities Source RPM: wget-1.9.1-50.src.rpm
Size : 1637514 License: GPL
Signature : DSA/SHA1, Sat 02 Oct 2004 03:59:56 AM CEST, Key ID a84edae89c800aca
Packager : http://www.suse.de/feedback
URL : http://wget.sunsite.dk/
Summary : A tool for mirroring FTP and HTTP servers
Description :
Wget enables you to retrieve WWW documents or FTP files from a server.
This can be done in script files or via the command line.
[...]

êêê			(((¨̈̈���������ttt���HHH111ÊÊÊ���tttïïï���BBB���xxx���-f MMM���			\\\(((���áááïïïýýýÐÐÐ������������HHH111������������ååå������äää
rpm -q -f /bin/rpm /usr/bin/wget

���"""������
rpm-4.10.1-191
wget-1.90.1-50

������êêêåååSSS���HHH111������èèè������ïïï���(((ÄÄÄ���4.3, ”������WWWööö������������”---@@@:::������������������������÷÷÷LLLBBB���ïïï���èèèýýý���HHH111vvv\\\ÃÃÃxxx³³³fff������������
Example 4.3:��� ��� WWW ööö ��� ��� ��� ���

#! /bin/sh
for i in $(rpm -q -a -l | grep $1); do

echo "\"$i\" is in package:"
rpm -q -f $i
echo ""

done

���ääärpm -q --changelog rpm ���ooo:::yyy���WWWöööøøøÜÜÜÇÇÇ


���sss000���®®®(ôôô°°°���DDDKKK���îîî999III)���dddÄÄÄ���ooo:::WWWööörpm ���øøøÜÜÜÇÇÇ


���FFF///���êêê������úúúRPMÇÇÇ���«««---������������FFF���ôôô���îîî���@@@			���îîî(ÞÞÞ¯̄̄000iiitttMMM)GGG���+++(((WWWööö,,,«««���êêê			vvvCD 1ÝÝÝ			¼¼¼/media/cdrom BBB���dddåååbbbMMM			\\\(((���
rpm -qp --changelog /media/cdrom/suse/i586/rpm-4*.rpm

ÉÉÉ111���ÝÝÝ���RPMÇÇÇ���«««TTT©©©���ïïï÷÷÷LLLWWWIII¢¢¢ååå���ååå-V���-y ���--verify ___ÕÕÕ¢¢¢ååå������(((dddxxx������rpm ïïïooo:::������ÝÝÝ���ËËË���WWWööö---@@@			���ôôôNNN������HHH���rpm ���(((kkk���WWWCCC���&&&___���ÐÐÐ������������ôôô���ÐÐÐ:::���
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Table 4.9: RPMWWWIIIxxx���
5 MD5¢¢¢ååå===xxx
S ���HHH'''���
L &&&___###PPP
T îîî999BBB���
D ;;;������!!!������---���èèè___
U ÁÁÁ			���
G ¤¤¤DDD
M !!!���(111ïïï


������HHH^̂̂���)

������///DDDKKK���������pppúúúWWWÍÍÍc������������ååå/etc/wgetrc (wget )			���ôôô���
rpm -V wget S.5....T c /etc/wgetrc

RPMÇÇÇ���«««������HHH>>>(((/var/lib/rpm ������������rrr@@@/usr ���'''���ººº1 GB���dddÇÇÇ���«««TTTÚÚÚ���ÑÑÑ30 MB���$$$vvv///(((���tttôôô°°°KKK������������ÇÇÇ���«««`̀̀'''¼¼¼������������(((xxx���--rebuilddb ���ÍÍÍúúúÇÇÇ���«««���			(((���(((÷÷÷LLLKKKMMM���ËËË���ýýý


���ÇÇÇ���«««���cron ���������cron.daily ÇÇÇ���«««ZZZÏÏÏååå���ýýý(ååågzip���ÝÝÝ)���&&&222XXX(((/var/adm/backup/rpmdb ---������ýýý���xxxîîî///111���xxxMAXRPMDBBACKUPS
(���---���5)@@@§§§666���ddd���xxxMMM¼¼¼/etc/sysconfig/backup ���®®®������ýýý���'''���'''���///1 GB���/usr ���ýýý���3 MB���

4.3.6 ���ÝÝÝ���èèèooo������WWWööö
SUSE LINUX���@@@			������WWWöööGGG666			ooo���.src.rpm (������RPM)���

���vvvÖÖÖWWWööö���###���ïïï���(((YaST������ÝÝÝ������WWWööö���FFF///���(((WWWööö¡¡¡���ááá---���������������:::ºººòòò���ÝÝÝ([i] )������///àààººº������WWWööö���			888eeeRPMÇÇÇ���«««---���(((¨̈̈���ÝÝÝ������WWWöööBBB���ÅÅÅ���������ËËË������¼¼¼°°°���000ûûûqqq---���ßßßÔÔÔÅÅÅ���êêêLLLèèèooo���êêê			���ÝÝÝ���\\\mmmûûûqqqßßßÔÔÔ������(((RPMÇÇÇ���«««---���

(((/usr/src/packages ---ÅÅÅ���ïïïååå~~~000rpm ���rpmbuild ���������îîî���(ddd^̂̂¨̈̈(((���/etc/rpmrc ������HHH---������êêê���---���)���
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SOURCES(((¼¼¼���ËËË������(.tar.bz2 ���.tar.gz ���HHHIII)���MMM���yyy���¿¿¿ttt('''èèèýýý///.diff ���.patch ���HHH)

SPECS (((¼¼¼.spec���HHH������---|||Makefileøøø<<<���ïïï§§§666build������
BUILD @@@			������(((dddîîî���---ãããÓÓÓ...���îîîÜÜÜ���èèèooo
RPMS222XXX���ttt���222MMMWWWööö���000¹¹¹
SRPMSdddUUUººº������ RPM

vvv¨̈̈���(((YaST���ÝÝÝ������WWWöööBBB���@@@			���������CCCööö���������ÝÝÝ(((/usr/src/
packages ���������¼¼¼���¿¿¿ttt(((SOURCES---������øøøÜÜÜ���.spec (((SPECS---���

Ł
ËËËÿÿÿfffWWWûûûqqqCCCööö(glibc ���rpm���sysvinit III)���àààººº���###���qqq³³³ûûûqqq���ÍÍÍ\\\'''���

Ł

ååå���ÄÄÄ������(((wget.src.rpm WWWööö���(((���(((YaST���ÝÝÝWWWöööKKK������ÉÉÉrrr			^̂̂<<<���������®®®������HHH���
/usr/src/packages/SOURCES/nops_doc.diff
/usr/src/packages/SOURCES/toplev_destdir.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1+ipvmisc.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-brokentime.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-passive_ftp.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget-LFS-20040909.tar.bz2
/usr/src/packages/SOURCES/wget-wrong_charset.patch
/usr/src/packages/SPECS/wget.spec

rpmbuild -b 〈X〉 /usr/src/packages/SPECS/wget.spec ïïï���ËËËèèèooo���〈X〉///ãããhhhúúúËËË���������...���µµµ���,,,(((WWWCCC(ËËËÃÃÃ±±±--help ���888úúú���RPM���öööåååÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


)���ååå���ÅÅÅººº!!!eee���ªªª������
-bp ������/usr/src/packages/BUILD ---������������ãããÓÓÓ...îîîÜÜÜ���������
-bc ÷÷÷LLL���-bp øøø���ÕÕÕ\\\���FFF///���MMM���èèèooo���
-bi ÷÷÷LLL���-bp øøø���ÕÕÕ\\\���FFF///���MMM������ÝÝÝgggúúúßßßÔÔÔ���fffJJJ���������WWWööö///ôôôBuildRoot���ýýý���¨̈̈ïïïååå���ëëëDDDKKK������
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-bb ÷÷÷LLL���-bi øøø���ÕÕÕ\\\���FFF///���MMM���úúúËËË���222MMMWWWööö���������èèèooo������������222MMMÉÉÉrrr(((/usr/src/packages/RPMS ���
-ba ÷÷÷LLL���-bb øøø���ÕÕÕ\\\���FFF///���MMM���úúúËËË������RPM���������èèèooo������������222MMMÉÉÉrrr(((/usr/src/packages/SRPMS ���
--short-circuit eeeNNNèèè���eee___���
þþþ(((ïïï���(((rpm -i ������}}}///���(((rpm -U ������ÝÝÝ@@@úúúËËË������222MMMRPM������(((rpm ������ÝÝÝ���������úúúþþþ(((RPMÇÇÇ���«««---���

4.3.7 åååbuildèèèoooRPMWWWööö
111���WWWöööGGG			������qqq___���111///(((build������---������			óóó���������HHH°°°���000÷÷÷LLLûûûqqq---���ååå������MMM|||���dddÀÀÀÁÁÁ���ïïï���(((build ���������úúúËËË���©©©���°°°������&&&(((vvv---úúúËËËWWWööö���ååå���úúúËËËdddchroot°°°������ÅÅÅ���ÐÐÐ���build ���������������tttWWWööö999ÀÀÀPPPËËË���ddd999ÀÀÀPPPËËËïïï(((lll���


������NNNNFS������DVDÖÖÖ������ÉÉÉ���MMMnnnåååbuild
--rpms 〈îîî���〉������������rpm ������build ���äää������~~~������îîî���---���SPEC������ååå���åååÝÝÝ			(((ûûûqqq---/media/dvd KKK������DVDÍÍÍ°°°úúúËËËwget (���


bbb���ÄÄÄ���)���ËËËåååroot ���(((������«««���÷÷÷LLL���������äää���
cd /usr/src/packages/SOURCES/
mv ../SPECS/wget.spec .
build --rpms /media/dvd/suse/ wget.spec

KKK������¿¿¿���(((/var/tmp/build-root ---úúúËËË���������������°°°������WWWööö111���úúúËËË(((ddd°°°���---���������BBB���PPP���WWWöööMMM¼¼¼/var/tmp/build-root/usr/src/
packages/RPMS ---���
build ���������ÐÐÐ���xxx���MMM���xxx���������������������������OOO}}}¨̈̈êêêñññ���RPM������eeegggúúú°°°���������ËËË������������rpm ���äääPPP666(((


ððð���µµµKKK������ïïï���(((build --helpåååÊÊÊÃÃÃ±±±build man���bbb���XXXÖÖÖvvvÖÖÖÇÇÇ


���

4.3.8 RPMxxx������RPMÇÇÇ���«««åååwww
Midnight Commander (mc)ïïïooo:::RPMxxx������ggg¹¹¹���&&&���ýýýèèè���ggg¹¹¹���������xxx���ååå[[[ììì���HHHûûûqqqHHHþþþ���ÐÐÐ���Midnight Commander@@@			���(((���ýýýhhhxxx���������
(((�� ��F3 ïïïooo:::HEADER������(((888�������� ��Enter ïïï¢¢¢���xxx���PPPËËË������(((�� ��F5 ïïï���ýýýxxx���CCCööö���
KDEÐÐÐ���kpackageåååwwwZZZºººrpm ���MMMïïï������ttt���ýýý���WWWööö¡¡¡���ááá///åååYaST!!!DDD���¹¹¹���ÐÐÐ���(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.2.1, ”���ÝÝÝ���ûûûdddßßßÔÔÔ”)���
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111¼¼¼ýýýGGG---ÞÞÞ���ûûûqqqïïïåååêêêLLL���___���åååÊÊÊ÷÷÷LLL---���ûûûqqq!!!ÕÕÕ������îîî©©©���@@@åååËËË���___åååîîî©©©ûûûqqq���������¨̈̈(((÷÷÷LLL°°°������ÝÝÝ���,,,���ËËË���ààà1,���(((YaST���ÝÝÝ@@@���eee___MMM���ÐÐÐ������...���ÝÝÝxxx������qqq¹¹¹JJJ���666���xxxÇÇÇ‘îîî©©©òòò���ÝÝÝûûûqqq’���

���(((iiivvv������ÝÝÝ���ÔÔÔ
ººº������ûûûqqq(((îîî©©©KKK���ýýý   ccc888KKK\\\���(((���___ÕÕÕûûûqqq������ÝÝÝ���ÔÔÔÉÉÉºººæææ&&&���÷÷÷LLL���ÝÝÝ���ûûûqqq���

���������eee___///���xxxÇÇÇûûûqqqîîî©©©���÷÷÷LLL¹¹¹������ïïï(((���¹¹¹���			êêêÕÕÕîîî©©©���êêê���îîî©©©���222���åååwww���,,,ààà������ªªª���������¹¹¹������

5.1 êêêÕÕÕîîî©©©
���...¹¹¹ÕÕÕ���iii(((¼¼¼îîî©©©ààà������ààà���×××ûûûqqq���xxxÇÇÇ���111���ÝÝÝòòò���ÝÝÝûûûqqq___ÕÕÕhhhööö������������111¼¼¼���ÊÊÊ'''ÏÏÏ,,,fff���¢¢¢ååå���àààdddøøøvvv»»»BBB������������222¦¦¦���åååkkkbbb���èèè���iii���222¦¦¦���ooo:::���


bbb���222¦¦¦���ooo:::îîîMMM÷÷÷LLL,,,fff���222¦¦¦������bbb���222¦¦¦���ooo:::���������������tttÔÔÔ222¦¦¦���


¹¹¹@@@µµµ������������������ýýýdddîîîMMM÷÷÷LLL---���,,,fffÊÊÊvvvPPP������ËËËÃÃÃ±±±���bbb5.1, ”êêêÕÕÕîîî©©©!!!���”���ÏÏÏ!!!÷÷÷LLLBBBýýý���÷÷÷LLL������;;;,,,fff÷÷÷LLL������������ììì���������%%%PPP,,,fff���
@@@			lll���������rrr@@@hhh @@@			uuu,,,000KKKlll���������rrr@@@hhh���222LLL			HHH'''���###«««'''���¢¢¢ååå���
¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@ ���ÝÝÝòòò���ÝÝÝûûûqqq���¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@222LLLuuu,,,���,,,fff���&&&(((iii(((���ÅÅÅÁÁÁ���ÐÐÐppp___(((���ºººTTTôôôØØØ���ûûûqqqîîî©©©���¦¦¦111���¥¥¥×××���...ÐÐÐppp���
���HHHûûûqqq @@@			uuu,,,000������HHHûûûqqqýýý���222LLL���lll������HHHûûûqqq¢¢¢ååå���
���HHH/etc/fstab ---������îîî ÝÝÝ���HHH---������îîî222LLL���ttt'''������ôôô'''���¢¢¢ååå���@@@						HHH���rrr@@@ýýý���ÝÝÝ			


���
���___			eee������DDDKKK ÝÝÝòòò���ÝÝÝûûûqqq(GRUB���LILO)������___			eee������DDDKKK¢¢¢åååvvv���ttt'''������ôôô'''������¢¢¢ååå���___���root---������&&&¢¢¢åååinitrd!!!DDD���ïïï((('''���
WWWöööÇÇÇ���««« ¢¢¢ååå///&&&www			���������ÝÝÝ\\\mmm@@@������@@@			WWWööö������			������ïïïýýý���xxxÇÇÇ'''¢¢¢ååå///������vvvúúú,,,WWWööö������������BBB���àààºººWWWööö���xxxÏÏÏAAA������'''���
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Figure 5.1: êêê ÕÕÕ îîî ©©© !!! ���

|||���///¤¤¤BBB���������\\\bbb���&&&���___qqq¹¹¹JJJ���ÐÐÐ���sss000ÇÇÇ


ÊÊÊïïïýýý���ãããzzz¹¹¹ÕÕÕ������...ÀÀÀÁÁÁ!!!ÕÕÕ������sssððð���ËËËÔÔÔ000±±±���kkkbbb


���


ooo���&&&111xxx������®®®


xxxÇÇÇóóó������ÕÕÕ\\\���ååå			���OOO���¨̈̈___ïïïåååÒÒÒUUUÐÐÐ������îîî©©©ÕÕÕ\\\���(((dddÀÀÀÁÁÁ������ûûûqqqÝÝÝ���������___������ÐÐÐ:::���(((���111êêêÕÕÕ÷÷÷LLLîîî©©©���

5.2 ���(((������©©©���îîî©©©
MMM������ÀÀÀãããªªª���êêêÕÕÕîîî©©©���÷÷÷LLL@@@			,,,fff���ûûûqqqÞÞÞ���¦¦¦���BBB���������¡¡¡(((���NNN���������¨̈̈òòò���åååSSSûûûqqq���êêê���èèè���×××000qqqÿÿÿ���WWW(((���,,,fffÄÄÄïïïååå...������xxxÇÇÇ‘���(((������©©©���îîî©©©’���ooo:::,,,fff÷÷÷LLL���®®®���������,,,fff÷÷÷LLL������ýýý���������ººº÷÷÷LLL���,,,fff���ttt���ÄÄÄ������êêêÕÕÕîîî©©©øøø&&&���������¨̈̈òòò���åååSSSûûûqqq���			×××���ËËËÖÖÖ���øøøÉÉÉ,,,fff������������			������‘|||���’���666���___ÕÕÕÄÄÄ���������,,,fff������������@@@������÷÷÷LLLBBB���ïïïýýýííí���������
///@@@			,,,fff¤¤¤DDDýýýïïïååå���%%%WWW(((���fstab���îîî���������888`̀̀���������HHHûûûqqq���¢¢¢ååå���BBBúúúþþþ������ìììþþþ			���¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@���YaST���xxxÇÇÇ@@@���,,,fff÷÷÷LLL���������xxxîîî���åååêêêÕÕÕÿÿÿ³³³���...���XXX¦¦¦���
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5.3 222���åååwww
������¨̈̈������ãããSUSE LINUX���������òòò������ZZZ¨̈̈���ûûûqqq������êêê���îîî©©©���ËËËxxxÇÇÇ‘222���åååwww’���ôôô¥¥¥WWW(((îîî©©©@@@������åååwww���
���ÝÝÝ°°°������___			eee������ ������___ÕÕÕYaST���___			eee������DDDKKK!!!DDD���sss000ÇÇÇ


ïïïååå(((ÀÀÀ8.4, ”���(((YaST---������___			eee������”---~~~000���
÷÷÷LLL���rrråååwww ������___ÕÕÕYaSTááá���222������rrråååwww���sss000ÇÇÇ


ïïïååå(((ÀÀÀ2.7.5, ”ÁÁÁ������rrr”---~~~000���
îîîccc���HHHûûûqqq ������¢¢¢ååå¨̈̈òòò���ÝÝÝûûûqqq---������HHHûûûqqq������HHHÐÐÐ���@@@			uuu,,,000KKK���rrr@@@���xxx®®®���¨̈̈111ïïïåååxxxÇÇÇ���������222LLL¢¢¢ååå���
������zzz111������rrr@@@ ïïïååå���fffÍÍÍúúú×××������rrr@@@hhh������HHH���ÐÐÐ���@@@uuu,,,000���lll������®®®������¨̈̈xxxÇÇÇ���			������‘ººº���’���___ÕÕÕ¢¢¢ååå���@@@���BBB������UUU���ýýý������lll���'''������������

ÍÍÍúúú���rrr@@@hhh
ÍÍÍúúú���rrr@@@hhh			���»»»iii���YaST���������lll������ÇÇÇ���ÁÁÁ@@@������fff¨̈̈XXXzzz111������rrr@@@���¨̈̈XXXKKK������������zzz111������rrr@@@°°°���óóóÍÍÍ°°°úúú}}}������rrr@@@hhh���NNN���������¹¹¹ÕÕÕ&&&^̂̂¼¼¼@@@			ïïïóóóÏÏÏúúú������PPPýýý������������

���ûûûqqq---���222XXXóóóÁÁÁ��� ������xxx������ÍÍÍ������ûûûqqq���HHH222XXXóóóßßß���������������������HHH---ûûûUUU������×××BBB���111ïïïååå111ÁÁÁGGG���������
¢¢¢åååòòò���ÝÝÝ���ßßßÔÔÔ ������¢¢¢åååWWWöööÇÇÇ���«««������ôôô'''���������ÍÍÍ���WWWööö���ïïï((('''���ûûûUUUòòò���ÝÝÝWWWööö×××BBB���ýýýïïïååå���(((������åååwwwÍÍÍ°°°���ÝÝÝ���

5.4 SUSEQQQôôôûûûqqq
SUSE LINUX---			������QQQôôôûûûqqq���ýýý(((ÊÊÊ%%%���öööBBB������èèèXXXÖÖÖLinux���rrr@@@���QQQôôôûûûqqqïïïååå���CD���²²²ïïï���SUSE FTP:::hhh			eee���QQQôôôûûûqqq---			������TTT©©©������������¨̈̈ïïïåååãããzzz������ÍÍÍ'''OOOLLL������������!!!ÕÕÕXXXÖÖÖlll������---���///¤¤¤���---���������vvvÖÖÖøøø<<<OOOLLL���
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QQQôôôûûûqqq���æææ������CCCööö///Parted���///(((���¿¿¿ttt���rrr@@@���'''������������¨̈̈óóó���(((ttt���¼¼¼YaST---���¿¿¿ttt���������GGGïïïååå���QQQôôôûûûqqq---___ÕÕÕddd���������ÜÜÜ¼¼¼Parted���ÇÇÇ


ïïïååå(((http://www.gnu.org/software/parted/ ---~~~000���

5.4.1 ___ÕÕÕQQQôôôûûûqqq
���ggg���ÝÝÝ������___¹¹¹������¨̈̈���ûûûqqq���___���������___���ýýýhhhxxxÖÖÖ‘QQQôôôûûûqqq’���¥¥¥WWW���ãããÓÓÓ...QQQôôôûûûqqq���			eeeRAMÁÁÁ���åååZZZººº°°°���999���HHHûûûqqq���666���ÝÝÝ			&&&___ÕÕÕ���

5.4.2 ���(((QQQôôôûûûqqq
(((�� ��Alt -

�� ��F1 000�� ��Alt -
�� ��F3 ������QQQôôôûûûqqqÐÐÐ���			���[[[ììì;;;§§§ððð���¨̈̈ïïïååå(((root «««ýýý{{{eee���!!!���ÆÆÆ¼¼¼���			�� ��Alt -

�� ��F10 ååå222eeeooo:::888ÃÃÃ���syslog


ooo���ûûûqqq;;;§§§ððð���
������������vvvÖÖÖ111���			(((���lll(((���������������mount���������ýýýïïïååå(((/bin îîî���---~~~000���sbin îîî���---			ÍÍÍ���������HHH���²²²ïïïlll(((���������ååå���¢¢¢���ÊÊÊîîî©©©���HHHûûûqqqKKK(((������ìììreiserfsck���e2fsck���dddîîî���---___���+++���ÍÍÍ���������222MMMûûûqqqwww���������������fdisk���mkfs���mkswap���mount���mount���initÊÊÊshutdown������			"""²²²ïïï���ifconfig���routeåååÊÊÊnetstat���/usr/bin îîî���+++			vièèè///hhh���grep���find���lessåååÊÊÊtelnet���
XXXÖÖÖ���,,,ûûûqqq
ååå������(((QQQôôôûûûqqq���ÝÝÝ			SUSE LINUXûûûqqq���ËËË���(((/mnt ���ÝÝÝ			ÞÞÞ���¨̈̈___ïïïååå���(((���úúúËËËvvvÖÖÖîîî������ååå���ÄÄÄ������åååooo:::(((ÄÄÄ���5.1, ”/etc/fstabÄÄÄ���”---���/etc/fstab sss000ÇÇÇ


���ªªª���ûûûqqq������������

Example 5.1: /etc/fstabÄÄÄ ���
/dev/sdb5 swap swap defaults 0 0
/dev/sdb3 / ext2 defaults 1 1
/dev/sdb6 /usr ext2 defaults 1 2
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ËËËèèè���(((���bbbÝÝÝ			���---������ÀÀÀ@@@���ððð���eee___���������

Ł

ååå���XXXÖÖÖttt���ûûûqqq���ËËË���(((ååå���������äää���������eeeÝÝÝ			000/mnt îîî���---���
mount /dev/sdb3 /mnt
mount /dev/sdb6 /mnt/usr

þþþ(((ËËËXXXÖÖÖttt���ûûûqqq���&&&îîîcccDDDKKK���---���///¤¤¤���������/etc/fstab ���/etc/
passwd ÊÊÊ/etc/inittab ���DDDKKK���þþþ(((���MMM¼¼¼/mnt/etc îîî���---������///MMM¼¼¼/etc îîî���---���(((¨̈̈ÉÉÉ111ÍÍÍ°°°---���zzz111������rrr@@@���&&&(((fdisk������©©©���rrr���rrr@@@KKKMMM���ËËËHHH���ppp/etc/fstab åååÊÊÊfdisk -l ���888úúúPPP������
îîî©©©���HHHûûûqqq
ÀÀÀ������HHHûûûqqqQQQôôôûûûqqq���ªªª///ãããåååãããzzz���OOOLLL������,,,������������HHHûûûqqq!!!ÕÕÕ(((÷÷÷LLL---���ûûûqqq


îîî©©©���������|||������´́́ÍÍÍ���OOOLLL���¨̈̈ïïïýýý���óóó!!!ÕÕÕÝÝÝ			���___���HHH���������ûûûqqqïïïýýý���àààººº888ÃÃÃppp888���!!!ÕÕÕ���___���(((dddÅÅÅÁÁÁ������///������¹¹¹ÕÕÕ111///���(((QQQôôôûûûqqq������èèè���îîî©©©ûûûqqq���
SUSE LINUXQQQôôôûûûqqq---			reiserfsck���e2fsckÊÊÊdumpe2fsIIIlll(((������((((���:::···ûûûqqq)���������������ÉÉÉrrrýýýãããzzz'''èèè������OOOLLL���ÊÊÊ%%%ÀÀÀÁÁÁKKK���������888!!!ÕÕÕ���(((man���bbb���àààddd������������+++(((dddKKK������ÀÀÀB, ”Manual Page of reiserfsck”���ÀÀÀB, ”Manual Page of e2fsck”���
������ààà!!!HHH���������@@@JJJ���!!!ÕÕÕÝÝÝ			ext2 ���HHHûûûqqq���GGGe2fsck������___ïïïýýý���111WWW���������|||���dddÅÅÅÁÁÁ���¨̈̈���������@@@JJJ___ïïïýýý���ÀÀÀ���ÏÏÏ8192���@@@JJJ(8193���16385IIIIII)ýýý���MMMnnn���ýýý������@@@JJJ���������������@@@JJJÞÞÞ������ËËË���fff(((vvv---���������ýýý���ÿÿÿããã������ïïïÉÉÉ111888eeee2fsck -f -b 8193 /dev/damaged partition ���äää������������-f xxx������777666���HHHûûûqqq¢¢¢ååå&&&���ëëëe2fsck���///¤¤¤���àààººº������@@@JJJ������,,,ÍÍÍ


ccc888���@@@åååKKK\\\ÀÀÀÁÁÁ���			OOOLLL���
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SUSE LINUXÝÝÝ64MMMCCCsssððð---������åååÊÊÊAMD64���EM64T������þþþ			���32MMMCCCÉÉÉ(((������ïïïååå(((ddd64MMMCCC°°°���---÷÷÷LLL������hhhþþþúúúrrr���������///ôôô������¨̈̈ïïïååå|||������(((OOO}}}���32MMMCCCÉÉÉ(((���������!!!���III000ÉÉÉ���64MMMCCC###¥¥¥ààà


������

6.1 ÷÷÷LLL������///ôôô

���ÉÉÉ(((������HHH,,,KKK������]]]���
������ÉÉÉ(((������			32MMMCCC���64MMMCCCiii...HHH,,,������BBB���ÝÝÝ���...HHH,,,������������|||���OOOLLL���(((���...ÀÀÀÁÁÁ������ïïï(((iii...HHH,,,---xxx������...������ÝÝÝ&&&���(((���

���cccººº÷÷÷LLL���ÏÏÏ������ÉÉÉ(((������ýýý������������������«««���xxx���///���������������«««���32MMMCCC���64MMMCCCHHH,,,���111ýýý���###���ÅÅÅ���			vvvÖÖÖ¹¹¹ÕÕÕ���@@@���|||ddd���
���ÝÝÝYYY���32MMMCCCHHH,,,���øøø¹¹¹'''���������«««222XXX(((ûûûqqq---���MMMnnn������(((32MMMCCC°°°���---���MMMnnnøøø������(((32MMMCCC���64MMMCCC°°°���---���libc.so.6 ���32MMMCCCHHH,,,ýýýMMM¼¼¼/lib/libc.so.6 ���
@@@			64MMMCCC������«««���iiiööö���HHHýýýMMM¼¼¼ºººlib64 ���îîî������ ¨̈̈���888������(((/lib ���/usr/lib ���/usr/X11R6/lib KKK���~~~000���64MMMCCCiiiööö���HHH���þþþ(((>>>(((/lib64 ���/usr/lib64 åååÊÊÊ/usr/X11R6/lib64 ������������hhh:::(((/lib ���/usr/lib ���/usr/X11R6/lib KKK������			���YYYzzz���fff32MMMCCC������«««���(((���ààà���iii...HHH,,,������HHH111ýýý   ÝÝÝ���������
iiiöööîîî���---���PPPîîî������������vvvÇÇÇ���ggg¹¹¹ÖÖÖzzz¼¼¼���WWW'''������___���ûûûÕÕÕ������������X11WWW���ÍÍÍ666ïïïååå(((/usr/X11R6/lib/X11/fonts ������������,,,MMMnnn~~~000���dddMMMnnn���LSB (Linux Standards Base)åååÊÊÊFHS (File System Hierarchy
Standard)øøø&&&���

6.2 ßßßÔÔÔ���|||
Biarch���|||åååwwwÈÈÈïïïååå"""���32MMMCCC���64MMMCCCiiiööö������---///èèèooo64MMMCCCiiiööö������(((yyy���×××���ïïïååå"""���32MMMCCCiiiööö���GCC���yyy���×××���///-m32���
@@@			���LLL���HHHÅÅÅ������(((���PPPËËË!!!ÜÜÜ���bbb������èèèëëë������ÝÝÝ���32MMMCCC���64MMMCCC������«««���ÅÅÅ���			���������òòò���ÝÝÝ���LLL���HHHøøø&&&���API (ÉÉÉ(((������---���ËËËbbb)���������SUSE°°°���///999ÚÚÚddd���GGG@@@---������¼¼¼KKKÕÕÕôôô°°°���������«««���ËËËêêêLLLãããzzz������OOOLLL���
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6.3 Biarchsssððð���ßßßÔÔÔèèèooo
ååå���(((biarch¶¶¶ËËË


���ºººvvvÖÖÖPPPËËË���|||���222MMM���������ÅÅÅ���ººº,,,������PPPËËËMMM������ÝÝÝøøøÜÜÜ������«««���������,,,������PPPËËË///32MMMCCCPPPËËË���GGG������WWWööö111ºººrpmname-32bit ������¨̈̈___������rpmname-devel WWWööö������%%%���LLL���������«««���åååÊÊÊrpmname-devel-32bit ���,,,������¶¶¶ËËË������|||������«««���
'''èèèýýý������>>>���ËËË¼¼¼���������(((���������DDDKKK///åååautoconf ºººúúú������ååå������(((autoconf ººº,,,������PPPËËË---������������ËËË���ëëëautoconf ������,,,èèèooohhh���###PPPhhh---������¹¹¹ÕÕÕ///÷÷÷LLL666			vvvÖÖÖ°°°������xxx���configure ������������
ååå���ÄÄÄ���������x86���AMD64���EM64Tûûûqqq���:::ººº,,,������¶¶¶ËËË���

1. ���autoconf ---���������(((32MMMCCCèèèooohhh���
CC="gcc -m32"

2. ���:::###PPPhhhUUU���32MMMCCCiiiööö���
LD="ld -m elf64_i386"

3. ---���DDD���hhh���"""���32MMMCCCiiiööö���
AS="gcc -c -m32"

4. $$$···libtool IIIIII���������«««///&&&���êêê/usr/lib ���
LDFLAGS="-L/usr/lib"

5. $$$···������«««///&&&222XXX(((lib PPPîîî���---���
--libdir=/usr/lib

6. $$$···///&&&���(((32MMMCCCX������«««���
--x-libraries=/usr/X11R6/lib/

&&&^̂̂ÏÏÏ������������ýýý������@@@			���������xxx������������MMM���������������(((���
CC="gcc -m64" \
LDFLAGS="-L/usr/lib64;" \

.configure \
--prefix=/usr \
--libdir=/usr/lib64

make
make install
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6.4 888ÃÃÃ���<<<
AMD64åååÊÊÊEM64Tiii(((���64MMMCCC888ÃÃÃ���ÐÐÐ���64MMMCCC���32MMMCCCiii...888ÃÃÃABI (ÉÉÉ(((���������222MMMËËËbbb)������������øøøÉÉÉ32MMMCCC888ÃÃÃ���ABI///øøø������������hhh:::32MMMCCCÉÉÉ(((������ïïïååå���64MMMCCC888ÃÃÃ���������¹¹¹ÕÕÕ������32MMMCCC888ÃÃÃ������øøø������
64MMMCCC888ÃÃÃ---���ûûûqqq|||ëëë���32MMMCCC!!!ììì���///ôôôûûûqqq���������(((���ÐÐÐ���API������������sssððð���������àààddd���			���xxxÉÉÉ(((���������ÏÏÏlspci ���LVM¡¡¡������������ÅÅÅ���������64MMMCCC������èèèooo���MMMýýýccc888KKK\\\���
64MMMCCC888ÃÃÃêêêïïïååå			eeeºººddd888ÃÃÃyyy%%%èèèooo���64MMMCCC888ÃÃÃ!!!DDD������!!!ÕÕÕ���(((32MMMCCC888ÃÃÃ!!!DDD���

èèèýýýÉÉÉ(((���������������%%%���888ÃÃÃïïï			eee���!!!DDD���������¨̈̈óóó(((64MMMCCCûûûqqq°°°������(((���...32MMMCCCÉÉÉ(((���������ËËË===bbbdddÉÉÉ(((���������ÐÐÐ������åååÊÊÊSUSE���ººº���///&&&ïïïåååÖÖÖ���ddd!!!DDD���888ÃÃÃïïï			eee���!!!DDD���64MMMCCCHHH,,,åååÊÊÊ888ÃÃÃAPI���32MMMCCCèèèoooHHH,,,���

130 6.4. 888ÃÃÃ���<<<



7
___
ÕÕÕ
ÊÊÊ
---
���

Lin
uxûûû

qqq

___ÕÕÕÊÊÊ---���Linuxûûûqqq

Linuxûûûqqq���___ÕÕÕ���������ÜÜÜ���NNN���---���}}}���000111���������CCCööö������CCCöööKKK���,,,!!!���111000���ÕÕÕ���,,,àààÀÀÀ���ÐÐÐ���úúú������GGG���øøøÜÜÜCCCööö���úúú,,,ªªª������,,,àààÀÀÀ___���ªªª���Runlevel���ÀÀÀõõõåååÊÊÊ���(((sysconfig 222LLLSUSEûûûqqqDDDKKK���

7.1 Linux���___������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
7.2 init������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
7.3 Runlevel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
7.4 ���ôôôRunlevel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
7.5 Init��������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
7.6 Systems Servcices (RunLevel) . . . . . . . . . . . . . . . 140
7.7 SuSEconfig���/etc/sysconfig . . . . . . . . . . . . . . . . 141
7.8 YaST sysconfigèèè///hhh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143



7.1 Linux���___������
Linux���___������111xxx������µµµ@@@DDD������ÏÏÏ������µµµ���%%%111CCCööö@@@ãããhhh���ååå������®®®!!!ííí���ððð���___���������åååÊÊÊ@@@			øøøÜÜÜ;;;���CCCööö������ýýý���

1. BIOS

___ÕÕÕûûûfffKKK������BIOS���___ËËË¢¢¢UUU���uuuäää&&&,,,fff;;;���¶¶¶ÔÔÔ���(((ddd���µµµ---���___hhh���XXXÖÖÖ'''ÏÏÏ222XXX���ÔÔÔ������¥¥¥���������îîîMMMååå������BBB������åååÊÊÊ���ÍÍÍ������111���---������������CMOS<<<(CMOS---���)			eee���XXX%%%,,,������lll���ÊÊÊvvv~~~UUUKKK������ûûûqqq§§§666���������BIOSIII000���___			eeehhh���
2. ���___			eeehhh
,,,���FFFlll������,,,������æææÔÔÔ512MMMCCCDDDÇÇÇ���ÁÁÁ@@@������			eee;;;������¶¶¶ÔÔÔ���¥¥¥WWW���(((dddÁÁÁ@@@���---������___			eeehhh���¥¥¥¡¡¡���___������������___			eeehhh÷÷÷LLL������äää���zzz���vvvÖÖÖèèèýýý������___���������àààddd���,,,������lll������MMM512MMMCCCDDD///;;;���___������ (MBR)���666���������___			eeehhh������§§§666³³³���000æææ���\\\mmmûûûqqq���(((���ááá///���Linux888ÃÃÃ���Linux���___			eeehhh���GRUBsss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà8,���___			eeehhh���

3. 888ÃÃÃ���initrd

ººº������úúúûûûqqq§§§666������___			eeehhh���888ÃÃÃ������ËËËRAMÁÁÁ���___(initrd)iii���ýýý			eee���¶¶¶ÔÔÔ���Linux888ÃÃÃ���+++www���			eeeRAMÁÁÁ���___������������HHHûûûqqq���xxx������åååÊÊÊÝÝÝ			æææ���999îîî������HHHûûûqqqKKKMMM@@@÷÷÷LLL������������¥¥¥WWW���888ÃÃÃ���ãããÓÓÓ...initrd���666������vvvÝÝÝ			ººº«««BBB999îîî������HHHûûûqqq���Initrd���ggg¹¹¹///���������������Linuxûûûqqq���vvv---���+++111ºººlinuxrc���ïïï÷÷÷LLL������(((æææ���999îîî������HHHûûûqqqÝÝÝ			KKKMMM������HHH÷÷÷LLLddd÷÷÷LLL������������ïïïååå���888ÃÃÃ���ËËË>>>initrdTTT(((������¶¶¶ÔÔÔ���&&&(((������BBBbbblinuxrc���___ÕÕÕinit���initrdsss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ7.1.1,
”initrd”���

4. linuxrc

,,,���������÷÷÷LLLÝÝÝ			iiivvv���999îîî������HHHûûûqqq@@@������hhhèèèÕÕÕ\\\���������ÐÐÐ���������������HHHûûûqqq888ÃÃÃ���ýýý���&&&���ÐÐÐ���'''ÏÏÏ222XXX§§§666hhh---���EEEÕÕÕ���������æææ���999îîî������HHHûûûqqq������ÝÝÝ			���������ËËËsss\\\bbblinuxrc������888ÃÃÃ___ÕÕÕinit���������������linuxrc���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ7.1.2, ”linuxrc”���
5. init

init���NNNÐÐÐ������������ýýý���   ¬¬¬ûûûqqqæææ������___������ddd������initøøøÜÜÜÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ7.2, ”init������”���
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7.1.1 initrd

Initrd///������������(���888///ÓÓÓ...NNN���)���HHHûûûqqq���888ÃÃÃïïïååå���vvv			eeeRAMÁÁÁ������&&&ÝÝÝ			ººº«««BBB999îîî������HHHûûûqqq���(((æææ���999îîî������HHHûûûqqqÝÝÝ			KKKMMM������ÐÐÐ���ïïï���������÷÷÷LLL���������Linux°°°������������Linux°°°���///111BIOS888���			eee���¶¶¶ÔÔÔ���ddd���³³³   ������¶¶¶ÔÔÔKKK���������			yyy���lllÔÔÔ���BBB���InitrdÅÅÅ���¨̈̈BBBÐÐÐ���������ºººlinuxrc���ïïï÷÷÷LLL������������rrr������PPP___BBBÅÅÅ������			///¤¤¤���
(((æææ���999îîî������HHHûûûqqqýýý   ÝÝÝ			åååÊÊÊæææ���\\\mmmûûûqqqïïïååå___ÕÕÕKKKMMM���888ÃÃÃ������øøøÉÉÉ���EEEÕÕÕ���������XXXÖÖÖ999îîî������HHHûûûqqq@@@(((���---������������EEEÕÕÕ������ïïïýýý���+++yyy���^̂̂���lll������yyy���EEEÕÕÕ������������������óóó���+++XXXÖÖÖ²²²ïïï���HHHûûûqqq���²²²ïïïEEEÕÕÕ������(ËËËÃÃÃ±±±)������BBB888ÃÃÃ___ÅÅÅ������+++���ÖÖÖinitrd���HHHûûûqqq@@@������������¼¼¼���999îîî������HHHûûûqqq@@@������!!!DDDïïïååå111linuxrc			eee���
���(((���������mkinitrd úúúËËËinitrd ���(((SUSE LINUX---���///���NNN/etc/
sysconfig/kernel ---���INITRD MODULES���xxx������������			eee���!!!DDD������ÝÝÝ������ddd���xxx���êêêÕÕÕ---���cccººº���<<<(���ÝÝÝlinuxrc���222XXX			eeeêêê���!!!DDD)���!!!DDD���ºººæææ���ÚÚÚ������(((INITRD MODULES---úúúþþþ������������			eee������������(((000������SCSIEEEÕÕÕ������BBB������ÞÞÞ$$$vvvÍÍÍ������àààººº���¼¼¼ZZZ���lll���111���			@@@���ôôô���´́́<<<���ªªª���			eee£££���XXXÖÖÖ999îîî������HHHûûûqqq@@@������EEEÕÕÕ������¿¿¿³³³   ������666������àààººº������			eeeïïïýýý���			OOOLLL���@@@ååå@@@			���ÝÝÝ@@@������SCSIEEEÕÕÕ������ýýý������NNNinitrd			eee������

ôôô°°°initrd
���___			eeehhh���¡¡¡(((���888ÃÃÃøøø������¹¹¹���			eeeinitrd���ôôô°°°initrdKKK���������ÍÍÍ°°°���ÝÝÝGRUB���àààººº���___BBBGRUB���(((îîî���������cccººº������HHH���

7.1.2 linuxrc

Linuxrc���;;;���îîî���///������ÝÝÝ			æææ���999îîî������HHHûûûqqq���åååÊÊÊXXXÖÖÖæææ���999îîî������HHHûûûqqq���999ÚÚÚ¨̈̈æææ���ûûûqqqDDDKKK���linuxrc   ¬¬¬������ååå\\\���
			eee888ÃÃÃ!!!DDD 999ÚÚÚlllÔÔÔDDDKKK���XXXÖÖÖ¨̈̈ûûûfff���lllÔÔÔCCCöööïïïýýý������yyy������EEEÕÕÕ������(���ÍÍÍ������CCCööö///lll���)���ååå���XXXÖÖÖ������999îîî������HHHûûûqqq���888ÃÃÃ���			eeeiiivvv������HHHûûûqqqEEEÕÕÕ���������
¡¡¡���RAID���LVM---��� ������¨̈̈���ûûûqqq---���ºººRAID���LVMKKK������999îîî������HHHûûûqqq���linuxrc���---���LVM���RAID���ååå¿¿¿KKK���ýýý   XXXÖÖÖ���HHH999îîî���ûûûqqq���RAIDøøøÜÜÜÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ3.8, ”ßßßÔÔÔRAIDDDDKKK”���LVMøøøÜÜÜÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ3.7, ”LVMDDDKKK”���
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¡¡¡���²²²ïïïDDDKKK ������¨̈̈���ûûûqqq---ººº���(((²²²ïïïÝÝÝ			���999îîî������HHHûûûqqq(���NNNNFSÝÝÝ			)���GGGlinuxrcÅÅÅ���ººº���///&&&			eee���iiivvv���²²²ïïïEEEÕÕÕ������������			///&&&---���ºººAAA111XXXÖÖÖ999îîî������HHHûûûqqq���
(((���ËËË���___BBB|||ëëëlinuxrcººº���ÝÝÝNNN���������èèèýýý���rrrååå\\\���¼¼¼HHHMMM@@@ððð���
���~~~���ÝÝÝ���ÔÔÔ ___ÕÕÕ���ÝÝÝ������BBB���¨̈̈���___hhh���������ÝÝÝ���ÔÔÔ���(((YaST���ÝÝÝ������������			eee���������ÝÝÝ888ÃÃÃ���åååÊÊÊ������yyy���initrd���(((RAM���HHHûûûqqq---÷÷÷LLL���YaST���ÝÝÝ���������ÅÅÅ���www������ÝÝÝ���ÔÔÔ���æææ���MMMnnnøøøÜÜÜÇÇÇ


���ååå¿¿¿XXXÖÖÖrrr������������ÝÝÝ\\\mmmûûûqqq���
___ËËËlllÔÔÔ¨̈̈XXX&&&			eeeiiivvv888ÃÃÃ!!!DDD ������(((ÀÀÀ7.1.1, ”initrd”@@@ððð������___���������ååå������EEEÕÕÕ������___ÕÕÕ������'''èèèýýý���lllÔÔÔDDDKKK���(((���linuxrc���___ÕÕÕ������lllÔÔÔ���ÏÏÏ���������rrr���������$$$···EEEÕÕÕ������///&&&iii(((¨̈̈���lllÔÔÔDDDKKK���������<<<������ëëëeee/etc/sysconfig/kernel ���HHH---���INITRD MODULES���������������___������ýýý   ���(((êêê���initrd������ÝÝÝ������222LLL���������linuxrc���			eeeddd!!!DDD���
			eee���ÝÝÝûûûqqq���QQQôôôûûûqqq (((lllÔÔÔ¥¥¥���XXX%%%ÊÊÊ			eeeiiivvvEEEÕÕÕ������������linuxrc���___ÕÕÕ���ÝÝÝûûûqqq���vvv---���+++æææ���YaST���ÝÝÝ���������QQQôôôûûûqqq���
___ÕÕÕYaST ���������linuxrc������___ÕÕÕYaST������YaST���___ÕÕÕWWWööö���ÝÝÝ���ûûûqqqDDDKKK���

7.1.3 ååå���sss000ÇÇÇ



������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/usr/src/linux/Documentation/ramdisk.
txt ���/usr/src/linux/Documentation/initrd.txt ���åååÊÊÊinitrd(4)���mkinitrd(8)���man���bbb���

7.2 init������
init���������������èèè___///1���   ¬¬¬ååå���BBB���¹¹¹���___ËËËûûûqqq���@@@			vvvÖÖÖ������///init���PPP���������������vvv---������PPPããã���init���ÒÒÒrrr���yyy���������111888ÃÃÃôôô¥¥¥___ÕÕÕ&&&ÒÒÒUUU


ooo 9���������


ooo���888���***ddd���������@@@			vvvÖÖÖ������///ôôô¥¥¥���NNNinit������vvv---������PPP������___ÕÕÕ���
init///(((/etc/inittab ���HHH------���DDDKKK���runlevels111���©©©¼¼¼dddUUU(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ7.3,
”Runlevel”)������___������ÏÏÏ������ddd!!!ïïïååå���(((���ÙÙÙ���¾¾¾HHH������/etc/inittab---������îîî���������init���÷÷÷LLLxxx���������������ººº���MMM÷÷÷'''������������������ýýýMMM¼¼¼îîî���/etc/init.d ---���
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___ÕÕÕûûûqqq���ÜÜÜ���ûûûqqq���ttt���������///111initwww������dddÀÀÀÞÞÞ���888ÃÃÃïïïååå���ºººÌÌÌooo���������������ååå\\\///www@@@			vvvÖÖÖ���������&&&999ÚÚÚvvvÖÖÖ������������BBB���¿¿¿tttCPUBBB������lllÔÔÔXXXÖÖÖ���

7.3 Runlevel
(((Linux---///111runlevel���©©©___ÕÕÕûûûqqq���¹¹¹������åååÊÊÊ(((@@@÷÷÷LLL���ûûûqqqïïïååå���(((êêê���ÙÙÙ������___KKK������ûûûqqq���			ggg/etc/inittab ---���initdefault ������LLL���WWW������©©©���___ÕÕÕ������,,,///3���5���ËËËÃÃÃ±±±hhh<<<7.1, ”ïïï(((���Runlevel”������			���...¹¹¹ÕÕÕ///���runlevelïïïååå(((���___������������(���������(((���___ÐÐÐ:::BBB)���^̂̂���111888ÃÃÃôôô¥¥¥UUU000���@@@			ÃÃÃxxx���ýýý���³³³���fffinit���
ååå���(((ûûûqqq÷÷÷LLLBBB���ôôôrunlevel���ËËË888eeeinit åååÊÊÊvvv������xxx���ÉÉÉxxxWWW���êêê			ûûûqqq¡¡¡���áááïïï÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���init 1 (���shutdown now )������ôôôûûûqqq���ôôôººº®®®������(((!!!������rrr!!!���(((¼¼¼ûûûqqqwww���ûûûqqq¡¡¡������¡¡¡���ááá������ååå\\\KKK������ïïïååå888eeeinit 3 ���ÞÞÞ000ccc888���runlevel���������___ÕÕÕ@@@			úúú���������&&&AAA111���,,,���(((���{{{eee������(((ûûûqqq������			X°°°������ååå���___(((���bbb°°°������������GNOME���KDE���ûûûUUUvvvÖÖÖ������¡¡¡���ááá���ËËË���(((init5 ������init 0 (���shutdown -h now )������ûûûqqq\\\bbb���init 6 (���shutdown -r now )���ÜÜÜ���ûûûqqq&&&ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���

���NNNNFSÝÝÝ			/usr���rrr@@@���Runlevel 2
������ûûûqqq���NNNNFS���			/usr ���rrr@@@���GGGÉÉÉrrr���(((runlevel 2���/usrîîî���ÝÝÝXXX			ûûûqqqccc888\\\mmm@@@ïïï���:::���ÍÍÍ������������àààºººrunlevel 2 (,,,000���ÍÍÍ���(((���!!!������!!!`̀̀ïïï²²²ïïï)!!!ÕÕÕ���(((NFSÙÙÙ���@@@åååûûûqqq(((������¹¹¹bbbýýý���×××000´́́<<<PPP666���

Table 7.1: ïïï(((���Runlevel

Runlevel ªªª���
0 ûûûqqq«««\\\
S ®®®������(((���!!!������������___ÐÐÐ:::���êêêýýý���(((���(((������uuuäääÉÉÉ
1 ®®®������(((���!!!���
2 ,,,000���ÍÍÍ���(((���������+++`̀̀ïïï²²²ïïï(������NFS)

3 ���ttt������ÍÍÍ���(((���!!!���������+++²²²ïïï
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4 ***���(((
5 ���ttt���ÍÍÍ���(((���!!!���������+++²²²ïïï���Xooo:::¡¡¡���ááá—KDM (���---)���GDM���XDM

6 ûûûqqqÍÍÍ°°°���___

@@@			SUSE LINUX���������ÝÝÝ---������---ýýý���(((runlevel 5������ÐÐÐ:::���(((���ôôô¥¥¥(((���bbbËËËbbb���{{{eee������������---runlevel///3���ÅÅÅ������ààà11, X Window System@@@ððð���iiivvv---���X������ûûûqqq���runlevelMMMïïïååå���ÛÛÛóóó5���������ÕÕÕ\\\������KKK������ËËË888eeeinit 5 ���¢¢¢åååûûûqqq///&&&������ggg���BBB���¹¹¹���KKK\\\���������������ýýý������������¨̈̈ïïïååå���(((YaST���������---runlevel---������5���
Ł
îîî999/etc/inittab
������/etc/inittab ÀÀÀ���ûûûqqqïïïýýý!!!ÕÕÕccc888���___���àààddd���èèè////etc/inittab BBB���AAA������ÃÃÃ���&&&���888`̀̀������ýýý���ttt���HHH,,,���ååå���îîî©©©ÀÀÀ���fffWWW(((���___ÐÐÐ:::���888ÃÃÃ111���bbb888eeeinit=/bin/sh ���ôôô¥¥¥���___óóó������������¥¥¥WWW������(((���ääämount -o remount,rw / ���¨̈̈���999îîî������HHHûûûqqqïïïëëëeee���666���������(((cp ���äää���ååå���ýýý���HHH,,,ÖÖÖããã/etc/inittab ���ååå������222���HHHûûûqqq|||���///¤¤¤���ËËË(((ÍÍÍ°°°���___KKKMMM������999îîî������HHHûûûqqq���ôôôººº///������mount -o remount,ro / ���

Ł

7.4 ���ôôôRunlevel
���888���vvv¨̈̈���ôôôrunlevelBBB���|||���iiiööö���������HHH���___ÕÕÕîîîMMMrunlevel---���\\\bbb������������ÜÜÜ���îîîMMMrunlevel���ÍÍÍ���������������������666���___ÕÕÕ°°°runlevel���___ÕÕÕ������������((('''èèèýýý���ÅÅÅÁÁÁ������dddBBB___���___ÕÕÕ���������������������������runlevel 3���ôôô���5BBB������|||���ååå������ööö���

1. ¡¡¡���ááá(root )ïïïååå888eeeinit 5 ������BBBinit���ôôôººº������runlevel���
2. init���===bbb������DDDKKK���(/etc/inittab )666���zzz���///&&&ååå°°°���runlevelºººÃÃÃxxx���___ÕÕÕ/etc/init.d/rc ���
3. þþþ(((rc ���|||ëëëîîîMMMrunlevel���@@@			\\\bbb������������FFFêêêPPP°°°���runlevel���			___ÕÕÕ���������������(((dddÄÄÄ���---���@@@			������������ýýýMMM¼¼¼/etc/init.d/rc3.d
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���runlevel///3)������������---///K���K���bbb���___¼¼¼������___ÕÕÕ���������àààººº���			������øøøÜÜÜààà   ������ÏÏÏ���

4. °°°���runlevel___ÕÕÕ���������������������MMM___ÕÕÕ���(((dddÄÄÄ���---���@@@			������������ýýýMMM¼¼¼/etc/init.d/rc5.d ������������---///S���___ÕÕÕ���������øøø������������___���iii(((¼¼¼ddd���
���ôôô������îîîMMMrunleveløøø������runlevelBBB���initêêê���¢¢¢ååå/etc/inittab ///&&&���ôôô���&&&___ÕÕÕiiivvv���eee___������������(((æææ������ËËËbbb___ÕÕÕgetty ���

7.5 Init���������
/etc/init.d ---������������			iii...^̂̂������
111initôôô¥¥¥÷÷÷LLL������������ ���...ÀÀÀÁÁÁÅÅÅúúúþþþ¼¼¼���___���������ËËËsssÜÜÜ���ûûûqqq(ûûû���---···

������(((���			����� ��Ctrl -
�� ��Alt -

�� ��Del )BBB���ddd������������©©©¼¼¼/etc/inittab ���
111init���¥¥¥÷÷÷LLL������������ ���������������(((���ôôôrunlevelBBB111���÷÷÷LLL���������888`̀̀���|||ëëë;;;������������/etc/init.d/rc ���åååÝÝÝIIIøøøÜÜÜ������������������cccººº���
@@@			���������ýýýMMM¼¼¼/etc/init.d ���___ïïï(((���ááá~~~000���ôôôrunlevel���������������NNN������vvv---������PPPîîî���(/etc/init.d/rc0.d 000/etc/init.d/rc6.d )������NNN&&&___###PPP���|||ëëë������###���������///ººº������ººº���ååå���MMM���������(((¼¼¼������runlevelBBB���   ���ÍÍÍ���ÅÅÅÁÁÁ���àààºººÏÏÏ���������������ýýýïïïvvv���___ÕÕÕ������������\\\bbb������������÷÷÷LLL���@@@ååå���������������ÅÅÅ������ãããÃÃÃxxxstart ���stop ������������___���ãããrestart ���reload ���force-reload ���status xxx���������������xxx���(((hhh<<<7.2, ”ïïïýýý���init���������xxx���”ýýý			ªªª������ôôô¥¥¥111init÷÷÷LLL���������������			������###PPP���������BBB���ïïï���runlevelhhhËËË÷÷÷LLL������xxx������

Table 7.2: ïïïýýý���init���������xxx���
xxx��� ªªª���
start ___ÕÕÕÙÙÙ���ZZZûûûUUUÕÕÕ\\\___ïïïååå������___ÕÕÕ÷÷÷LLL���ÙÙÙ���
stop \\\bbbÙÙÙ���
restart ������ÙÙÙ(((÷÷÷LLL---���HHH\\\bbb������ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���������ÙÙÙ���			÷÷÷LLL���ËËË___ÕÕÕ������
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reload ���\\\bbb���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕÙÙÙ���111ïïïåååÍÍÍ°°°			eeeDDDKKK���
force-reload ������ÙÙÙ///ôôô���ËËËÍÍÍ°°°			eeeDDDKKK���&&&GGG���÷÷÷LLL���restart øøø������ÕÕÕ\\\���
status ooo:::îîîMMMÀÀÀKKK���

ÏÏÏ������yyy���runlevelPPPîîî���---���###PPP���ïïïååå������������������runlevel"""���ÜÜÜooo������ÝÝÝ���ãããddd���ÝÝÝWWWöööBBB���ïïïååå���NNN������insserv���TTT©©©���°°°������ûûûddd������###PPP(������NNN/usr/lib/lsb/install_initd ������///���������|||ëëërrr������������������)���ååå���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±man���bbb���insserv(8)���!!!ËËË���HHH___ÕÕÕ������___ÊÊÊ������___ÕÕÕ���\\\bbb������������&&&ªªª���www������������
���(((initôôô¥¥¥___ÕÕÕûûûqqqBBB���÷÷÷LLL���������@@@xxx���runlevel!!!ÜÜÜ���������êêê���÷÷÷LLL���!!!���dddBBB������ÝÝÝ			proc ���pts ���HHHûûûqqq���___ÕÕÕblogd (���___������¾¾¾HHH)���������ûûûqqq///ôôô°°°������ÝÝÝKKK���,,,���!!!���___������___ÕÕÕ___ËËËûûûqqqDDDKKK���
ûûûUUUvvvÖÖÖÙÙÙ___ÕÕÕKKKMMM���blogd¾¾¾HHH///���NNN���___���rc___ÕÕÕ���ÙÙÙ���


ððð���������øøø|||���ÕÕÕ\\\(���������÷÷÷LLL������PPP���������)������������blogd¾¾¾HHH111���\\\bbb���&&&���¢¢¢UUU���@@@			888úúúëëëeee/var/log/boot.msg ������������FFF���êêê|||���(((/var ÝÝÝ			������ëëëBBB���&&&GGG���blogd���ééé]]]UUU���@@@			¢¢¢UUUÇÇÇ������ôôô000/varïïïååå���(((ºººbbb���(((man���bbb���blogd(8)���ïïïÖÖÖ���222���eeeÇÇÇ


���
���������boot ___   ¬¬¬___ÕÕÕ/etc/init.d/boot.d ---���111���---///S���@@@			������������(((rrrUUU������¢¢¢ååå���HHHûûûqqq���&&&(((������BBB---���ôôô���---������___���---���ûûûqqqBBB������������êêêÕÕÕ¢¢¢ååå���îîî©©©���HHHûûûqqqBBB|||���///¤¤¤���ûûûqqq¡¡¡���ááá888eee¡¡¡���áááÆÆÆ¼¼¼���sssïïïËËËeee���������÷÷÷LLL���///���������boot.local ���

boot.local (((ddd888eee���___BBB���÷÷÷LLL���vvvÖÖÖ���äää(222eeerunlevelKKKMMM)������111ÏÏÏ///DOSûûûqqq���AUTOEXEC.BAT���
boot.setup ���®®®������(((���!!!������ôôô���ûûûUUUvvvÖÖÖrunlevelBBB���÷÷÷LLLddd���������������   ¬¬¬������úúú,,,---������������uuuäääMMMnnn���[[[ììì;;;§§§ððð���___ËËË������
halt êêê			222eeerunlevel 0���6BBB���MMM���÷÷÷LLLddd������������(((ddd������///åååhalt���reboot ���bbb���÷÷÷LLL���ûûûqqq///&&&ÜÜÜ������ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���ÖÖÖzzz¼¼¼|||ëëëhalt ���¹¹¹������
rc ddd������������|||ëëëîîîMMMrunlevel���iiivvv\\\bbb������������åååÊÊÊ°°°xxxÖÖÖrunlevel���___ÕÕÕ������������
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7.5.1 °°°���init���������
¨̈̈ïïïåååúúúËËËêêêñññ���������������&&&���������������ttt���óóó


ðððMMMnnn���������ÜÜÜ¼¼¼<<<���������}}}åååÊÊÊDDDTTTêêê���������������ªªª������ËËËÃÃÃ±±±LSB������<<<���man���bbb���init(8)���init.d
nit.d(7)åååÊÊÊinsserv(8)���ddd������ËËËÃÃÃ±±±man���bbb���startproc(8)���killproc(8)���

Ł
úúúËËËêêêñññ���init���������
������������åååSSSÀÀÀ¼¼¼###���ªªªÕÕÕiiivvv���///¤¤¤init���������ïïïýýý���\\\bbb¨̈̈���___hhh���èèè///^̂̂<<<������������<<<������ÃÃÃ���ïïïýýý���qqq������������(((���ÍÍÍ���(((���°°°������ÆÆÆÆÆÆ,,,fff���ÜÜÜ¼¼¼init������������������			(((ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ7.3,
”Runlevel”���

Ł

ååå���ººº������������������ÙÙÙúúúËËËêêê���init������������ËËË������HHH/etc/init.d/
skeleton vvv���###���������(((°°°111222XXXddd���HHHooo,,,���èèè///@@@���øøøÜÜÜ������������HHH111���ïïï������åååÊÊÊvvvÖÖÖsss000ÇÇÇ������¨̈̈___ïïïýýý���������(((êêêñññ���DDDööö���777���������������}}}���init������øøø|||cccººº���ÕÕÕ\\\���



¹¹¹���INIT INFO @@@JJJ///������������ÅÅÅ���DDDööö���ÉÉÉrrr���èèè///���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���7.1, ”÷÷÷`̀̀INIT INFO@@@JJJ”���

Example 7.1:÷÷÷ `̀̀INIT INFO@@@ JJJ
### BEGIN INIT INFO
# Provides: FOO
# Required-Start: $syslog $remote_fs
# Required-Stop: $syslog $remote_fs
# Default-Start: 3 5
# Default-Stop: 0 1 2 6
# Description: Start FOO to allow XY and provide YZ
### END INIT INFO

ËËË(((INFO@@@JJJ���,,,���LLL---���Provides: ���bbb���ºººdddinit���������@@@§§§666������������ÙÙÙ������111���(((Required-Start: ���Required-Stop: ���iiiLLL���(((ÙÙÙ,,,«««___ÕÕÕ���\\\bbbMMM������������___ÕÕÕ���\\\bbb���@@@			ÙÙÙ���dddÇÇÇ


ååå������(((���"""������������111���èèè___���������111///(((runlevelîîî���ïïïååå~~~000���èèè___���(((Default-Start: ���Default-Stop: ���¹¹¹���������ÉÉÉrrrêêêÕÕÕ___ÕÕÕ���\\\bbbÙÙÙ���runlevel������������(((Description: ���¹¹¹���!!!���ªªª������ÖÖÖ---���ÙÙÙ���
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ååå���úúúËËË111runlevelîîî���(/etc/init.d/rc?.d/ )ÉÉÉ000/etc/init.d/ øøøÜÜÜ������������###PPP���ËËË888eee���äääinsserv <new-script-name> ���insserv���������UUU000INIT INFO ���LLL���ºººrunlevelîîî���(/etc/init.d/rc?.d/ )---���___ÕÕÕ���\\\bbb���������úúúËËËÅÅÅ������###PPP���rrr������___���ººº������###PPP���111   


ÅÅÅ������èèè___���sssïïï���cccººº������___ÕÕÕ���\\\bbbÏÏÏ������runlevel���������¨̈̈OOO}}}ååå���bbbåååwww���úúúËËË^̂̂<<<###PPP���ËËË���(((YaSTÐÐÐ������runlevelèèè///hhh���ËËË���ÀÀÀ7.6, ”Systems Servcices
(RunLevel)”���
������/etc/init.d/ áááòòò���			������������ÉÉÉrrrttt���óóóþþþ			���runlevelMMMnnn������(((insserv(((runlevelîîî���---ËËËsssúúúËËË###PPP���������(((YaST���runlevelèèè///hhh---___(((ÉÉÉ���ÙÙÙ������!!!ÍÍÍ°°°___ÕÕÕBBB������WWW(((¨̈̈@@@ZZZ������ôôô—°°°ÙÙÙ���êêêÕÕÕ___ÕÕÕ���
���KKKÕÕÕ---���������###PPP���������INFO@@@JJJ|||���///¤¤¤������÷÷÷LLLÐÐÐ���vvvÖÖÖÙÙÙ���insserv ������|||���OOOLLL���

7.6 Systems Servcices (RunLevel)

___ÕÕÕYaST!!!DDD������������ooo:::���ÀÀÀ������:::@@@			ïïï(((���ÙÙÙ���åååÊÊÊÏÏÏ���ÙÙÙîîîMMM���ÀÀÀKKK—!!!ÖÖÖ������///&&&òòò___(((���zzz������ååå‘!!!®®®!!!���’���‘222���!!!���’���(((!!!DDD���'''èèèýýýÅÅÅÁÁÁ���������---���‘!!!®®®!!!���’ÉÉÉrrrýýýòòò   (((���æææ���ooo:::ÙÙÙ���111���---������ooo:::������îîîMMMÀÀÀKKK������óóó���ÐÐÐ���!!!íííªªª���������������¹¹¹ºººxxxÖÖÖ���ÙÙÙÐÐÐ���ôôôsss000���ªªª������ååå���___(((ÙÙÙ���(((hhh<<<---xxxÖÖÖ������666���xxxÖÖÖ‘___(((’���\\\(((ÙÙÙ���eee______���###���
���ôôôÔÔÔ000§§§666___ÕÕÕ���\\\bbbÙÙÙ���runlevel������������ôôô���---���runlevel���ËËËHHHxxxÖÖÖ‘222���!!!���’���(((ddd!!!���������kkkbbb


¹¹¹���qqq¹¹¹JJJ���ooo:::îîîMMM������---runlevel���“initdefault” (ûûûqqq���---___ÕÕÕ���runlevel)������,,,ÅÅÅÁÁÁ������SUSE LINUXûûûqqq������---runlevel///runlevel 5 (+++²²²ïïï���X������ttt���ÍÍÍ���(((���!!!���)������iii���ÿÿÿããã¹¹¹ÕÕÕïïïýýý///runlevel 3 (+++²²²ïïï������ttt���ÍÍÍ���(((���!!!���)���
dddYaSTqqq¹¹¹JJJAAA111vvv---������runlevelxxx���(���hhh<<<7.1, ”ïïï(((���Runlevel”@@@���)ZZZººº°°°���---������ïïï���(((ddd������---���hhh<<<���___(((���\\\(((���%%%ÙÙÙ���¾¾¾HHH���hhh<<<������:::ïïï(((���ÙÙÙ���¾¾¾HHH���ooo:::îîîMMM(((¨̈̈���ûûûqqq


������///&&&___(((���������___(((���///êêê������runlevel������(((ÑÑÑ   xxxÖÖÖvvv---������������			������ãããhhhrunlevel���888ÖÖÖ¹¹¹JJJ(‘B’���‘0’���‘1’���‘2’���‘3’���‘5’���‘6’���‘S’)������©©©runlevel���ååå¿¿¿(((rrrUUU÷÷÷LLLxxxÖÖÖ���ÙÙÙ���¾¾¾HHH���Runlevel 4������ËËË&&&***���©©©���ååå¿¿¿úúúËËËêêê���runlevel���hhh<<<���ÀÀÀ���ccc���¹¹¹���ÐÐÐ���îîîMMM@@@xxxÙÙÙ���¾¾¾HHH���!!!���ªªª������
���(((‘___ÕÕÕ���\\\bbb���ÍÍÍ°°°ttt���’���zzz���///&&&___ÕÕÕÙÙÙ���‘ÍÍÍ°°°ttt���ÀÀÀKKK’¢¢¢åååîîîMMMÀÀÀKKK���¨̈̈ïïïååå���(((‘---������ÍÍÍ---’���ZZZxxxÇÇÇ������¨̈̈������ôôôWWW(((óóóûûûqqq������©©©���___ÕÕÕrunlevelèèè///hhhKKKMMM���---������xxxÖÖÖ‘������’���111���������ôôô���---���222XXXóóóÁÁÁ������
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Figure 7.1: Systems Servcices (RunLevel)

Ł
���ôôôRunlevel---���
///¤¤¤���runlevel---���ïïïýýý���   ���ûûûqqq!!!ÕÕÕ���(((���(((¨̈̈WWW(((���ôôôKKKMMM���ËËËÙÙÙÅÅÅººº���¨̈̈åååSSS������������������

Ł

7.7 SuSEconfig���/etc/sysconfig

SUSE LINUX���;;;���DDDKKKïïïååå(((/etc/sysconfig ���DDDKKK������úúúËËË���/etc/
sysconfig ---���%%%������HHHêêê111øøøÜÜÜ���������������ÖÖÖ������ïïïåååºººÝÝÝ������²²²ïïï---������êêê111²²²ïïïøøøÜÜÜ���������������VVV������������vvvÖÖÖûûûqqqDDDKKK���///999ÚÚÚ/etc/sysconfig���---������"""���������dddååå\\\///111SuSEconfig÷÷÷LLL������������������¨̈̈���ôôô²²²ïïïDDDKKK���SuSEconfig111ïïïýýý___������ôôô���HHH/etc/host.conf ���àààººº���///���²²²ïïïDDDKKKøøøÜÜÜ������������HHH���
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������¨̈̈KKKÕÕÕ���ôôô���������HHH---���ûûûUUUÇÇÇ������ËËË¼¼¼KKK���÷÷÷LLLSuSEconfig���ººº���@@@			øøøÜÜÜMMMnnn���ÅÅÅ������ôôôýýýòòò���������������¨̈̈���(((YaST sysconfigèèè///hhh���ôôôDDDKKK������êêêÕÕÕWWW(((@@@			���ôôô���àààºººYaST���(((������BBBêêêÕÕÕ___ÕÕÕSuSEconfig���ôôô°°°DDDKKK������
���...���õõõ���¨̈̈ïïïåååDDDKKK222LLLúúú,,,���ôôô���ÅÅÅÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq���àààºººèèèýýý���ôôôøøøvvv���ÜÜÜ���@@@åååÐÐÐ���������ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ������ôôôMMM������HHH������������²²²ïïïDDDKKK������ôôôïïïýýý������ÍÍÍ°°°___ÕÕÕøøøÜÜÜ²²²ïïï���������888eee���ääärcnetwork stop ���rcnetwork
start ���ïïïååå������ôôô���²²²ïïïDDDKKK���HHH���
úúúppp���ôôôûûûqqqDDDKKK���¹¹¹ÕÕÕ������+++ååå���eee___���

1. ���(((init 1 ������ûûûqqqnnn¼¼¼®®®������(((���!!!���(runlevel 1)���
2. ������������ôôôDDDKKK���������(((xxxÇÇÇ���èèè///hhh���YaST sysconfigèèè///hhh���111ïïïåååTTT000îîî���(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ7.8, ”YaST sysconfigèèè///hhh”)���

Ł
KKKÕÕÕ���ôôôûûûqqqDDDKKK
������***���(((YaST������ôôô/etc/sysconfig ---���DDDKKK������ËËËººº���zzz������xxx<<<///111iii������___@@@hhh:::(KEYTABLE="" )���������rrr<<<���vvv---���zzz<<<���>>>(((���___---���111���������WWWDDD������<<<���������>>>(((���___---���

Ł

3. ÷÷÷LLLSuSEconfig ���ººº������ôôô���HHH������������(((YaST���ôôôDDDKKK���������êêêÕÕÕ������������eee___���
4. ���(((ÏÏÏinit 3 (ÖÖÖããã3ºººKKKMMM���runlevel)������äää������¨̈̈���ûûûqqqnnnÞÞÞKKKMMM���runlevel���

���ôôôttt���ûûûqqq---������������²²²ïïïDDDKKKBBB���MMM���(((000ddd������������EEE¦¦¦���ôôôÅÅÅ222eee®®®������(((���!!!������NNN¨̈̈___ïïïååå222eee®®®������(((���!!!������sssïïï~~~���KKK~~~ººº���@@@			øøøÜÜÜ������ýýýcccºººÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���

---���êêêÕÕÕûûûqqqDDDKKK
ååå������(((SuSEconfigÜÜÜ���êêêÕÕÕûûûqqqDDDKKK������/etc/sysconfig/
suseconfig ���ENABLESUSECONFIG---ºººno��������� ¨̈̈óóó���(((SUSE���ÝÝÝ///ôôô���ËËËÿÿÿ\\\(((SuSEconfig___ïïïååå\\\(((èèèýýýêêêÕÕÕDDDKKK���
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7.8 YaST sysconfigèèè///hhh
222XXX���ÍÍÍ������SUSE LINUX---���KKK���HHHMMM¼¼¼/etc/sysconfig îîî������sysconfigèèè///hhh���ååå���������¹¹¹���ooo:::xxx������<<<ïïïåååîîî999���666���°°°���óóódddîîî���---������%%%DDDKKK������NNN������,,,���������������KKKÕÕÕèèè///���������àààººº���ÝÝÝWWWööö���---���ÙÙÙBBB���111���êêêÕÕÕ¿¿¿ttt���������HHH���

Ł
îîî999/etc/sysconfig/*���HHH
������¨̈̈HHHMMM&&&!!!���WWW���øøøÜÜÜåååXXX���ËËËÿÿÿîîî999/etc/sysconfig ���HHH������ïïïýýý���´́́ÍÍÍ444ÞÞÞ¨̈̈���ûûûqqq���/etc/sysconfig ---������HHH���+++ÏÏÏ���������xxx���!!!ííí;;;ããã���ªªª������������æææ���\\\(((���

Ł

Figure 7.2: ��� (((sysconfigèèè /// hhh ��� ûûû qqq DDD KKK

YaST sysconfigqqq¹¹¹JJJ���rrr���			���èèèýýý���qqq¹¹¹JJJ���ææætttooo:::@@@			ïïï---������xxx���999ÀÀÀPPPËËË¢¢¢������vvv¨̈̈xxxÖÖÖ���xxxBBB���óóóttt���ooo:::îîîMMM���xxxÇÇÇ���åååÊÊÊddd���xxx���îîîMMM---������(((���¹¹¹���,,,			���������ooo:::���xxx(((������!!!íííªªª������ïïïýýý<<<������---<<<åååÊÊÊ"""���
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ddd���xxx���æææ���DDDKKK������qqq¹¹¹JJJ___ÐÐÐ���ÜÜÜ¼¼¼���ôôô���xxx������÷÷÷LLL���DDDKKK������������åååÊÊÊ���ôôôPPP������___ÕÕÕÀÀÀ¼¼¼°°°ÙÙÙIIIIII���øøøÜÜÜÇÇÇ


���YaST������BBB¨̈̈ººº������ôôô���&&&JJJ444¨̈̈(((xxxÖÖÖ‘������’&&&âââ���qqq¹¹¹JJJ������÷÷÷LLL���������������ËËËxxxÖÖÖîîîMMM���eeeNNN���ÙÙÙ������������������������(((���___ÕÕÕ���
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���\\\mmmûûûqqq������dddhhh<<<���UUU���lll������MBR���������iii���MMMCCCDDDÅÅÅ������+++\\\KKK���“TTTSSSèèè___” (AA55)������+++���<<<���MBR���BIOS���@@@			���ºººûûûfff\\\mmmûûûqqqýýý���«««���ººº!!!HHH���
���___ÁÁÁ@@@ ���___ÁÁÁ@@@///ddd���ôôôEEE���rrr@@@ååå������lll������rrr@@@���,,,������ÁÁÁ@@@������êêê���vvv���vvvÖÖÖ���rrr@@@���“¹¹¹hhh”������������___ÁÁÁ@@@			512MMMCCCDDD���zzz������������¼¼¼���(((������������������¼¼¼///(((���___ÕÕÕ���êêê���rrr@@@---���ÝÝÝ���\\\mmmûûûqqq���dddiii(((¼¼¼DOS���Windows���OS/2���rrr@@@<<<���������___ÁÁÁ@@@���������___���+++���HHHûûûqqq���èèèýýýÍÍÍ���úúú,,,ÇÇÇ������øøøÍÍÍ������Linux���rrr@@@������___ÁÁÁ@@@������ËËË///zzz}}}���ôôô000---������HHHûûûqqqKKK������MMM���ëëëeee���������àààddd���Linux���rrr@@@!!!ÕÕÕêêêLLL___ÕÕÕ���sss���������+++888ÃÃÃåååÊÊÊ			HHH���999���HHHûûûqqq������___ÁÁÁ@@@���������+++ïïïååå___ÕÕÕûûûqqq���			HHH������¼¼¼���GGG������TTTSSSèèè___���MBR���������iii���MMMCCCDDDøøø���(AA55)���

8.1 ���___¡¡¡���
(((���!!!®®®���HHH���---—������êêê			������\\\mmmûûûqqq���ÝÝÝ(((ûûûfff


—���___¡¡¡���������


ððð,,,222LLL���������������\\\mmmûûûqqq���ÝÝÝ(((ûûûfff


���ïïïååå���(((ååå���xxx������
������èèè���ÔÔÔ___ÕÕÕvvvÖÖÖûûûqqq vvv---������\\\mmmûûûqqqïïïååå���lll���___ÕÕÕ���vvvÖÖÖ\\\mmmûûûqqq///���NNN���ÝÝÝ(((���èèè���ÔÔÔ������___¡¡¡���ááá___ÕÕÕ���(ÁÁÁGGG���USB222XXX���ÔÔÔ)���àààºººGRUBïïïååå___ÕÕÕ@@@			vvvÖÖÖ\\\mmmûûûqqq���@@@ååå���������(((���èèè���___			eeehhh���
(((MBR���ÝÝÝ���___¡¡¡���ááá ���___¡¡¡���áááïïïååå(((���èèèûûûfff


222LLL���BBB���ÝÝÝ&&&¤¤¤ÿÿÿ���(((������ûûûqqq������(((���ïïïååå(((���___������������xxxÖÖÖ���___ÕÕÕ���ûûûqqq���ååå������ôôôóóóvvvÖÖÖûûûqqq���ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûfff���êêê			xxxÖÖÖ������___¡¡¡���ááá������ÝÝÝ���\\\mmmûûûqqqøøø¹¹¹BBB���MMM			ïïïýýý���GRUB - SUSE LINUX���(((������___¡¡¡���ááá���ïïïååå___ÕÕÕ@@@			888������\\\mmmûûûqqq���111���---<<<���SUSE LINUX���(((MBR���ÝÝÝxxxÖÖÖ������___¡¡¡���ááá���
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8.2 xxxÖÖÖ���___			eeehhh
111���---<<<���SUSE LINUX������(((GRUB���___			eeehhh���NNN���			BBB���åååÊÊÊ(((yyy���ßßß���lllÔÔÔ���MMM������LILOïïïýýýôôô���iii���������¨̈̈ôôô°°°���(((LILO���


HHHSUSE
LINUX���GGG���ÝÝÝLILO���óóó¼¼¼°°°������ÝÝÝ���������ÝÝÝGRUB���ddd^̂̂999���rrr@@@���ÝÝÝ(((ååå���ûûûqqq���

CPUøøøÜÜÜ���RAID§§§666hhh(������������Promise���Highpoint§§§666hhh)

ßßßÔÔÔRAID

LVM

������ÜÜÜ¼¼¼���ÝÝÝ���---���LILO���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���///ôôôÇÇÇ���«««---���ÜÜÜuuuWWWLILO���

8.3 ���(((GRUB���___
GRUB (Grand Unified Bootloader)���+++iii������µµµ���,,,���������µµµ���+++512���MMMCCCDDD&&&ëëëeeeMBR���lll������rrr@@@���ÁÁÁGGG������___ÁÁÁ@@@���¥¥¥������������			eee,,,���������µµµ���ddd���µµµ���+++æææ������������¼¼¼���,,,���������µµµ���///���ååå\\\///			eee���___			eeehhh���,,,���������µµµ���
stage2ïïïåååXXXÖÖÖ���HHHûûûqqq���îîîMMM///ôôô���Ext2���Ext3���ReiserFS���Minix���Winodws���(((���DOS FAT���HHHûûûqqq���¼¼¼JFS���XFS���UFSåååÊÊÊBSD���(((���FFS���___///ôôô000������������¦¦¦���êêê0.95HHH���ËËË���GRUB___ïïïååå������+++&&&���“El
Torito”���<<<���ISO 9660���������HHHûûûqqq���CD���DVD___ÕÕÕ���sss���(((ûûûqqq___ÕÕÕKKKMMM���GRUBïïïåååXXXÖÖÖ///ôôô���BIOSÁÁÁ���___(BIOSuuu,,,000���ÁÁÁGGG���lll������CDIII���___���DVDÁÁÁ���___)���ûûûqqq���àààddd���GRUBDDDKKK���(menu.lst )@@@ZZZ������ôôô���������������ÍÍÍ°°°���ÝÝÝ���___¡¡¡���ááá���___ÕÕÕûûûqqq������GRUB���ÍÍÍ°°°			eee���ýýýhhh���HHHåååÊÊÊ888ÃÃÃ���wwwËËËRAMÁÁÁ���(initrd )���			HHHïïï���������rrr@@@ÇÇÇ������666���~~~���������HHH���
GRUB���æææ���DDDKKK///ååå������XXXððð���			������HHHºººúúú������
/boot/grub/menu.lst ddd���HHH���+++ïïïååå���(((GRUB___ÕÕÕ������rrr@@@���\\\mmmûûûqqq���@@@			���øøøÜÜÜÇÇÇ


������			dddÇÇÇ


���ûûûqqq§§§666


¿¿¿!!!ÕÕÕ³³³���fff\\\mmmûûûqqq���
/boot/grub/device.map ddd���HHH������GRUB���BIOShhh:::ÕÕÕ������---���111IIIooo���Linux---���111���
/etc/grub.conf ddd���HHH���+++GRUB���������cccººº���ÝÝÝ���___			eeehhhBBB���������ÃÃÃxxx���xxx������
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			���...¹¹¹ÕÕÕïïïååå§§§666GRUB���þþþ			DDDKKK___ÕÕÕ���îîî���ïïïååå������bbb���ýýýhhhxxxÖÖÖ(���---ooo:::kkkbbb)���DDDKKK���������HHHmenu.lst 			eee���
(((GRUB���___ÕÕÕMMMïïïååå���ôôô@@@			___ÕÕÕÃÃÃxxx������������èèè///���ýýýhhh���HHH|||������///¤¤¤���ïïïååå(((ddd¹¹¹ÕÕÕôôôccc���___ÕÕÕ���äää___ïïïååå���NNN���...888eeeÐÐÐ:::���ååå���ÕÕÕ¹¹¹���888eee(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ8.3.1, ”(((���___������������èèè///���ýýýhhh���îîî”)���GRUBÐÐÐ���___ÕÕÕMMM���$$$···888ÃÃÃ���initrd ������MMMnnn���ïïïýýý'''���åååddd¹¹¹ÕÕÕ���¨̈̈���ïïïåååººº���___			eeehhhDDDKKK---XXX(((������îîî���___ÕÕÕ���ÝÝÝ���\\\mmmûûûqqq���
GRUB���������(((���ÝÝÝ���ûûûqqq---���ÐÐÐ���GRUB���!!!DDD������ïïïååå(((æææ���WWW(((KKKMMM������ÝÝÝGRUB���,,,fff°°°---������ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ8.3.4, ”GRUB���������”���

8.3.1 GRUB���___���ýýýhhh
���bbb���---ooo:::kkkbbbåååÊÊÊ���___���ýýýhhh///åååGRUBDDDKKK���/boot/grub/menu.lstºººúúú���������������+++ïïïååå���NNN���ýýýhhh___ÕÕÕ���@@@			���rrr@@@���\\\mmmûûûqqq���hhhèèè���øøøÜÜÜÇÇÇ


���
ÏÏÏ!!!___ÕÕÕûûûqqqBBB���GRUB���������HHHûûûqqq			eee���ýýýhhh���HHH���úúú¼¼¼dddààà   ���GRUB������(((ÏÏÏ!!!���ôôô���HHH������ÍÍÍ°°°���ÝÝÝ������(((YaST���___			eeehhh���îîî999GRUBDDDKKK������ÀÀÀ8.4, ”���(((YaST---������___			eee������”@@@ððð���,,,���
���ýýýhhh���HHH���+++���äää������ÕÕÕøøøvvv!!!®®®���ÏÏÏ���LLL���+++���������äää������bbb///111ÏÏÏ���������---���zzz<<<@@@���������xxx(((ÃÃÃxxx���úúú¼¼¼wwwòòòààà   ���èèèýýý���äääïïïåååAAA111=>>>(((,,,������ÃÃÃxxxMMMbbb���;;;ããã///ååå���WWW___(#)���---���
���XXX%%%���ýýýhhh���ÀÀÀ---������ýýýhhh���îîî���ºººÏÏÏ���������îîî���������LLL���ÜÜÜuuuWWW���LLL���bbb������WWW(���ìììûûûUUUzzz<<<)���(((���ýýýhhh---ooo:::���ïïïxxxÖÖÖ���xxx������������������LLL���@@@			���äää������(((xxxÖÖÖddd���ýýýhhh���îîîBBB÷÷÷LLL���
���!!!®®®���HHH���///ÍÍÍ°°°������óóóvvvÖÖÖ\\\mmmûûûqqq������___			eeehhh������äää///chainloaderÊÊÊ���xxx���888///GRUB@@@JJJhhh:::ÕÕÕ---���vvvÖÖÖ���rrr@@@���___ÕÕÕ@@@JJJ������������
chainloader (hd0,3)+1

GRUB---���---���111���(((ÀÀÀ8.3.1, ”lll���������rrr@@@���}}}ccc���”ªªª������


ðððÄÄÄ���������,,,������lll���---���,,,ÛÛÛ������rrr@@@���,,,������@@@JJJ���
���(((���äääkernel ���������888ÃÃÃqqqÏÏÏ���,,,���������xxx///���rrr@@@---���888ÃÃÃqqqÏÏÏ���ïïï������vvvÖÖÖ���xxx���³³³���000���äääLLL


���888ÃÃÃ���
������888ÃÃÃ���			gggúúú���EEEÕÕÕ������ïïïXXXÖÖÖ999���rrr@@@���initrd ÅÅÅ���ååå���%%%���GRUB���äää���������������///���������xxx///initrd ���HHH���ïïï������àààºººinitrd ���			eeeMMM@@@///������¼¼¼			eee���888ÃÃÃqqqÏÏÏ���@@@ååå���äääinitrd ÅÅÅ���ËËËsss¥¥¥(((kernel ���äää������bbb���
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���äääroot ���!!!���888ÃÃÃ���initrd���HHH������������root ���///������xxx///GRUB---������GRUB---���


������rrr@@@���ddd---���///(((¼¼¼@@@			888ÃÃÃ���initrd ���vvv������HHHïïï������111���HHHïïï������������ôôô000���������root ���äää���TTTBBB���MMM������ººº������---������ddd���äää///(((¼¼¼���ÝÝÝBBB"""������menu.lst ���HHH������êêê///)))¼¼¼KKKÕÕÕèèè///���
boot ���äää���(((ÏÏÏ���������ýýýhhh���îîî���������:::���@@@ååå���������ëëëeee���ýýýhhh���HHH���NNN���������¨̈̈���(((���ÕÕÕ���GRUB���___ÕÕÕ���ÅÅÅ���(((������888eeeboot ���äää������äää,,,«««���			���xxx������êêê///___ÕÕÕ			eee���888ÃÃÃqqqÏÏÏ������������ÈÈÈPPP			eeehhh���
°°°ëëë@@@			���ýýýhhh���îîîKKK���������vvv---���������©©©ººº���---���îîî���&&&GGG���������(((,,,������(���îîî0)ZZZººº���---���îîî���¨̈̈___ïïïååå���������---���îîî���(((~~~ÒÒÒ���___ÕÕÕ���timeout���default ���888(((���ýýýhhh���îîîMMMbbb���ÀÀÀ8.3.1, ”ÄÄÄ������ýýýhhh���HHH”���XXXððð������ÄÄÄ������HHH���
lll���������rrr@@@���}}}ccc���
lll���������rrr@@@���(((���}}}ccc���GRUB������,,,Linux---������(((���}}}ccc���������(((GRUB������rrr@@@���èèè___������0���ËËË���àààddd���(hd0,0 )///,,,������lll������,,,���������rrr@@@���������,,,LLL


���___hhh���primary masterlll���ÉÉÉ���Linux---���111////dev/hda1 ���
ÛÛÛ���ïïïýýý���;;;������rrr@@@������������rrr@@@èèè___00003������///���rrr@@@///���4���ËËËèèè___���
(hd0,0) ,,,������lll������;;;���rrr@@@
(hd0,1) ,,,������;;;���rrr@@@
(hd0,2) ,,,			���;;;���rrr@@@
(hd0,3) ,,,ÛÛÛ���;;;���rrr@@@ (���,,,///ôôôEEE���rrr@@@)
(hd0,4) ,,,���������///���rrr@@@
(hd0,5) ,,,���������///���rrr@@@
GRUB���@@@���IDE���SCSI���RAID---������BIOS���vvvÖÖÖ§§§666hhhXXX%%%���@@@			lll���������			gggBIOS���___ÕÕÕ������èèè___���
ïïïÜÜÜ���///GRUB!!!ÕÕÕ���Linux---���111cccºººÉÉÉóóóBIOS---���111������������NNN������ÕÕÕ���TTT©©©���"""���dddÉÉÉ���666���222XXXóóó���HHHdevice.map ���������BBBïïïåååèèè///������������ÜÜÜ¼¼¼���HHHdevice.map ���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ8.3.2, ”���HHHdevice.map”���
���tttGRUBïïï������+++>>>(((ììì___---���---���111���åååÊÊÊ���������rrr@@@---���HHHûûûqqq������HHHïïï������ïïï������---///���������ÚÚÚ������������������ûûûqqq			������IDElll������������,,,���������rrr@@@���+++Linux���GGGïïïååå���(((������¹¹¹���---���888ÃÃÃ���
(hd0,0)/boot/vmlinuz
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ÄÄÄ������ýýýhhh���HHH
ååå���ÄÄÄ���ooo:::GRUB���ýýýhhh���HHH���PPPËËË���ÄÄÄ������ÝÝÝ���+++/dev/hda5 ������Linux___ÕÕÕ���rrr@@@���/dev/hda7 ������999���rrr@@@���åååÊÊÊ/dev/hda1 ������Windows���ÝÝÝ���
gfxmenu (hd0,4)/message
color white/blue black/light-gray
default 0
timeout 8

title linux
kernel (hd0,4)/vmlinuz root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd

title windows
chainloader(hd0,0)+1

title floppy
chainloader(fd0)+1

title failsafe
kernel (hd0,4)/vmlinuz.shipped root=/dev/hda7 ide=nodma \
apm=off acpi=off vga=normal nosmp maxcpus=0 3
initrd (hd0,4)/initrd.shipped

,,,������@@@JJJ���©©©���---ooo:::kkkbbb���DDDKKK���
gfxmenu (hd0,4)/message ÌÌÌoooqqqÏÏÏmessage ///MMM(((/dev/hda5 ���
color white/blue black/light-gray rrriiiMMMnnn���}}}rrr(MMMooo)���ÍÍÍrrr(ÌÌÌooo)���ÑÑÑrrr(xxxÇÇÇ���îîî)���åååÊÊÊúúúppprrr(xxxÇÇÇ���îîî���ÌÌÌooo)���rrriiiMMMnnn¼¼¼���---ooo:::kkkbbb���			\\\(((���êêê¨̈̈ïïïåååXXXÖÖÖ������ïïïåååêêê������GRUB���ýýýhhh			\\\((((¨̈̈ïïïååå���

(((�� ��Esc���PPP___���---ooo:::kkkbbb)���
default 0 ,,,���������ýýýhhh���îîîtitle linux ///���---���___ÕÕÕ������îîî���
timeout 8 ���			ûûûUUU(((���888eee������NNN8ÒÒÒ������GRUB���êêêÕÕÕ___ÕÕÕ���---���îîî���
,,,������(���'''���)@@@JJJ������:::���...ïïï___ÕÕÕ���\\\mmmûûûqqq������%%%\\\mmmûûûqqq���àààÀÀÀ///111title ���ËËË���
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,,,���������îîî(title linux )   ¬¬¬___ÕÕÕSUSE LINUX���888ÃÃÃ(vmlinuz )///MMM(((,,,������lll������,,,���������///���rrr@@@(___ÕÕÕ���rrr@@@)���888ÃÃÃÃÃÃxxx���������999���rrr@@@���VGA!!!���������(((dddûûû   ���999���rrr@@@///999ÚÚÚLinux}}}ccc���(/dev/hda7/ )������������àààºººdddÇÇÇ


///111888ÃÃÃ���ÖÖÖ������GRUB!!!ÜÜÜ���initrd ___///MMM(((,,,������lll������,,,���������///���rrr@@@���
,,,���������îîî   ¬¬¬			eeeWindows���Windows///���,,,������lll������,,,���������rrr@@@___ÕÕÕ(hd0,0 )������ääächainloader +1 ���   ���GRUB			eee&&&÷÷÷LLL���������rrr@@@���,,,������ÁÁÁ@@@���
������������îîîAAA111���ÁÁÁGGG___ÕÕÕ���!!!���îîî999BIOS---������
���___xxx���failsafe ���åååxxxÇÇÇ���888ÃÃÃÃÃÃxxx���___ÕÕÕLinux���ïïïååå___ÕÕÕ|||���OOOLLL���Linuxûûûqqq���

���ýýýhhh���HHHïïïååå(((������BBB���ôôô���GRUB���(((���!!!___ÕÕÕBBB���(((îîî999���---���������(((YaST���xxxÇÇÇ���èèè///hhh���888EEE000èèè///���HHH���æææ���...¹¹¹ÕÕÕ///������(((GRUB���èèè///���ýýý���ååå���ÕÕÕ¹¹¹���«««BBB���ôôô���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ8.3.1, ”(((���___������������èèè///���ýýýhhh���îîî”���
(((���___������������èèè///���ýýýhhh���îîî
(((���bbb���GRUB���___���ýýýhhh---���ïïïååå���(((¹¹¹���uuuxxxÖÖÖ���___ÕÕÕ���\\\mmmûûûqqq���������xxxÖÖÖLinuxûûûqqq���ïïïååå(((���___ÐÐÐ:::BBB888eeevvvÖÖÖ___ÕÕÕÃÃÃxxx���������hhhôôô¥¥¥èèè///���%%%���ýýýhhh���			�� ��Esc PPP___���---ooo:::kkkbbb���666���			�� ��E���(((ddd¹¹¹���@@@ZZZ������ôôô���êêê���WWW(((óóóîîîMMM������___������������888EEE���ôôô���

���___���������������uuuäääMMMnnn
USuuuäääMMMnnn///___ÕÕÕBBB///���ïïïååå���(((���uuuäääMMMnnn���

___ÕÕÕèèè///!!!���KKK���������(((¹¹¹���uuuxxxÖÖÖ���ýýýhhh���îîî���èèè///DDDKKK���������DDDKKK������ïïïåååèèè///������			�� ��E ���!!!������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���(((¼¼¼���___������"""���   bbbqqqÿÿÿKKKMMM���èèè//////¤¤¤������rrr@@@���ïïï������������			�� ��Enter���PPP___èèè///!!!���&&&ÔÔÔÞÞÞ���ýýýhhh���666���			�� ��B ���___ÕÕÕddd���îîî������������ªªª������WWW���ooo:::222���eeeïïïLLL���ÕÕÕ\\\���
���888EEE000888eee���ôôô������___xxx������666���³³³���óóó888ÃÃÃ���åååroot «««ýýý���___���HHHmenu.
lst ���666���������êêê���888ÃÃÃÃÃÃxxxûûû   óóóþþþ			���LLL���åååzzz<<<���������
title linux kernel (hd0,0)/vmlinuz root=/dev/hda3 additional parameter
initrd (hd0,0)/initrd
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GRUB���(((���!!!___ÕÕÕûûûqqqBBB������(((°°°ÃÃÃxxx���æææ���...¹¹¹ÕÕÕ///������(((YaST���___			eeehhh!!!DDDZZZddd���ôôô������°°°ÃÃÃxxxûûû   óóóþþþ			���LLL���111zzz<<<���������
���(((,,,(((WWWCCCåååxxxÖÖÖ���___888ÃÃÃ
yyy%%%///(((���|||������(((êêê���888ÃÃÃBBB���¨̈̈���������ôôômenu.lst ---������îîî������///èèè///���äääLLLåååÍÍÍ   îîîMMM888ÃÃÃÊÊÊinitrd������HHH111���ååå���!!!���ddd���������ËËË���(((,,,(((WWWCCCåååÕÕÕKKKôôô°°°GRUB���888ÃÃÃ���®®®���¥¥¥WWW������@@@			&&&���yyy������������888ÃÃÃqqqÏÏÏýýýêêêÕÕÕ   eeeïïï���___qqqÏÏÏ������®®®���ËËËèèè������***ÐÐÐ���ddd���ýýý������SSS///ôôô���
(((menu.lst ---888eeevvvÖÖÖ������ýýýhhh���îîîååå___ÕÕÕ,,,(((WWWCCCxxx������ººº������(((


���¿¿¿)))���@@@			���888ÃÃÃ���initrdqqqÏÏÏÅÅÅ���www			qqq������úúú���111åååÊÊÊ&&&���888ÃÃÃ���vvvøøøÜÜÜinitrd���XXX%%%¼¼¼���ËËË������ååå���---������
initrd-default
initrd-test
vmlinuz-default
vmlinuz-test

(((dddÀÀÀÁÁÁ---���¨̈̈ïïïååå(((������GRUBDDDKKK---���BBB°°°���iii������___qqqÏÏÏ���ååå���ÖÖÖ������ýýýhhh���îîîlinux-default ���linux-test ������������menu.lst ---������������îîî���
title linux-*

wildcard (hd0,4)/vmlinuz-*
kernel (hd0,4)/vmlinuz-* root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-*

(((dddÄÄÄ���---���GRUB������������rrr@@@(hd0,4)ååå���~~~&&&���,,,(((WWWCCC������îîî������������îîî���(((���"""���°°°���GRUB���ýýýhhh���îîî���(((MMMððð���ÄÄÄ���---���GRUB���LLLººº¹¹¹���������������������îîîXXX(((¼¼¼menu.lst ���,,,���
title linux-default

wildcard (hd0,4)/vmlinuz-default
kernel (hd0,4)/vmlinuz-default root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-default

title linux-test
wildcard (hd0,4)/vmlinuz-test
kernel (hd0,4)/vmlinuz-test root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd-test

������@@@���(((������HHH111���ôôô������///������vvv---������òòòUUU���������HHH(���������initrdqqqÏÏÏ)òòòzzz111���dddDDDKKK111���|||���OOOLLL���
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8.3.2 ���HHHdevice.map

���HHHdevice.map ������GRUB---���111ÉÉÉóóóLinux---���111���(((���+++IDE���SCSIlll������÷÷÷���ûûûqqq---���GRUBÅÅÅ������NNNyyy������������$$$···___ÕÕÕ���������àààºººGRUB���XXXÖÖÖBIOS������___������ÇÇÇ


���GRUB������ddd���������PPP���222XXX(((���HHH/boot/grub/device.map ---���(((BIOS---���___ÕÕÕ������---������IDE(((SCSIMMMbbb���ûûûqqq������HHHdevice.map ���ooo:::���������
(fd0) /dev/fd0
(hd0) /dev/hda
(hd1) /dev/sda

àààºººIDE���SCSI���vvvÖÖÖlll������������ÖÖÖzzz¼¼¼���...ààà   ���������Linux!!!ÕÕÕXXX%%%ÉÉÉ���@@@ååå���HHHdevice.map ïïïåååKKKÕÕÕ---������������¨̈̈(((���___BBB|||���OOOLLL���ËËË¢¢¢åååddd���HHH---���������///&&&���BIOS---������������ôôô���666���(((������BBB���(((ÀÀÀ8.3.4, ”GRUB���������”---@@@ÏÏÏððð���GRUB������������îîî999������___ÕÕÕLinuxûûûqqqKKK���������HHHdevice.map ïïïååå���NNNYaST���___			eeehhh���vvvÖÖÖxxxÇÇÇ���èèè///hhh���888EEE'''èèè///���
(((KKKÕÕÕ���ôôô���HHHdevice.map KKK������÷÷÷LLLååå������äää���ÍÍÍ°°°���ÝÝÝGRUB���ddd���äää���   ������HHHdevice.map ÍÍÍ°°°			eee���&&&ååågrub.conf ���:::������äää÷÷÷LLL���
grub --batch < /etc/grub.conf

8.3.3 ���HHH/etc/grub.conf

ddd���menu.lst ���device.map KKK������,,,			���ÍÍÍ������GRUBDDDKKK���////etc/
grub.conf ���ddd���HHH���+++���ääägrub cccººº���ÝÝÝ���___			eeehhhBBB������������ÃÃÃxxx���xxx������
root (hd0,4)

install /grub/stage1 d (hd0) /grub/stage2 0x8000 (hd0,4)/grub/menu.lst
quit

���%%%���îîî������©©©���������
root (hd0,4) ddd���äääJJJ444GRUB���ååå������äääWWW(((óóó,,,������lll������,,,���������///���rrr@@@(���___���HHH���MMMnnn)���
nstallÃÃÃxxx ���ääägrub ÉÉÉrrr���ÃÃÃxxxinstall ���www÷÷÷LLL������___			eeehhh���stage1ÉÉÉrrr���ÝÝÝ(((,,,������lll������MBR (/grub/stage1 d (hd0) )���stage2ÉÉÉrrr			eee���¶¶¶ÔÔÔMMM@@@0x8000 (/grub/stage2 0x8000 )������������îîî((hd0,4)/grub/menu.lst )JJJ444GRUB000ÀÀÀ¼¼¼000¹¹¹���~~~���ýýýhhh���HHH���
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8.3.4 GRUB���������
GRUBæææ���


			iii���HHH,,,���vvv������___			eeehhhåååÊÊÊvvv���/usr/sbin/grub ������,,,Linux���������ddd������111ºººGRUB���������������GRUB���ÝÝÝ���lll������ÁÁÁGGG


������___			eeehhh������...���ýýý///ååå���äääinstall ���setup ���bbb������ttt���(((GRUB���Linux			eeeBBB���ïïïååå(((GRUB������������(((ddd���äää���
NNN������äääsetup ���install ___ïïïååå(((Linux___ÕÕÕMMM������___������---���(((������ïïï)))¼¼¼îîî©©©!!!ÕÕÕ���___ÕÕÕ���:::wwwûûûqqq���àààººº���___			eeehhh///¤¤¤���DDDKKK������ïïïåååKKKÕÕÕ888eeeÃÃÃxxx���¿¿¿���åååãããzzz���(((���___������������KKKÕÕÕ888eeeÃÃÃxxx���¼¼¼,,,fff°°°---���FFFïïï���MMMÞÞÞ���ËËËûûûqqq���			���'''���kkk©©©���êêê������(((ÏÏÏmenu.lst ������ÕÕÕ���888eeeæææWWW'''DDDKKK���111ïïïååå������,,,fffddd���îîî������ýýý���!!!������ôôôþþþ			���DDDKKK������������������,,,fff°°°888ÃÃÃ���888eee���äääkernel åååÊÊÊ°°°888ÃÃÃ���ïïï������������___ÕÕÕ������111WWW������!!!___ÕÕÕBBB���ïïïååå|||������(((***×××���menu.lst ������###000������äääLLLËËËbbb___ïïïååå(((���888eeecccººº���ÃÃÃxxx���sss���menu.lst ���HHH///¤¤¤���___ïïïååå___ÕÕÕûûûqqq���ccc(((÷÷÷LLL���ûûûqqq---���cccººº���ÃÃÃxxxïïïååå888eee(((menu.lst ������ûûûqqq������ïïï888EEE���___���
GRUB---������Linux---���111���ÉÉÉ���êêê			���GRUB���������vvv���Linux������÷÷÷LLLBBB���MMM���|||���ÜÜÜÂÂÂ(888eeegrub ������ÀÀÀ8.3.2, ”���HHHdevice.map”@@@ððð���,,,)���úúú¼¼¼dddîîî������������������ÖÖÖ���HHHdevice.map ���������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ8.3.2, ”���HHHdevice.map”���

8.3.5 ---���___ÕÕÕÆÆÆ¼¼¼
sss���\\\mmmûûûqqq___ÕÕÕKKKMMM���GRUB___ïïïåååXXXÖÖÖ���HHHûûûqqq������			root111ïïï


������(((������(((dddBBBïïïåååXXXÖÖÖLinuxûûûqqq---������HHH(���������HHH(((ûûûqqq___ÕÕÕ������ÖÖÖ���&&&!!!ÕÕÕXXXÖÖÖ)������������ddd^̂̂������XXXÖÖÖ������222bbb���(((���___ÕÕÕyyy���\\\mmmûûûqqq���ïïïååå---���___ÕÕÕÆÆÆ¼¼¼���
			gggååå���¹¹¹������ååå���(((���root ���«««ýýý---���___ÕÕÕÆÆÆ¼¼¼���

1. (((999ÐÐÐ:::BBB���888eeegrub ���
2. (((GRUB���������   ÆÆÆÆÆÆ¼¼¼���

grub> md5cryptÆÆÆ¼¼¼���****
Encrypted:$1$lS2dv/$JOYcdxIn7CJk9xShzzJVw/

3. ���   ÆÆÆWWW222¼¼¼000���HHHmenu.lst ���hhhßßßµµµ===���
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gfxmenu (hd0,4)/message
color white/blue black/light-gray
default 0
timeout 8
password --md5 $1$lS2dv/$JOYcdxIn7CJk9xShzzJVw/

þþþ(((GRUB���äääêêêïïïååå(((			�� ��P &&&888eeeÆÆÆ¼¼¼������___ÕÕÕÐÐÐ:::BBB÷÷÷LLL���NNN������(((���ÍÍÍ666ïïïååå������___���ýýýhhh���___ÕÕÕ@@@			\\\mmmûûûqqq���
4. ���222bbb������������\\\mmmûûûqqq������___���ýýýhhh___ÕÕÕ���������îîîlock °°°���óóó���			ÆÆÆ¼¼¼¿¿¿ïïïååå___ÕÕÕ���menu.lst ÏÏÏ������µµµ===������������

title linux
kernel (hd0,4)/vmlinuz root=/dev/hda7 vga=791
initrd (hd0,4)/initrd
lock

ÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq&&&������___���ýýýhhhxxxÖÖÖLinuxKKK���������ooo:::ååå���///¤¤¤���
///¤¤¤ 32���ÅÅÅ���WWWIII
			�� ��Enter 222eee���ýýýhhh���666���			�� ��P���ÖÖÖ���ÆÆÆ¼¼¼ÐÐÐ:::���888eeeÆÆÆ¼¼¼&&&			�� ��Enter KKK������xxxÖÖÖ���\\\mmmûûûqqq(,,,HHH���ºººLinux)ÉÉÉrrr���___ÕÕÕ���

___ÕÕÕÆÆÆ¼¼¼������---ooo:::kkkbbb
������¨̈̈(((GRUB���(((___ÕÕÕÆÆÆ¼¼¼���������ooo:::���,,,������---ooo:::kkkbbb���

8.4 ���(((YaST---������___			eee������
(((SUSE LINUXûûûqqq------������___			eee���������!!!®®®���¹¹¹ÕÕÕ///���(((YaST!!!DDD���(((���YaST§§§666---ÃÃÃxxxÖÖÖ‘ûûûqqq’ ➝ ‘���___			eee������DDDKKK’���ûûûqqqîîîMMM������___			eee������DDDKKK���ooo:::úúú���������¨̈̈222LLLÅÅÅ���������ôôô���ËËËÃÃÃ±±±���bbb8.1, ”���(((YaST---������___			eee������”���
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Figure 8.1: ��� (((YaST--- ��� ��� ___ 			 eee ��� ���

8.4.1 ;;;������
���úúúDDDKKKÇÇÇ������hhh<<<111			������MMMDDD������(((‘òòò���ôôô’((((æææ���)���			���������������:::---...���MMMòòò������ôôô���xxx���������   eeexxx������ËËË			������‘°°°���’���������ôôôþþþ			xxx������<<<���ËËËHHH(((ÑÑÑ   xxxÖÖÖ���¥¥¥WWW			������‘èèè///’���������¨̈̈óóó���(((ÐÐÐ���þþþ			xxx������ËËËHHHxxxÖÖÖ���			������‘***ddd’���‘ÍÍÍ---’ÐÐÐ���������xxx������
úúúppp°°°DDDKKK """���°°°���DDDKKKúúúppp���


HHHLinux���vvvÖÖÖ���rrr@@@---~~~000���vvvÖÖÖ\\\mmmûûûqqqýýý������(((���___���ýýýhhh---������¨̈̈÷÷÷LLLLinux���___������(((


HHH���___			eee������������������666¨̈̈222eee,,,���������___���ýýýhhh���
���---���ËËË ���¨̈̈���---���ËËËúúúËËËttt���DDDKKK���������"""���ûûûUUUúúúppp���
���ÁÁÁ���ÍÍÍ°°°���ÖÖÖDDDKKK ������¨̈̈òòò���÷÷÷LLL���������ôôôFFFPPP���ÿÿÿ������ËËË���(((������xxx������ÍÍÍ°°°			eeeîîîMMM���DDDKKK���
���(((þþþ			GRUB���ýýýhhhúúúppp������uuu ������vvvÖÖÖ���rrr@@@---òòò������ÝÝÝæææ������\\\mmmûûûqqq���


HHHLinux���"""���������ýýýhhh���+++			hhh:::°°°SUSE LINUX������îîî���hhh:::vvvÖÖÖûûûqqq������îîî���åååÊÊÊ


���___			eee���������ýýýhhh���@@@			���îîî������������������������ÞÞÞBBB���������������(((LILO���GGG���úúúþþþ���...ÅÅÅÁÁÁ���
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������lll������MBR ëëëÞÞÞ222XXX(((lll���---������ýýýMBR���
ËËË���(((‘èèè///DDDKKK���’(((èèè///hhh---èèè///øøøÜÜÜ���DDDKKK���������èèè///���HHH���ËËË���(((xxxÇÇÇ���MMM���			eee���ËËË			������‘ººº���’���222XXX���ôôô������âââ������___			eee������DDDKKK���ËËË			������‘ÖÖÖ���’���ËËË			������‘


���eee’ÞÞÞ000;;;���������

8.4.2 ���___			eee������DDDKKKxxx���
���(((YaST���÷÷÷LLLDDDKKK���ÔÔÔôôô¥¥¥èèè///���HHHôôô!!!®®®���ËËËxxxÖÖÖxxx���¥¥¥WWW			������‘èèè///’������___qqq¹¹¹JJJ���ÝÝÝ���BBB���ôôô---���<<<���ËËË			������‘ººº���’���ººº������ôôô&&&ÞÞÞ000;;;���ýýýhhh���åååèèè///vvvÖÖÖxxx������ïïï(((���xxx���������(((������___			eee������������������������®®®ËËË999���___			eee������GRUB���������xxx������
���___			eee������^̂̂��� ������xxx���(((������ÛÛÛGRUB���LILO���ËËË|||���222eeevvvÖÖÖqqq¹¹¹JJJ���������������������ôôô���÷÷÷LLL¹¹¹������������������îîîMMM���GRUBDDDKKKIIIÛÛÛóóóøøø<<<���LILODDDKKK���NNN������������			ÉÉÉïïï(((���xxx������			���xxx���ïïïýýý���zzz111���¨̈̈___ïïïååå���---úúúËËË°°°DDDKKK������///HHH"""���DDDKKK���èèè///ÐÐÐ������úúúppp���

������¨̈̈(((÷÷÷LLL---���ûûûqqq___ÕÕÕ���___			eee������DDDKKK���¨̈̈ïïïååå���lll���			eeeDDDKKK���������¨̈̈zzz���ÞÞÞ000���ËËË���___			eee���������ïïïååå���(((������������xxx������			eee������DDDKKK���NNN������êêêPPP¼¼¼¨̈̈***ÜÜÜ������___			eee������!!!DDDMMMiii(((���
���___			eee������MMMnnn ���(((������qqq¹¹¹JJJ������©©©���___			eee������������ÝÝÝMMMnnn���;;;������___ÁÁÁ@@@(MBR)������___���rrr@@@������___ÁÁÁ@@@(������			���qqq)���999���rrr@@@������___ÁÁÁ@@@������ÁÁÁGGG���ËËË���(((‘vvvÖÖÖ’������������MMMnnn���
ÁÁÁ��������� ������¨̈̈���ûûûfff			������lll������ËËË������___hhh���BIOS---���---���������ÁÁÁ������___���������
���---@@@µµµ ������xxx���ïïïååå---������---___ÕÕÕ���888ÃÃÃ���\\\mmmûûûqqq���(((���NNNBBBPPPBBB¿¿¿���___ÕÕÕ@@@xxx���ûûûqqq���(((���������ýýýhhh---���ïïïååå���(((‘èèè///’			������ÖÖÖ���@@@			���___���ýýýhhh���îîî������®®®���ËËË������®®®xxxÖÖÖ���������îîî���¥¥¥WWW			������‘---���ººº���---’���¨̈̈þþþ(((ÍÍÍïïïååå���(((‘èèè///’���îîî999ûûûUUU���îîî���
ïïï(((@@@µµµ þþþ			������___���ýýýhhh���îîî���(((;;;������---������xxx���������¹¹¹���������¨̈̈xxxÖÖÖ������xxx���¥¥¥WWW			������‘èèè///’���������___���������‘���---���îîî’���hhhøøø������qqq¹¹¹JJJ���
___(((���___			eee���������rrr@@@ ËËË���(((������xxx������___ÕÕÕvvv���___ÁÁÁ@@@+++			���___			eee������������rrr@@@���rrr���rrr@@@���+++			222XXX���___			eee���������©©©���ýýý���HHH���îîî���(/boot���999îîî���/ )������rrr@@@!!!ÜÜÜ���
nnnÛÛÛMBR---���������¼¼¼ ������GRUBòòò������ÝÝÝ(((MBR������¨̈̈������ûûûqqq���ÝÝÝ(((°°°lll���FFFÈÈÈóóó���GRUB���ÝÝÝ(((MBR���ËËË���(((������xxx���������������___������¼¼¼������óóóMBR���

157SUSE LINUX



���ýýý���HHH���èèèýýýlll���ggg¹¹¹ ���ýýýggg¹¹¹999������lll���@@@ßßß���
°°°���222XXX���MBRóóó���___			eee���������ýýýhhh���222XXX���MBR°°°���óóó���___			eee���������ýýýhhh���
ËËË���(((‘BBBPPP’������©©©���---ûûûqqq___ÕÕÕMMM���___			eee������III���uuuäää888eee���ÒÒÒxxx���vvvÖÖÖ������xxx���ïïïååå���(((‘°°°���’������������������ïïï(((xxx������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÉÉÉ���KKK������((grub(8)���lilo(8))åååÊÊÊ(((http://www.gnu.org/software/grub/
manual/ ���ÚÚÚ


ªªª������ööö���

8.5 ãããddd���ÝÝÝLinux���___			eeehhh
YaSTïïïååå(((���ãããddd���ÝÝÝLinux���___			eeehhh���&&&���MBR������ÞÞÞ���ÝÝÝLinuxMMM���ÀÀÀKKK������ÝÝÝBBB���YaST���êêêÕÕÕúúúËËË���ËËËMBR������ýýý���666���(((������BBB������������ëëëGRUB���
���ãããddd���ÝÝÝGRUB���ËËË���___YaST���___			eeehhh!!!DDD(‘ûûûqqq’ ➝ ‘���___			eeehhhDDDKKK’)���(((,,,������qqq¹¹¹JJJ���xxxÖÖÖ‘ÍÍÍ---’ ➝ ‘������lll������MBR’���666������(((‘������’���PPP___qqq¹¹¹JJJ���(((MBR---������???���MBRÇÇÇ���������ëëëGRUB���

8.6 úúúËËË���___CD
���������(((���___¡¡¡���ááá���___ÕÕÕûûûqqq|||���OOOLLL������������___¡¡¡���ááá!!!ÕÕÕ���ÝÝÝ(((lll������ÁÁÁGGG���MBR


���___ïïïåååúúúËËË���555���+++Linux@@@			ÅÅÅ���___ÕÕÕ���HHH������___CD���¨̈̈���ûûûqqq������			������CDÒÒÒ���hhh���
������(((GRUBúúúËËËïïï���___���CD-ROMêêê������������yyy���bbb������stage2������ëëëZZZstage2_eltorito ������ïïïåååxxx(((êêê������menu.lst ���������xxx���������HHHstage1 ���stage2 ���
úúúËËËISOqqqÏÏÏ������(((���îîî���������������¨̈̈ïïïååå���(((cd /tmp ���mkdir iso III���äää������BBB������(((mkdir -p iso/boot/grub ���äääúúúËËË������GRUBPPPîîî������������HHHstage2_eltorito ���ýýý000îîî���grub ���
cp /usr/lib/grub/stage2_eltorito iso/boot/grub

æææ���������888ÃÃÃ(/boot/vmlinuz )���initrd (/boot/initrd )åååÊÊÊ���HHH/boot/
message ���ýýý000iso/boot/ ���
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cp /boot/vmlinuz iso/boot/
cp /boot/initrd iso/boot/
cp /boot/message iso/boot/

ååå������������ïïï���GRUB���(((���ËËË������HHHmenu.lst ���ýýý000iso/boot ���666���¿¿¿tttïïï������îîî������������������CD-ROMIII���___���¹¹¹ÕÕÕ///åååCD-ROMIII���___���ÝÝÝnnn111���___111///(cd) ���ÖÖÖãããïïï���111---���lll���ÝÝÝnnn111���___111///<<<���---@@@������(hd*) ���
gfxmenu (cd)/boot/message
timeout 8
default 0

title Linux
kernel (cd)/boot/vmlinuz root=/dev/hda5 vga=794 resume=/dev/hda1

splash=verbose showopts
initrd (cd)/boot/initrd

������������(((ååå������äääúúúËËËISOqqqÏÏÏ���
mkisofs -R -b boot/grub/stage2_eltorito -no-emul-boot \
-boot-load-size 4 -boot-info-table -o grub.iso iso

���(((¨̈̈OOO}}}���lll(((������������"""���������HHHgrub.iso ÒÒÒ���óóóCD���

8.7 ���bbb���SUSEkkkbbb
���SUSE LINUX 7.2���ËËË������������(((���vga=¡value¿xxx���\\\ººº888ÃÃÃÃÃÃxxx���GGG���bbb���SUSEkkkbbb���ooo:::(((,,,������;;;§§§ððð���������¨̈̈���(((YaST������ÝÝÝ���GGG������gggxxxÖÖÖ���ããã���¦¦¦���ooo:::aaa���êêêÕÕÕ___ÕÕÕdddxxx������������������						...¹¹¹���ïïïååå\\\(((SUSEkkkbbb���
ÅÅÅ���BBB\\\(((SUSEkkkbbb��� (((���äääLLL888eee���äääecho 0 >/proc/splash ååå\\\(((���bbb���kkkbbb���ååå������!!!___ÕÕÕ������ËËË888eeeecho 1 >/proc/splash ���
���---\\\(((SUSEkkkbbb��� ¨̈̈ïïïååå°°°���888ÃÃÃÃÃÃxxxsplash=0 000���___			eeehhh���DDDKKK���ààà8,���___			eeehhhýýýÐÐÐ���ôôô���			ÜÜÜ���¹¹¹bbb���ÇÇÇ


���FFF///���������¨̈̈óóó���(((���WWW!!!���(���éééHHH,,,������---<<<)���GGGËËË---���vga=normal ���
���hhh\\\(((SUSEkkkbbb��� èèèooo°°°���888ÃÃÃ���ÜÜÜ���‘framebuffer///ôôô’---���‘���(((���___ooo:::kkkbbb���^̂̂���___���___’xxx������
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(((888ÃÃÃ---ÜÜÜ���framebuffer///ôôô������êêêÕÕÕÜÜÜ������___ooo:::kkkbbb���������¨̈̈���(((êêê���888ÃÃÃ���÷÷÷LLL���SUSE������ººº¨̈̈���ûûûqqqÐÐÐ���ûûûUUU///ôôô���

8.8 ���ããã���ããã
dddàààÀÀÀ���:::���(((GRUB___ÕÕÕBBB������888GGG000���OOOLLLåååÊÊÊïïïýýýãããzzz¹¹¹HHH���!!!���ªªª������èèèýýýOOOLLLòòò���(((���///ôôôÇÇÇ���«««---���ÖÖÖ���²²²@@@///http://portal.suse.de/
sdb/en/index.html ���������¨̈̈���yyy���OOOLLL***���+++(((ddd���®®®---������(((���///ôôôÇÇÇ���«««���������qqq¹¹¹JJJ(²²²@@@///https://portal.suse.com/PM/page/search.
pm)���������ÏÏÏGRUB���bootåååÊÊÊboot loader���ÜÜÜuuuWWW���
GRUB���XFS XFS(((���rrr@@@___ÕÕÕ@@@JJJ---������ÝÝÝYYYzzz���fffstage1 ���àààddd���������XFS���rrr@@@������������___			eeehhh���MMMnnn���úúúËËË///åååXFS<<<������������%%%___ÕÕÕ���rrr@@@���111ïïïåååãããzzzdddOOOLLL���
GRUB���JFS ÖÖÖ666���SSS


ïïïLLL���NNNGRUB���JFS���DDD���ÍÍÍ			OOOLLL���(((dddHHH���---���úúúËËË���%%%___ÕÕÕ���rrr@@@(/boot )&&&åååExt2<<<���������(((ddd���rrr@@@���ÝÝÝGRUB���
GRUB111JJJGRUBMMMnnn///¤¤¤ GRUB���(((ûûûqqq___ÕÕÕBBB¢¢¢ååå###¥¥¥lll������MMMnnn���			BBB������BIOS���³³³ÞÞÞ���ôôô���ÇÇÇ


���������GRUB���111JJJGRUBMMMnnn///¤¤¤���������|||���dddÀÀÀÁÁÁ������(((LILO���ôôô°°°BIOS���������ÜÜÜ¼¼¼LILO������ÝÝÝ���DDDKKK���www���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���///ôôôÇÇÇ���«««---���ÜÜÜuuuWWWLILO���

������Linux���ÝÝÝ(((vvvÖÖÖlll���


���������***;;;���(((BIOS���GRUB___���³³³ÞÞÞddd///¤¤¤


ooo������___			eeehhh���stage1ïïïåååcccººº~~~000���			eee���NNNstage2GGG~~~000������°°°ÁÁÁ���;;;���(((BIOS111ïïïåååãããzzzdddOOOLLL���
���+++IDE���SCSIlll������ûûûqqq���___ÕÕÕ���ÝÝÝBBB���YaSTïïïýýýòòò���$$$···lll������___ÕÕÕ������///¤¤¤(������¨̈̈���***ôôôccc���)������������GRUBïïïååå���/dev/hda vvv���hd0 ������/dev/sda vvv���hd1���sss���BIOS---���___ÕÕÕ������///vvvÖÖÖ¹¹¹���(SCSI(((IDEMMMbbb)���

|||���dddÀÀÀÁÁÁ���(((___ÕÕÕ������BBB������NNNGRUB���äääLLL���TTT©©©���ôôôccclll������ûûûqqq___ÕÕÕKKK������èèè///���HHHdevice.map ���888EEEWWW(((°°°���ÉÉÉ���666���¢¢¢ååå���HHH/boot/grub/menu.lst ���/boot/grub/device.map ---���GRUB---���111���666������(((ååå������äää���ÍÍÍ°°°���ÝÝÝ���___			eeehhh���
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grub --batch < /etc/grub.conf

���,,,���FFFlll���___ÕÕÕWindows 			���\\\mmmûûûqqq���������Windows���êêêïïïååå���,,,������lll���___ÕÕÕ���(((,,,������lll���ååå������lll������ÝÝÝ^̂̂<<<\\\mmmûûûqqqBBB������qqqÿÿÿ���%%%���ýýýhhh���îîî������///���ôôô���
...
title windows
map (hd0) (hd1)
map (hd1) (hd0)
chainloader(hd1,0)+1
...

(((dddÄÄÄ���---���Windows///���,,,������lll���___ÕÕÕ���úúú¼¼¼dddîîî������lll���������///������///���(((map���ôôô������ddd���ôôô���qqqÿÿÿGRUB���ýýýhhh���HHH---������///���àààddd���ÅÅÅ���ºººchainloader ������,,,������lll������

8.9 ååå���sss000ÇÇÇ



������ÜÜÜ¼¼¼GRUBôôô222���eee���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http://www.gnu.org/software/
grub/ ���������¨̈̈���___hhh


ÝÝÝ			texinfo���888eeeinfo grub ïïïååå¢¢¢������������---���GRUBÇÇÇ


���bbb���¨̈̈___ïïïååå(((���///ôôôÇÇÇ���«««������ÜÜÜuuuWWW“GRUB”���ÖÖÖ���ÜÜÜ¼¼¼yyy���OOOLLL���øøøÜÜÜÇÇÇ


���²²²@@@///http://portal.suse.de/sdb/en/index.
html ���
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Linux888 ÃÃÃ

888ÃÃÃ¡¡¡���ÏÏÏ���Linuxûûûqqq���lllÔÔÔ���ååå¿¿¿ÉÉÉ(((¼¼¼���...���������������ÖÖÖ666,,,ààà---ÐÐÐ������ÇÇÇ


ýýý���¨̈̈���ººº888ÃÃÃØØØKKK���FFF///���///ýýý   xxxÒÒÒ000���UUU÷÷÷LLL888ÃÃÃôôô°°°���åååÊÊÊèèèooo������ÝÝÝêêê���888ÃÃÃ���¹¹¹ÕÕÕ������������ggg,,,ààà---���ªªª������åååMMM���888ÃÃÃïïïååå|||���\\\(((���������ÅÅÅ���BBB___ïïïååå___ÕÕÕ���

9.1 888ÃÃÃôôô°°° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
9.2 888ÃÃÃ������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
9.3 888ÃÃÃDDDKKK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
9.4 888ÃÃÃ!!!DDD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166
9.5 èèèooo888ÃÃÃ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
9.6 ���ÝÝÝ888ÃÃÃ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
9.7 èèèooo���������lll��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169



���ÝÝÝ¼¼¼/boot îîî������888ÃÃÃ///ºººãããÛÛÛ���lllÔÔÔ---������������,,,���������ddd^̂̂¨̈̈���,,,fffæææWWW'''������ýýý���EEEÕÕÕ���������&&&GGG������èèèoooêêê���888ÃÃÃ���
���888òòò���ÝÝÝ888ÃÃÃ���LLLºººïïïååå���NNN888ÃÃÃÃÃÃxxx���îîî999������������ÃÃÃxxxdesktop ººº---������������ííí���BBB���MMMÏÏÏ���(((;;;ÀÀÀ


���   ���ûûûqqq   ������888ÃÃÃ���ööö---ÐÐÐ������ÇÇÇ


MMM¼¼¼îîî���/usr/src/linux/Documentation ---������///GGG---òòò���ÝÝÝWWWööökernel-source ���
888ÃÃÃ¨̈̈DDDxxx���Makefiles ���êêêÕÕÕ������������xxxÖÖÖlllÔÔÔ---���ÊÊÊvvvÖÖÖ888ÃÃÃ���ýýý���àààººº¨̈̈���������åååûûûfffûûûqqqMMMýýýxxxÖÖÖcccººº���---������@@@åååúúúppp¨̈̈HHHfffWWWîîî999þþþ			���ååå\\\DDDKKK������

9.1 888ÃÃÃôôô°°°
ååå������ÝÝÝccc������SUSEôôô°°°888ÃÃÃ���ËËË���(((YaST���ÚÚÚ


ôôô°°°���ýýý���(((888ÃÃÃôôô°°°������ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq���àààºººccc(((÷÷÷LLL---���


888ÃÃÃ������~~~000iiivvv���!!!DDD���ÐÐÐ���@@@���������ýýý���������ÜÜÜ¼¼¼YaST���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ2.2.3, ”YaSTÚÚÚ


ôôô°°°”���ÚÚÚ


ôôô°°°���
vvv÷÷÷LLLôôô°°°BBB������úúúþþþëëëooo���ýýýhhhåååªªª���@@@			���������ÕÕÕ\\\���uuuªªª���������äääåååwww���ôôô���ûûûqqq���

9.2 888ÃÃÃ������
ååå���úúúËËË888ÃÃÃ���ÅÅÅ������ÝÝÝkernel-source WWWööö���vvvÖÖÖ���WWWööö������Cèèèooohhh(gccWWWööö)���GNU binutils (binutils WWWööö)���Cèèèooohhh@@@���+++������HHH(glibc-develWWWööö)���YaST���êêêÕÕÕxxxÖÖÖ������222LLL���ÝÝÝ���������___ÅÅÅ������ÝÝÝ���������
���ÝÝÝ������888ÃÃÃ���������MMMnnn(((/usr/src/linux-<kernel-version> ���������¨̈̈óóó������fff������888ÃÃÃ���ËËË���������888ÃÃÃ(((������PPPîîî���---ãããdddÓÓÓ...���666���úúúËËË000îîîMMM888ÃÃÃ���������&&&___###PPP���111¼¼¼ßßßÔÔÔWWWööö@@@������`̀̀���������MMM¼¼¼/usr/src/linux ���àààdddËËËÝÝÝ���dddîîî���óóóîîîMMM888ÃÃÃ���������&&&___###PPP���YaST���êêêÕÕÕ������������ÕÕÕ\\\���

9.3 888ÃÃÃDDDKKK
îîîMMM888ÃÃÃ���DDDKKK222XXX¼¼¼���HHH/proc/config.gz ���ååå���îîî999dddDDDKKK���ËËËåååroot«««ýýý000/usr/src/linux îîî������666���÷÷÷LLL���������äää���
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zcat /proc/config.gz > .config
make oldconfig

make oldconfig ���äää���(((/usr/src/linux/.config ���HHH���ZZZºººîîîMMM888ÃÃÃDDDKKK���###������bbbOOO¨̈̈îîîMMM888ÃÃÃ������///&&&			ûûûUUU°°°xxx������������.config ���HHHXXX(((���������(((888ÃÃÃ������ggg���+++������---DDDKKK���
(((ddd!!!ÕÕÕsss000µµµËËË888ÃÃÃ���DDDKKKxxx������ËËË���ÏÏÏ���(((888ÃÃÃDDDKKK---ÐÐÐ���������...ªªª���ggg¹¹¹������°°°���888ÃÃÃ���ööö���888MMM¼¼¼/usr/src/linux/Documentation ���

9.3.1 ���äääLLL


���DDDKKK
ååå���---���888ÃÃÃ���ËËË���ôôô000/usr/src/linux &&&888eeemake config ���äää���xxxÇÇÇ¨̈̈óóó���888ÃÃÃ///ôôô������ýýý������888			���000			���xxx�������� ��Y����� ��N ����� ��M����� ��M hhh:::ddd---���ÉÉÉrrrôôô¥¥¥èèèooo000888ÃÃÃ������///���vvv\\\!!!DDD			eee������___ûûûqqq@@@������EEEÕÕÕ������ÅÅÅ������(((�� ��Y ���888ÃÃÃttt������			�� ��Enter ººº������.config ���HHH���ÖÖÖ������------������			vvvÖÖÖûûûUUU���uuu���ååå���øøøÜÜÜxxx������!!!íííªªª������WWW���

9.3.2 ���WWW!!!���---���DDDKKK
menuconfig///---���888ÃÃÃ���¿¿¿)))���¹¹¹���������			���������ËËË���(((YaST���ÝÝÝncurses-devel ������(((make menuconfig ���äää___ÕÕÕ888ÃÃÃDDDKKK���
¼¼¼DDDKKK---���000®®®���ôôô���¨̈̈���������½½½@@@			���OOOLLL������///���(((���ýýýhhhôôô¥¥¥XXXÖÖÖyyy���àààÀÀÀ������------������.config ���HHH			eee���ååå���			eee������DDDKKK���ËËËxxxÖÖÖ‘			eeevvvÖÖÖDDDKKK���HHH’&&&888eee���HHH111���

9.3.3 X Windowûûûqqq---���DDDKKK
������ ¨̈̈òòò���ÝÝÝ���---���X Windowûûûqqq(xorg-x11 WWWööö)���QT���|||WWWööö(qt3-devel )���ïïïååå���(((make xconfig ���äääXXXÖÖÖDDDKKK������bbb���(((���ËËËbbb���������¨̈̈///åååroot {{{eeeX Windowûûûqqq���ËËË888eeesu ���äää���åååÖÖÖ���root -shell���ooo:::


PPP������------������.config ���HHH			eee���àààººº���(((make xconfig ---������DDDKKKwwwïïïýýý���vvvÖÖÖDDDKKK���@@@ååå���(((dddDDDKKK¹¹¹ÕÕÕ������ËËË÷÷÷LLLmake oldconfig ���äää���
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9.4 888ÃÃÃ!!!DDD
			���������###���PClllÔÔÔCCCööö���ååå���cccººº���(((dddlllÔÔÔ���\\\mmmûûûqqq((((Linux---///888ÃÃÃ)������EEEÕÕÕ������ÅÅÅ���ýýýXXXÖÖÖrrrlllÔÔÔ���úúú,,,


			iii...¹¹¹������EEEÕÕÕ������ttt���000ûûûqqq���

EEEÕÕÕ������ïïïåååôôô¥¥¥èèèooo000888ÃÃÃ������^̂̂888ÃÃÃ(������WWWööö)///���monolithic888ÃÃÃ���			���EEEÕÕÕ������ÅÅÅýýýååådddbbb������(((���
������������EEEÕÕÕ������			eeeóóó888ÃÃÃ���(((���...ÅÅÅÁÁÁ������888ÃÃÃ«««111ºººmodularized888ÃÃÃ������...888ÃÃÃ���}}}UUU///���ÅÅÅ���			eee@@@������EEEÕÕÕ���������àààddd888ÃÃÃ������+++���������iiiööö���

���èèèooo000888ÃÃÃ���£££���EEEÕÕÕ������ÊÊÊ			eeeººº÷÷÷LLL���µµµ���!!!DDD���������©©©¼¼¼888ÃÃÃDDDKKK---���úúú,,,


���ûûûqqq���___BBB���������CCCöööÉÉÉrrr���úúúËËËººº!!!DDD������dddïïïºººÝÝÝ888ÃÃÃ���������***'''������BIOS������___			eeehhh!!!ÕÕÕ			eee���ext2 ���EEEÕÕÕ���������åååSCSIºººúúú���ûûûqqq���SCSIEEEÕÕÕ���������åååÊÊÊ^̂̂<<<���EEEÕÕÕ���������ÉÉÉrrrèèèooo000888ÃÃÃ---���øøøÍÍÍ000���___ÕÕÕûûûfffûûûqqqBBB������������îîî������isofs ���msdos������sound���ÉÉÉrrrúúúËËËººº!!!DDD���

sss���������___ÕÕÕûûûqqq���EEEÕÕÕ������ïïïýýý///ååå!!!DDDúúúËËË���(((ddd���---���wwwËËËramdisk(((¼¼¼(((___ÕÕÕBBB			eee������!!!DDD���

888ÃÃÃ!!!DDDMMM¼¼¼/lib/modules/<version> ���version ãããhhhîîîMMM���888ÃÃÃHHH,,,���

9.4.1 ���(((hwinfo���ªªª���222LLLlllÔÔÔuuu,,,
hwinfoïïïåååuuu,,,ûûûqqq


���lllÔÔÔ���åååÊÊÊxxxÖÖÖ÷÷÷LLLdddlllÔÔÔ@@@������EEEÕÕÕ������������(((hwinfo --help ÖÖÖ���ÜÜÜ¼¼¼ddd���äää���!!!ËËË������������������¨̈̈������			ÜÜÜSCSI---������ÇÇÇ


���ËËË���(((hwinfo --scsi ���äää���¨̈̈___ïïïååå���lllÔÔÔÇÇÇ


!!!DDD���YaST---ÖÖÖ���@@@			���ÇÇÇ


���

9.4.2 UUU���!!!DDD
���!!!DDD			eee888ÃÃÃ���lll(((������ïïï(((module-init-tools WWWööö---ÖÖÖ������������///ïïï(((������äää���
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insmod insmod (((/lib/modules/<version> ���PPPîîî���---������������			eee���BBB���!!!DDD���NNN������(((modprobe ���ÔÔÔinsmod }}}���àààºººmodprobe ___���¢¢¢ååå!!!DDD������XXX¦¦¦���
rmmod xxx			���BBB���!!!DDD���êêê			���������ddd!!!DDDBBBMMMýýýxxx			!!!DDD���������������ÝÝÝ			CDBBB!!!ÕÕÕxxx			isofs !!!DDD���
depmod (((���©©©@@@			!!!DDDKKK���XXX¦¦¦���/lib/modules/<version> ---úúúËËËmodules.dep ���HHH������///ÅÅÅ������ZZZÕÕÕ���ïïïºººÝÝÝ@@@			���XXX���!!!DDDýýý���xxxÖÖÖ���!!!DDD���www			eee���ûûûqqq___ÕÕÕ���������������HHHXXX(((���111���úúúËËËrrr���HHH���
modprobe 			eee���xxx			������!!!DDDBBB���ÉÉÉ���nnnrrr!!!DDD������XXX¦¦¦���ddd���äää^̂̂888777'''���ïïïååå(((¼¼¼÷÷÷LLL111���ÕÕÕ\\\������ììì������			eee!!!DDDMMM���ååå¢¢¢yyy���^̂̂������@@@			!!!DDD������insmod������///���modprobe���¢¢¢ååå/etc/modprobe.conf ������������ººº			eee!!!DDD���ccc(((¹¹¹ÕÕÕ���������			ÜÜÜddd;;;LLL���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±øøøÜÜÜ���man���bbb���
lsmod ooo:::îîîMMM			eeeêêê���!!!DDDåååÊÊÊccc(((���(((������			eee!!!DDD���vvvÖÖÖ!!!DDDxxxîîî���888ÃÃÃ¾¾¾HHH___ÕÕÕ���!!!DDD>>>èèè   


autoclean ���ddd���ddd���dddhhh:::������!!!DDD(((TTT000vvv���nnnBBB���PPP666BBB���êêêÕÕÕûûûddd���
modinfo ooo:::!!!DDDÇÇÇ


���àààºººdddÇÇÇ


///���!!!DDD,,,«««÷÷÷ÖÖÖ������@@@åååêêê���ooo:::EEEÕÕÕ���������|||ºººáááúúúËËË���ÇÇÇ


���rrrÇÇÇ


ïïïýýý���ììì���\\\������ÏÏÏððð������


���!!!DDDÃÃÃxxx������XXX¦¦¦åååÊÊÊ%%%���

9.4.3 /etc/modprobe.conf

!!!DDD���			eee���×××000/etc/modprobe.conf ���/etc/modprobe.conf.local ���HHH���/etc/modprobe.d îîî������qqqÿÿÿ���ËËËÃÃÃ±±±man modprobe.conf ���ôôô¥¥¥XXXÖÖÖlllÔÔÔ���!!!DDDÃÃÃxxxÅÅÅ���888eee000ddd���HHH������^̂̂!!!DDD���������CD-ROMEEEÕÕÕ���������²²²ïïïEEEÕÕÕ���������ïïïýýý������ûûûqqqyyy������xxx������dddUUU���(((���ÃÃÃxxx���ÏÏÏððð¼¼¼888ÃÃÃ������---������ÝÝÝkernel-source WWWöööåååÊÊÊÃÃÃ±±±/usr/src/linux/Documentation îîî���---������ööö���

9.4.4 Kmod —888ÃÃÃ!!!DDD			eeehhh
888ÃÃÃ!!!DDD			eeehhh///���(((!!!DDD������sss¹¹¹������Kmod÷÷÷LLLÌÌÌoooããã§§§���ººº���888ÃÃÃ---������øøøÜÜÜ���ýýýBBB���modprobe111���			eeeÅÅÅ���!!!DDD���
ååå������(((Kmod���ËËË___ÕÕÕ888ÃÃÃDDDKKK---���‘888ÃÃÃ!!!DDD			eeehhh’(CONFIGKMOD)xxx������Kmod!!!ÕÕÕêêêÕÕÕxxx			!!!DDD���111ÊÊÊååå���RAM¹¹¹ÏÏÏÀÀÀÞÞÞ���������[[[(((ÀÀÀ���������¶¶¶ÔÔÔ___111®®®³³³SSS���
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9.5 èèèooo888ÃÃÃ
I x86, AMD64, EM64Túúúpppèèèooo“bzImage”������###���888ïïï���MMM|||���888ÃÃÃ������NNN'''���OOOLLL���������������xxxÖÖÖ***������ýýý&&&úúúËËË“zImage”BBB������¹¹¹���|||������...ÅÅÅbbb���¥¥¥WWW¨̈̈111������000kernel too
big���System is too big���///¤¤¤


ooo���J

���ÀÀÀ9.3, ”888ÃÃÃDDDKKK”---@@@ðððåååêêê���888ÃÃÃDDDKKK������888eeeååå������WWW���ËËËèèèooo(���������HHH/usr/src/linux îîî���222LLL���ôôô)���
make clean
make bzImage

���iii������äääïïïååå888eeeººº���������äääLLL���
make clean bzImage

������èèèooo������ÓÓÓ...���888ÃÃÃMMM¼¼¼/usr/src/linux/arch/<arch>/boot ���888ÃÃÃqqqÏÏÏ(���+++888ÃÃÃ������HHH)111ºººbzImage ���
������~~~000ddd���HHH���222LLL888ÃÃÃèèèoooBBBïïïýýý���|||���///¤¤¤���(((Bash���������---���888eeeååå������äää���!!!___ÕÕÕ888ÃÃÃèèèooo���&&&���888úúúëëëeee000kernel.out ���HHH���
make bzImage V=1 2>&1 | tee kernel.out

������òòò---���888ÃÃÃ���èèèýýý			eeeººº!!!DDD���ËËË___ÕÕÕ!!!DDDèèèooo������(((make modules ÷÷÷LLL������ÕÕÕ\\\���

9.6 ���ÝÝÝ888ÃÃÃ
èèèooo888ÃÃÃ������ÅÅÅ������ÝÝÝrrr888ÃÃÃMMMýýý���___���888ÃÃÃÅÅÅ������ÝÝÝ(((/boot îîî���---������(((���������äää���÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���
INSTALL_PATH=/boot make install

þþþ(((���������ÝÝÝòòòèèèooo���!!!DDD���888eeemake modules install ���!!!DDD���ýýý000/lib/modules/<version> ---cccººº���îîî���îîî������������888ÃÃÃHHH,,,øøø������������ëëë


���!!!DDD���NNN������ËËË!!!DDDïïïååå���CD���888ÃÃÃ���wwwÍÍÍ°°°���ÝÝÝ���
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ååå������MMM|||���ïïï���������HHH������ËËËººº���!!!DDD(vvv���ýýýïïïôôô¥¥¥èèèooo000888ÃÃÃ)òòò���/lib/modules/<version> ---ûûûddd������111///ºººÀÀÀ¼¼¼���777ÈÈÈúúúppp���			���WWW������(((������èèèooo888ÃÃÃ������àààKKK������

ååå���___(((GRUB���___ÕÕÕ


���888ÃÃÃ(þþþ(((////boot/vmlinuz.old )���ËËË°°°���Linux.old ���dddZZZººº/boot/grub/menu.lst ���HHH---������___qqqÏÏÏ���������������(((ààà8,���___			eeehhh---			sss000ªªª������������ÍÍÍ°°°���ÝÝÝGRUB���
/boot/System.map ���HHH���+++!!!DDD@@@������888ÃÃÃ&&&___���åååºººÝÝÝïïïååå������___ÕÕÕ888ÃÃÃ���ýýý���ddd���HHH���îîîMMM���888ÃÃÃ���������àààddd������æææèèèooo������ÝÝÝ888ÃÃÃ������ËËË���ýýý/usr/src/linux/System.map 000îîî���/boot ���ÏÏÏ!!!èèèooo888ÃÃÃBBB111���ÍÍÍ°°°"""���rrr���HHH������������000System.map&&&���îîîMMM888ÃÃÃ���///¤¤¤


ooo������ïïïýýý///àààººº¨̈̈(((èèèooo888ÃÃÃ������ØØØ������ýýýSystem.map 000/boot ���

9.7 èèèooo���������lll���
������lll���zzz���³³³���ËËË���(((/usr/src/linux îîî���---���make clean ���äää���ååå***ddd888ÃÃÃèèèooo������"""������iiiööö������������lll���zzz���³³³   ���SSS���������ÍÍÍ°°°---���888ÃÃÃ���ïïïåååeeeNNN������\\\mmm���ÍÍÍ°°°èèèooo888ÃÃÃ������¦¦¦���ëëë���àààºººÅÅÅ���ÍÍÍ°°°èèèooo×××000���ôôôqqqÿÿÿ���èèè������
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���¥¥¥WWW///ÜÜÜ¼¼¼������������¶¶¶���(((---������àààÀÀÀ(I18N���L10N)���
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10.1 yyy���ßßßÔÔÔWWWööö���ÇÇÇ



10.1.1 BashWWWööö���/etc/profile

������///(((���(((BashZZZººº{{{eee���������BBB���@@@���ÖÖÖ���hhhèèèinit���HHH���®®®���Bash���ååå������ooo:::(((���®®®---������������UUU������
1. /etc/profile

2. ˜/.profile

3. /etc/bash.bashrc

4. ˜/.bashrc

���(((���ïïïååå(((˜/.profile ���˜/.bashrc ---úúúËËË���ººº---������îîî���ººº������ºººÝÝÝ���������HHHýýýcccººº���UUU������¨̈̈ÅÅÅ������úúú,,,---������/etc/skel/.profile ���/etc/
skel/.bashrc ---���ýýýóóó���(((������;;;îîî������úúúppp¨̈̈(((ôôô°°°���������/etc/skel ���ýýý---������ËËË÷÷÷LLL���������������������äää���ååå���MMMzzz111¨̈̈¿¿¿tttNNN���---������
mv ˜/.bashrc ˜/.bashrc.old
cp /etc/skel/.bashrc ˜/.bashrc
mv ˜/.profile ˜/.profile.old
cp /etc/skel/.profile ˜/.profile

666������ººº���¿¿¿ttt---������������*.old ���HHH������ýýýÞÞÞ»»»���

10.1.2 cronWWWööö
cronhhh<<<þþþ(((MMM¼¼¼/var/cron/tabs ���/etc/crontab ZZZºººttt���ûûûqqq���cronhhh<<<���ËËË(((BBB���hhh<<<KKK������888eeeÉÉÉrrrôôô¥¥¥÷÷÷LLL���äää������(((���111���(((ÄÄÄ���10.1,
”/etc/crontab---������îîîÄÄÄ���”---���GGG///888eeeroot ���MMM¼¼¼/etc/cron.d ���WWWööö���(((hhh<<<			øøø������<<<������ËËËÃÃÃ±±±man cron ���

Example 10.1: /etc/crontab--- ��� ��� îîî ÄÄÄ ���
1-59/5 * * * * root test -x /usr/sbin/atrun && /usr/sbin/atrun
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/etc/crontab !!!ÕÕÕ(((crontab -e ���UUU������ÅÅÅ���ôôô¥¥¥			eeeèèè///hhh---222LLLîîî999���666���222XXX���
			���WWWööö���������������������������ÝÝÝóóó/etc/cron.hourly ���/etc/cron.
daily ���/etc/cron.weekly ÊÊÊ/etc/cron.monthly IIIîîî���---���vvv���äää���111/usr/lib/cron/run-crons @@@§§§666���/usr/lib/cron/run-crons ÏÏÏ���15������������;;;hhh<<<(/etc/crontab )÷÷÷LLL���!!!���������ÝÝÝIII«««ýýýeee���������ïïïååå(((iiivvv���BBB���÷÷÷LLL���
ÏÏÏååå���ûûûqqqwwwååå\\\àààººº���ººº������111���òòò���MMM���000���������������������������+++(((aaa base WWWööö---������������/etc/cron.daily ---			backup-
rpmdb���clean-tmp ���clean-vi IIICCCööö���

10.1.3 ������������logrotateWWWööö
ÐÐÐ���ûûûqqqÙÙÙ(daemon)åååÊÊÊ888ÃÃÃ,,,«««���������������ûûûqqqÀÀÀKKK���yyy������ööö������000���������---������###¡¡¡���áááïïïååå������(((ÐÐÐ���BBB���ÞÞÞ¢¢¢åååûûûqqq���ÀÀÀKKK���~~~úúú///¤¤¤���			OOOLLL������ýýý���&&&���(((¾¾¾ººº���¹¹¹���������ddd���������������������������888åååFHS@@@���������¹¹¹���222XXX¼¼¼/var/log ������������åååÊÊÊ���'''���logrotate WWWööö			©©©¼¼¼§§§666���������HHH���'''���¹¹¹������
DDDKKK
���(((/etc/logrotate.conf ���HHH���---���logrotate���yyy%%%///���include ---���;;;���///---���vvvÖÖÖ������ÖÖÖ������HHH���SUSE LINUXïïïåååºººÝÝÝ���%%%���WWWööö���������HHH���ÝÝÝ(((/etc/logrotate.d (���������syslog ���yast )���

Example 10.2: /etc/logrotate.conf��� ÄÄÄ ���
# see "man logrotate" for details
# rotate log files weekly
weekly

# keep 4 weeks worth of backlogs
rotate 4

# create new (empty) log files after rotating old ones
create

# uncomment this if you want your log files compressed
#compress

# RPM packages drop log rotation information into this directory
include /etc/logrotate.d
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# no packages own lastlog or wtmp - we’ll rotate them here
#/var/log/wtmp {
# monthly
# create 0664 root utmp
# rotate 1
#}

# system-specific logs may be also be configured here.

logrotate///���NNNcron���§§§666���&&&���ÏÏÏååå///���111/etc/cron.daily/logrotate���|||ëëë���

create xxx���������ÖÖÖ/etc/permissions* ---111¡¡¡���ááá@@@ZZZ���@@@			---������ËËËººº������ººº���îîî999���   ���]]]������

10.1.4 Man���bbb
ÐÐÐ���GNUÉÉÉ(((������(������tar)���///ôôôman���bbb���ÝÝÝ���������äää���ËËË���(((--help xxx������ÖÖÖ���ëëë������ÀÀÀ���ÇÇÇ


���bbb���������ýýý���ÐÐÐ���ôôôñññeeesssááá���ªªª������info///GNU���������WWWûûûqqq���¨̈̈ïïïååå888eeeinfo info ������ÖÖÖdddûûûqqq���ËËË999���¨̈̈ïïïååå888eeeemacs -f info ���ôôô¥¥¥(((;;;§§§ððð---���(((info ���ååå¿¿¿���(((Emacs¢¢¢���ÇÇÇ


���bbb���¨̈̈___ïïïååå���(((tkinfo���xinfo���SUSEªªª���ûûûqqq¢¢¢���info���bbb���
10.1.5 locate���äää
ÜÜÜ¼¼¼ëëë������~~~���HHH���locate&&&���+++(((���ÝÝÝßßßÔÔÔ���������ÄÄÄ---���ååå			���������ËËË���ÝÝÝWWWööö(find-locate )���updatedb���������(((ÏÏÏZZZêêêLLL___ÕÕÕ������(((___ÕÕÕûûûqqq������15������æææóóó___ÕÕÕ���
10.1.6 ulimit���äää
)))(((ulimit (���(((���PPP666)���äää���¨̈̈ïïïåååPPP666ûûûqqqÇÇÇ���������(((���&&&ooo:::������PPP666���ulimit ¼¼¼PPP666ÉÉÉ(((������ïïï(((������¶¶¶ÔÔÔyyy%%%			(((���)))(((������ïïïååå���MMMÉÉÉ(((���������(((NNN���������¶¶¶ÔÔÔzzz���������(((NNN���������¶¶¶ÔÔÔzzz���ïïïýýý������ôôôûûûqqq«««\\\���
ulimit ïïïååå---MMM���...xxx���������(((���ååå���PPP666���¶¶¶ÔÔÔ������(((���ËËË)))(((hhh<<<10.1,
”ulimit���---������(((������ÇÇÇ���”---@@@������xxx������
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Table 10.1: ulimit���---������(((������ÇÇÇ���
-m æææÔÔÔ���¶¶¶ÔÔÔ������''''''���
-v [[[ììì���¶¶¶ÔÔÔ������''''''���
-s ������������''''''���
-c 888ÃÃÃ���HHH������''''''���
-a PPP666ÆÆÆ���ooo:::

¨̈̈ïïïååå(((/etc/profile ---ZZZttt���ûûûqqq���---������(((dddïïïúúúËËË888ÃÃÃ������ååå���������---���ºººáááddd///KKK(((������,,,���(((���!!!ÕÕÕ���   ûûûqqq¡¡¡���ááá(((/etc/profile ---@@@���������<<<���FFFïïïååå(((êêêñññ���˜/.bashrc ---úúúËËËyyy������---������îîî���
Example 10.3: ulimit��� (((˜/.bashrc--- ��� --- ���

# Limits of physical memory:
ulimit -m 98304

# Limits of virtual memory:
ulimit -v 98304

���¶¶¶ÔÔÔ���®®®MMMÅÅÅ���ºººKB���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±man bash���

&&&^̂̂@@@			������������ýýý///ôôôulimit ���äää���(((¨̈̈999ÚÚÚ������PPP666���ggg+++---���BBB���PAM (������pam limits )���ÐÐÐ���hhhbbb���¿¿¿ttt---������

10.1.7 free���äää
������¨̈̈���îîî���///���~~~úúúîîîMMM���(((���������RAM���qqq���GGG///®®®¤¤¤ãããfree ���äää���(((������¨̈̈ïïïååå(((/proc/meminfo ~~~000øøøÜÜÜ���ÇÇÇ


���ÑÑÑ���������(((LinuxKKK^̂̂°°°���\\\mmmûûûqqq������(((������������***������ÔÔÔÃÃÃ���¶¶¶ÔÔÔ���OOOLLL���ïïï(((���RAM������õõõ���ÞÞÞ¯̄̄000ooo������¶¶¶ÔÔÔ¡¡¡������tttãããKKKMMM������¶¶¶ÔÔÔ���iiiááávvv(((���ããã___^̂̂888iii(((¼¼¼Linux���@@@ååå���Linux���ôôôôôô���¼¼¼sssaaaëëëÖÖÖ������AAA111			iii������***���(((������¶¶¶ÔÔÔ���
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úúú,,,


���888ÃÃÃ���			ûûûUUUÉÉÉ(((������������(((���ÇÇÇ���������ôôô¥¥¥åååXXX���øøøÍÍÍ000���������(((���bbbëëëÖÖÖ---¡¡¡���ÉÉÉ(((������������(((���ÇÇÇ���������������¶¶¶ÔÔÔ³³³���èèèýýý������¶¶¶ÔÔÔÇÇÇ������ëëëeee¤¤¤ÛÛÛ���rrr@@@������HHH---������èèèýýý������ËËË111ýýý(((mmap���äää���TTT©©©������ÖÖÖ(ËËËÃÃÃ±±±man mmap)���
ddd������888ÃÃÃ___ïïïååå			vvv������ëëëÖÖÖ���������slabëëëÖÖÖ���²²²ïïïXXXÖÖÖ���ëëëÖÖÖÇÇÇ������222XXX¼¼¼dddUUU������ïïïåååãããËËË/proc/meminfo ---���xxxhhhKKK������������������'''èèè���FFF^̂̂hhhèèèýýýïïïååå���NNN/proc/slabinfo ���XXXÖÖÖ���

10.1.8 /etc/resolv.conf���HHH
���ßßß111ããã���������NNN/etc/resolv.conf ���HHH���UUU������ËËËÃÃÃgggààà24,���ßßß111ûûûqqq���
êêê			/sbin/modify_resolvconf ���������ïïïåååôôô°°°ddd���HHH���vvv���������������			


PPPïïïåååôôô¥¥¥îîî999/etc/resolv.conf ���ýýýÝÝÝIIIûûûqqq���²²²ïïïDDDKKK���øøøÜÜÜ���HHHýýýÝÝÝ���(((���ôôôÀÀÀKKK���///���¹¹¹ÕÕÕ���111///777666÷÷÷LLLddd���GGG���

10.1.9 GNU Emacs���---���
GNU Emacs///������ÜÜÜ���ååå\\\°°°������ôôô���øøøÜÜÜÇÇÇ


ïïï(((http://www.gnu.org/
software/emacs/ ÖÖÖ������ååå���~~~������ÀÀÀ���+++(((GNU Emacs___ÕÕÕBBBDDDKKK���HHH���UUU���ÅÅÅbbb���
___ÕÕÕBBB���Emacs������ÖÖÖ���������HHH������+++���(((������ûûûqqq¡¡¡���ááá������ÉÉÉFFF���---������åååÊÊÊÖÖÖ���êêê���������---DDDKKK���---������wwwËËË������HHH˜/.emacs ������/etc/
skel ���ÝÝÝóóó���%%%���(((������;;;îîî������.emacs ¥¥¥WWW������ÖÖÖ/etc/skel/.gnu-
emacs ���HHH������������êêê������������ËËË���.gnu-emacs ���ýýý000;;;îîî���()))(((cp
/etc/skel/.gnu-emacs ˜/.gnu-emacs ���äää)���&&&���ggg¨̈̈������BBB���---������
.gnu-emacs ���©©©˜/.gnu-emacs-custom ���HHHºººêêê������HHH������������(((���///���(((êêê���xxx������222LLL---������GGG������������222XXXóóó˜/.gnu-emacs-custom ---���
���NNNSUSE LINUX���emacs WWWöööïïï���site-start.el ���HHH���ÝÝÝóóó/usr/
share/emacs/site-lisp îîî���---���site-start.el ���HHH���(((___ËËË������HHH˜/.emacs MMM			eee���ddd������site-start.el ���ºººÝÝÝ£££���åååEmacsDDD   WWWööö���cccHHH���yyy���DDDKKK���HHH���ýýýêêêÕÕÕ			eee���������psgml ���ddd^̂̂������DDDKKK���HHH___MMM¼¼¼/usr/share/emacs/site-lisp ---���&&&������åååsuse-start- ººº���---���,,,___ûûûqqq¡¡¡���áááïïï(((default.el ---������ttt���ûûûqqq���---������
			ÜÜÜ���������HHH���sss000ÇÇÇ


ïïï(((Init File������EmacsÇÇÇ


���HHH---ÖÖÖ������info:
/emacs/InitFile ���ÜÜÜ¼¼¼���UUUÜÜÜ������������HHH���			eee(ååå			������)���ÇÇÇ


���___ïïï(((dddÖÖÖ������
Emacs���CCCööö������xxx���WWWööö���
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emacs úúú,,,WWWööö���
emacs-x11 (���888������ÝÝÝ)������((( X11///ôôô������������
emacs-nox ������((( X11///ôôô������������
emacs-info ���ÚÚÚ


���info<<<������ööö���
emacs-el ���åååEmacs Lispèèèëëë���***èèèooo���ööö«««���HHH���÷÷÷LLL������(((000���^̂̂���HHH���
������BBBïïï   ååå���ÝÝÝ���������DDD   WWWööö���emacs-auctex ((((¼¼¼LaTeX)���psgml
((((¼¼¼SGML���XML)���gnuserv ((((¼¼¼(((666ïïï���:::hhhÍÍÍ\\\)åååÊÊÊvvvÖÖÖIIIIII���

10.1.10 vi������eeeËËË999
111������ûûûqqq¡¡¡���ååå\\\ÊÊÊ������---���ÍÍÍ666���(((000���WWWèèè///hhh���(((Unix������LLL---���vi\\\ºººèèè///hhh���hhhþþþAAA������úúú���àààººº���ÐÐÐ������¿¿¿)))���èèè///���ýýý���������///ôôôÑÑÑ   ààà������vvvÖÖÖèèè///hhhôôô&&&���ºººÔÔÔåååxxx���
KKK\\\!!!���
úúú,,,


���vi���(((			...KKK\\\!!!������ÒÒÒeee!!!���������äää!!!���ÊÊÊööö888!!!������			uuu���àààººº!!!������			���������ýýý���___ÕÕÕBBB���vi���888---���ººº������äää!!!������,,,���ööö���xxxÒÒÒ������111///���UUU���ÛÛÛ������!!!������
���äää!!!������ÛÛÛ000ÒÒÒeee!!!��� ¹¹¹ÕÕÕ			������...������ììì888eee�� ��a ºººDDD   ����� ��i ºººÒÒÒeee����� ��oººº(((îîîMMM���LLL---ÒÒÒeee°°°LLL���
ÒÒÒeee!!!������ÛÛÛ000���äää!!!��� 			�� ��Esc uuu¿¿¿ïïïâââ������ÒÒÒeee!!!������vi///!!!ÕÕÕ(((���ÒÒÒeee!!!���---BBBbbb������àààdddÒÒÒccc			�� ��Esc uuu///���ÍÍÍ���������
���äää!!!������ÛÛÛ000ööö888!!!��� vi������ööö888!!!���ïïïåååÉÉÉ111888eee���___(

�� ��: )���___ÕÕÕ���ööö888���ex!!!���111ÏÏÏ///���hhhËËË���}}}äääLLLèèè///hhh���ïïï(((���UUU������...!!!®®®���ôôô���ÜÜÜ���ååå\\\���
ööö888!!!������ÛÛÛ000���äää!!!��� (((ööö888!!!���---÷÷÷LLL������äää������èèè///hhh���êêêÕÕÕÞÞÞ000���äää!!!������������¨̈̈zzz������÷÷÷LLL���ööö888!!!���---���ûûûUUU���äää���ËËË(((�� ��←− uuu***ddd���___���èèè///hhh¿¿¿���ÞÞÞ000���äää!!!������
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¨̈̈!!!ÕÕÕôôô¥¥¥���ÒÒÒeee!!!������ÛÛÛ000ööö888!!!���������HHH���ÛÛÛ000���äää!!!������
viÏÏÏvvvÖÖÖ���èèè///hhh���###ýýý			êêêñññ���BBBbbb������������������¨̈̈!!!ÕÕÕ(((���ÒÒÒeee!!!���---BBBbbbvi������HHH���			�� ��Esc uuuâââ���ÒÒÒeee!!!������666������¨̈̈���			iii...xxx������

1. 222XXX111âââ������ååå���BBBbbbèèè///hhh���222XXX���ôôô���ËËË(((������äää!!!���---888eee�� ��:
�� ��q

����!���ZZZNNN___����! ���   ���viýýýeeeûûûUUU������ôôô���
2. 222XXX&&&âââ������			111���¹¹¹ÕÕÕïïïååå222XXX¨̈̈������ôôô&&&BBBbbbèèè///hhh���(((������äää!!!���---������(((����Z

����Z���ååå���������ööö888!!!���âââ���������&&&222XXX@@@			������ôôô���ËËË888eee�� ��:
�� ��w

�� ��q���(((ööö888!!!���---����� ��w ãããhhh“ëëëeee”����� ��q ãããhhh“PPP___”���
���(((vi

viïïïååå(((���ZZZººº���,,,èèè///hhh���(((���ÒÒÒeee!!!���---���888eee���WWW���666���(((�� ��←− uuu����� ��Del uuu***ddd���WWW������(((¹¹¹���uuu���ûûûÕÕÕ888������
NNN���������§§§666uuu888���   ���OOOLLL���àààººº			������...BBBïïï___���(((yyy���uuu¼¼¼������111///���äää!!!���>>>


(((444KKKUUU���			�� ��Esc uuu���ÒÒÒeee!!!������ÛÛÛ000���äää!!!������(((���äää!!!���---���ËËË(((�� ��H�������J����� ��K ÊÊÊ����L IIIuuu���ûûûÕÕÕ888������������uuu			���������ýýý����� ��H ���æææûûûÕÕÕ������WWWCCC����J ������ûûûÕÕÕ���LLL�� ��K ���


ûûûÕÕÕ���LLL����L ���óóóûûûÕÕÕ������WWWCCC
���äää!!!���---������äääýýýAAA111���������������ååå���÷÷÷LLL���������äääxxx!!!���êêê���(((888eeeæææ���������äääKKKMMM���888eee���ÍÍÍ������!!!xxxsssïïï������������888eee�� ��5

����L ������888������æææûûûÕÕÕ������WWWCCC���
ååå���sss000ÇÇÇ



vi///ôôô111������äää���������¨̈̈ïïïååå���(((èèèÆÆÆ���www������wwwééé]]]@@@ÊÊÊ111���vvvÖÖÖ			(((������ýýý������xxx������sss000ªªª���òòò���úúú,,,KKK������ÄÄÄ���SUSE LINUX���¨̈̈DDDvim (   777���vi)���___111///vi���   777HHH���			xxx���dddÉÉÉ(((���������ÇÇÇ


���������

vimtutor///vim������ÕÕÕ���YYYxxx²²²������
(((vim---���ËËË888eee:help ���äääåååÖÖÖ������������ªªª���;;;LLL���
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ÜÜÜ¼¼¼vim���øøøMMMïïïååå(((ÚÚÚ


ÖÖÖ������²²²@@@ºººhttp://www.truth.sk/vim/
vimbook-OPL.pdf ���
vim���������²²²���MMM¼¼¼http://www.vim.org ���²²²ÙÙÙ---���			@@@			���°°°^̂̂���õõõööö���®®®ÊÊÊvvvÖÖÖ������ööö���
²²²���²²²ïïï___			������vim���������http://www.selflinux.org/
selflinux/html/vim.html ���http://www.linuxgazette.com/
node/view/9039 ���http://www.apmaths.uwo.ca/˜xli/vim/vim_
tutorial.html ���ËËËÃÃÃ±±±http://linux-universe.com/HOWTO/Vim-
HOWTO/vim-tutorial.html ÖÖÖ���ôôô���			ÜÜÜYYYxxx²²²������###PPP���

VIM���



vim///���HHH���ßßßÔÔÔ������sss\\\���"""ÖÖÖûûûUUU���ßßßÔÔÔ»»»(((���FFF���õõõ ¨̈̈åååPPP>>>


©©©������///��� ^̂̂ßßß)))������HHH���kkk���ddd������ÇÇÇBBB ¨̈̈kkk©©©ÏÏÏrrrTTT���§§§ðððiiiååå���ôôô������ÇÇÇ


ïïï(((ÚÚÚ


ÖÖÖ������²²²@@@ºººhttp://iccf-holland.org/index.html ���http://www.
vim.org/iccf/ ÊÊÊhttp://www.iccf.nl/ ���

10.2 [[[ììì;;;§§§ððð
Linux///���ÍÍÍ���(((���ÊÊÊ���ååå���\\\mmmûûûqqq������������ýýý���***ÞÞÞsss���(((hhhËËË������ºººûûûfffûûûqqq---���###äääººº���ÞÞÞ���(((���WWW!!!���---���			mmm���[[[ììì;;;§§§ðððïïï(((���ËËË���(((�� ��Alt -

�� ��F1 000�� ��Alt -
�� ��F6 ������uuu������ÛÛÛ[[[ììì;;;§§§ððð���,,,������;;;§§§ððð���ÝÝÝYYYfffX���¨̈̈ïïïåååîîî999/etc/inittab ---������HHH���������������������������;;;§§§ððð���

ååå���(((ÜÜÜ���;;;§§§ððð���ÅÅÅÁÁÁ���������X���ÛÛÛ000;;;§§§ððð���ËËË���(((�� ��Ctrl -
�� ��Alt -

�� ��F1 000�� ��Ctrl -�� ��Alt -
�� ��F6 ������uuu���KKK���			�� ��Alt -

�� ��F7 ¿¿¿ïïïÔÔÔÞÞÞX���

10.3 uuuäääMMMnnn
ååå���������������������uuuäääMMMnnn���ËËË���ôôô������������HHH���
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/etc/inputrc
/usr/X11R6/lib/X11/Xmodmap
/etc/skel/.Xmodmap
/etc/skel/.exrc
/etc/skel/.less
/etc/skel/.lesskey
/etc/csh.cshrc
/etc/termcap
/usr/lib/terminfo/x/xterm
/usr/X11R6/lib/X11/app-defaults/XTerm
/usr/share/emacs/<VERSION>/site-lisp/term/*.el

���������ôôôÅÅÅ���qqqÿÿÿ���(((terminfo ���îîî���ÉÉÉ(((������������ôôô¥¥¥���ôôôvvvDDDKKK������ÉÉÉ(((������(vi ���less IIIIII���)���***¨̈̈DDD¼¼¼SUSE LINUX���ÉÉÉ(((������ÅÅÅ���øøø¹¹¹¼¼¼���������---<<<���
(((X---���ïïïååå���(((�� ��Ctrl -

�� ��Shift (óóó���)���XXXÖÖÖDDD���uuu(���ÍÍÍuuu)���ËËËÃÃÃ±±±/usr/
X11R6/lib/X11/Xmodmap ---���ÉÉÉ���îîî���
ïïï(((“Xuuuäääööö888������” (XKB)


222LLL222���eee���---������GNOME (gswitchit)åååÊÊÊKDE (kxkb)LLLbbb°°°���___������(((dddööö888���������			ÜÜÜXKBÇÇÇ


ïïï(((/etc/X11/
xkb/README���HHH---ÖÖÖ������___ïïïååå������¼¼¼rrr���HHH---������öööÖÖÖ������
ÜÜÜ¼¼¼---������ååå���åååÊÊÊÓÓÓ���(CJK)888eee���sss000ÇÇÇ


���ïïï(((Mike Fabian²²²���---ÖÖÖ������http://www.suse.de/˜mfabian/suse-cjk/input.html .

10.4 ������������¶¶¶���(((���---���
SUSE LINUX(((���'''���¦¦¦


///������������ßßßÔÔÔ���������ýýýåååHHH'''���¹¹¹���ÝÝÝvvv000������BBB222LLLîîî999���ÛÛÛåååqqqªªª������������(I18N)AAA111yyy������vvv000���ûûû���(L10N)���I18N���L10N���iii���...ëëë///ÖÖÖ���>>>iii���WWWÍÍÍ���iiiWWWÍÍÍ---������   


���eee���WWWÍÍÍxxxîîî���
---���MMM¼¼¼/etc/sysconfig/language ---@@@���©©©���LC ���xxx���---���ÄÄÄddd���,,,000������///ôôô������������ììì


ooo (������)���WWWCCCÆÆÆ������������������BBB������ååå������xxxWWWÊÊÊ¨̈̈cccIII^̂̂%%%���ÏÏÏ...^̂̂%%%ýýýïïïååå(((êêêñññ������xxx���ôôô¥¥¥���©©©������((((((language ���HHH---���;;;������xxx������¥¥¥���©©©(ËËËÃÃÃ±±±man locale KKK������)���
RCLC MESSAGES���RCLC CTYPE���RCLC COLLATE���RCLC TIME���RCLC -
NUMERIC���RCLC MONETARY���������xxx���³³³���000������������FFF������+++RC WWW������&&&���zzz���


ððð���^̂̂%%%���øøøÜÜÜ���HHH������¼¼¼���bbb���îîîMMM���---���ïïïååå(((locale ���äää���ooo:::���
RCLC ALL ddd���xxx(������---���)������ëëë


ððð@@@ÐÐÐ000������xxx<<<���
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RCLANG ���������			---���


bbb������xxx���GGGdddººº���(((���xxx���������---���SUSE LINUXÅÅÅ���---���RCLANG������������(((���ôôô¹¹¹���888eeeêêêñññ���<<<���
ROOTUSESLANG 			yes ���no iii������xxx���������---ºººno ���qqq���GGGroot 888`̀̀ïïï(((POSIX°°°���---\\\mmm���
vvvÖÖÖ������xxxïïïååå���NNNYaST sysconfigèèè///hhh���---���������###������xxx<<<---���+++������¼¼¼������¼¼¼���èèè¼¼¼ÊÊÊîîîþþþCCC������%%%���CCCööö���åååyyy������WWWCCC���###¥¥¥���
LANG=<language>[[_<COUNTRY>].<Encoding>[@<Modifier>]]

10.4.1 ������ÄÄÄ���
¨̈̈ÅÅÅ������������������¼¼¼���www---������������---���������ªªª���������ISO 639 (http://www.
evertype.com/standards/iso639/iso639-en.html ���http://www.
loc.gov/standards/iso639-2/ )������¼¼¼���(((ISO 3166---���úúú(http://www.
din.de/gremien/nas/nabd/iso3166ma/codlstp1/en_listp1.html )���êêê			---���£££���ïïïååå(((/usr/lib/locale ---~~~000���ïïï(((ÏÏÏððð���HHH���<<<���MMM���			���©©©���¨̈̈ïïïååå(((localedef ���äää���/usr/share/i18n ---������HHHúúúËËËvvvÖÖÖÏÏÏððð������ÏÏÏððð���lll¼¼¼glibc-i18ndata WWWööö������èèèýýý���en US.UTF-8 (ÝÝÝ������ñññ���)���ÏÏÏððð���ïïïååå(((ååå������äääúúúËËË���
localedef -i en_US -f UTF-8 en_US.UTF-8

LANG=en US.UTF-8 ���������ÝÝÝ������xxxÇÇÇñññ������qqq���GGGdddººº���------������������¨̈̈xxxÇÇÇ���vvvÖÖÖ���������GGGÍÍÍ666ïïïååå���(((rrr���������FFF���åååUTF-8ZZZºººWWWCCCèèè¼¼¼���
LANG=en US.ISO-8859-1 ���������������---���ñññ���������¶¶¶---������������WWWCCCÆÆÆ---���ISO-8859-1 ���dddWWWCCCÆÆÆ&&&///ôôôPPPCCC&&&___���FFF			BBB¼¼¼���***///ôôôUTF-8 ���������{{{^̂̂888æææ(((���666������			���������������UUU000���©©©WWWCCCÆÆÆ���(ddd���ºººISO-8859-1 )���WWW222���ÏÏÏ///Emacs���
LANG=en IE@euro 


¹¹¹ÄÄÄ���(((������---���---���ººº���ìììPPPCCC&&&___���´́́<<<���ªªª���������---���þþþ(((òòò������(((���àààºººUTF-8___µµµËËËPPPCCC&&&___������êêê			(((ÉÉÉ(((������///ôôôUTF-8���êêê///ôôôISO-8859-15BBBMMM			(((���
SuSEconfig������ÖÖÖ/etc/sysconfig/language ---������xxx���&&&���ÅÅÅ���������ôôôëëëeee/etc/SuSEconfig/profile ���/etc/SuSEconfig/csh.cshrc---���/etc/profile ������ÖÖÖ/etc/SuSEconfig/profile ���������KKKZZZººº���
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������/etc/SuSEconfig/csh.cshrc GGG////etc/csh.cshrc ������������������������---���ýýý(((ttt���ûûûqqq---���(((���
���(((���ïïïåååiiivvv000èèè///êêêñññ���˜/.bashrc ������ëëëûûûqqq���---<<<������������ååå������ttt���ûûûqqq���������


ooo������(((en USBBB���ËËË   eeeLC MESSAGES=esES���¿¿¿���999(((���íííYYY������ooo:::


ooo���

10.4.2 ������///ôôô���---���
			ggg���������(((


ooo^̂̂%%%---������HHHÅÅÅ���222XXX¼¼¼ÉÉÉ���������îîî���---(ÏÏÏ///en)���ååå¿¿¿			���(((ïïï(((���������¨̈̈���LANG---ºººen US���������/usr/share/locale/en_US/LC_
MESSAGES---���


ooo���HHHXXX(((���qqq���GGG������ÞÞÞ000/usr/share/locale/en/
LC_MESSAGES---���
¨̈̈___ïïïååå���©©©���(((JJJ���������������TTT<<<���KKK¼¼¼ÕÕÕ���������///   ÌÌÌ¯̄̄������KKK¼¼¼���íííYYY���KKK¼¼¼aaa���YYY������
LANGUAGE="br FR:fr FR"

LANGUAGE="gl ES:es ES:pt PT"

���			���������ËËË999(((***���������ÔÔÔnynorsk���bokmal (���vvvÖÖÖ���(((ººº&&&)���
LANG="nn NO"

LANGUAGE="nnNO:nb NO:no"

���
LANG="nb NO"

LANGUAGE="nbNO:nn NO:no"

ËËËèèè������(((***������---������ååå���¹¹¹���UUU���LC TIME���
ïïïýýý���OOOLLL
ýýý¨̈̈XXXCCCMMMxxx���___���LANGïïïýýý���---ºººen���FFFglibc@@@(((���ÏÏÏððð{{{MMM¼¼¼/usr/
share/lib/en_US/LC_NUMERIC ---������������LC NUMERICÅÅÅ���---ºººen US���
ååå���sss000ÇÇÇ




The GNU C Library Reference Manual���“Locales and Internationalization”���ààà������+++(((glibc-info ---���
Markus Kuhn@@@ëëë���UTF-8 and Unicode FAQ for Unix/Linux���îîîMMM²²²@@@���������http://www.cl.cam.ac.uk/˜mgk25/unicode.html ���
Unicode-Howto���Bruno HaibleWWW���file:/usr/share/doc/howto/en/
html/Unicode-HOWTO.html .
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X Window System

X Window System (X11)///UNIX---âââ���þþþæææ������������bbb������(((���ËËËbbb���X¡¡¡²²²ïïï¶¶¶ËËË���ïïï���ÉÉÉ(((������(((������;;;___


___ÕÕÕ���(((���NNNûûûUUU...^̂̂���²²²ïïï(LAN���²²²���²²²ïïï)###ÚÚÚ���vvvÖÖÖ;;;___


ooo:::���
,,,àààÀÀÀ---ÏÏÏððð---���������sss������ïïïLLL¹¹¹������(((SUSE LINUX������(((WWW������ÌÌÌoooÇÇÇ


åååÊÊÊOpenGL���3D���DDDKKK���
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11.3 ���ÝÝÝ���---���WWW��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197
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11.1 ���(((SaX2���---���X11
���bbb���(((���ËËËbbb(���X:::hhh)ïïïUUU���ßßßlllÔÔÔ���������


������KDE���GNOMEIIILLLbbbåååÊÊÊ111���������¡¡¡���ááá���ýýýïïïååå���(((X:::hhh������(((������ÕÕÕ���
���bbb���(((���ËËËbbb���(((���ÝÝÝ���������!!!---������KKK���ååå������ôôôrrr---������ËËË÷÷÷LLLSaX2������222XXXîîîMMM���---���������¨̈̈ïïïååå¨̈̈BBBÍÍÍ---���îîîMMM���<<<���ooo:::úúú���ååå���îîî999���¢¢¢UUUããã���¦¦¦���rrriiiñññ¦¦¦���ôôô°°°���������ooo:::hhh���àààFFF���^̂̂���(������êêêÕÕÕuuu,,,000���qqq)���
������[[[[[[���ÝÝÝ°°°������bbbËËËbbbaaa���111���úúúþþþ���������qqq¹¹¹JJJbbbOOO¨̈̈///&&&���___ÕÕÕ���bbbËËËbbbaaa���3D   ������ýýý���			������‘èèè///’���888eee���ooo:::---������DDDKKKåååwwwSaX2���111���(((æææ������������---___ÕÕÕ���ddd������ooo:::¼¼¼���bbb11.1, ”SaX2���;;;���������”---���

Figure 11.1: SaX2��� ;;; ��� ��� ���

æææ¹¹¹������½½½���---			ÛÛÛ���;;;������îîî���‘LLLbbb’���‘���ÍÍÍooo:::hhh’���‘888eee---���’���‘AccessX’���ooo:::hhh������bbbËËËbbbaaa���rrriiiñññ¦¦¦���ããã���¦¦¦���kkkbbb���MMMnnn���'''������ïïïååå(((‘LLLbbb’���---������uuuäää���ÑÑÑ   ���øøø°°°���¢¢¢UUUooo:::hhh������bbb������ïïïååå(((‘888eee---���’���---���������(((‘���ÍÍÍooo:::hhh’ïïïååå---���������kkkbbb(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ11.1.7, ”���ÍÍÍooo:::hhh”)���‘AccessX’///)))(((xxxWWWuuuäää���§§§666ÑÑÑ   ���:::ÞÞÞ���æææ(((åååwww���
xxxÇÇÇooo:::hhh������bbbËËËbbbaaa������888���ûûûqqqïïïêêêÕÕÕuuu,,,000ooo:::hhh������bbbËËËbbbaaa���������

184 11.1. ���(((SaX2���---���X11



11
X

W
in

d
o

w
Syste

m

***uuu,,,000ooo:::hhh���111���êêêÕÕÕ222eeeooo:::hhhxxxÇÇÇqqq¹¹¹JJJ������111���àààFFF���---���������®®®xxxÇÇÇ¨̈̈���ooo:::hhh������///KKKÕÕÕ888eeeooo:::hhhKKK���---���������ooo:::hhh<<<������///���xxxÇÇÇvvv---���������HHH---������VESA!!!������
������ooo:::hhh������bbbËËËbbbaaa���---���KKK���			������‘������’���666���,,,fff¨̈̈���---������������ÕÕÕ\\\ïïïåååºººÝÝÝrrr---���///&&&iii(((¼¼¼¨̈̈���---������������qqqÏÏÏiii������			����� ��Esc ËËËsssBBBbbb,,,fff���666���MMMNNNôôô°°°���������rrriiiñññ¦¦¦���!!!ÖÖÖ¨̈̈///&&&÷÷÷LLL,,,fff���êêê			(((ÍÍÍ°°°___ÕÕÕX:::hhhKKK���MMM���___(((@@@			îîî999���

11.1.1 LLLbbb
���(((‘èèè///DDDKKK’ ➝ ‘ggg¹¹¹’���111���úúúþþþ			‘ooo:::hhh’���‘;;;���’���‘222���’"""������ddd������������
‘ooo:::hhh’ ������ææætttïïïxxxÇÇÇàààFFF���������óóótttïïïxxxÇÇÇ���___���������ÁÁÁGGG


			ooo:::hhh���LinuxEEEÕÕÕ���������			������‘ýýý   FFFÁÁÁGGG’sssïïï���ÝÝÝ���

Figure 11.2: ooo ::: hhh xxx ÇÇÇ

‘;;;���’ (((ddd888eee¢¢¢UUU���444sss������ôôô;;;���������ôôô;;;���///qqqÏÏÏôôô°°°���������æææ���...������¹¹¹���������,,,ïïï������___ÖÖÖ���ïïï¥¥¥×××���<<<ÄÄÄ���������888eee¼¼¼ddd������888!!!������ôôô���
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‘222���’ dddUUUïïï888eee¢¢¢UUU���èèè���---������(((


¹¹¹���xxxÇÇÇ���MMM---���ïïï���©©©���(((ååå������¢¢¢UUUããã���¦¦¦���¢¢¢UUU~~~UUU���¹¹¹ÕÕÕ���ddd^̂̂ooo:::hhh---���cccººº������ooo:::PPP���iii������&&&GGGËËË������ôôôûûûUUU---������ddd������¨̈̈ïïïååå���ôôôooo:::qqqÏÏÏ���'''������___ÕÕÕ���ûûû!!!���DPMS���

Ł
---���ooo:::hhh;;;���
ÖÖÖ666			���hhh___666���FFFKKKÕÕÕ���ôôôAAA111���;;;���BBB������///ÉÉÉrrr���ÃÃÃ999NNN���cccººº���<<<ïïïýýý���ÞÞÞ¨̈̈���ooo:::hhh���������!!!ÕÕÕ¯̄̄������ËËËÃÃÃ±±±ooo:::hhhKKK������

Ł

11.1.2 ���bbbËËËbbbaaa
���bbbËËËbbbaaaqqq¹¹¹JJJ			iii���"""������ddd���‘���,,,’���‘222���’������bbbËËËbbbaaa���àààFFFïïï(((‘���,,,’���ææætttxxxÇÇÇ���������___GGG///(((óóóttt���

Figure 11.3: xxx ÇÇÇ ��� bbb ËËË bbb aaa
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‘222���’ÐÐÐ���vvvÖÖÖïïïýýý���222���DDDKKK���óóóttt			���¢¢¢UUU���æææIII���IIIóóó���ôôôMMMnnn���xxx���(���888(((¼¼¼ÐÐÐ���ïïïIII������TFT¢¢¢UUU)���êêê			(((ÍÍÍ\\\������¢¢¢UUUBBB���MMMïïïååå���(((BusID���îîî������,,,ÅÅÅÁÁÁ������!!!������ôôôdddUUU���ûûûUUU---������ddd^̂̂¨̈̈þþþ���(((NNNddd���MMM���������åååSSS������xxx���������ýýý���&&&GGGÉÉÉrrrîîî999ËËËbbbaaaxxx���������			���������ËËËÃÃÃ±±±���bbbËËËbbbaaa���ööö���

11.1.3 rrriii���ããã���¦¦¦
���ááá			‘rrriii’���‘ããã���¦¦¦’���‘222���’			���"""������dddïïï(((���
‘rrriii’ 999ÚÚÚ���(((���lllÔÔÔ���������rrriiiñññ¦¦¦���xxx���			16���256���32768���65536���16.7~~~,,,rrr(4���8���15���16���24MMMCCC)���óóó���---ººº256rrrMMM���			iiivvv���ooo:::ÁÁÁêêê���
‘ããã���¦¦¦’ ������!!!DDDÐÐÐ���lllÔÔÔïïïcccºººooo:::ããã���¦¦¦���rrriiiñññ¦¦¦���@@@			DDD������(((SUSE

LINUX---������ïïïåååMMMNNNàààºººcccººº---������ÞÞÞlllÔÔÔ���������������������KKKÕÕÕ���ôôôããã���¦¦¦���ËËËÃÃÃ±±±lllÔÔÔ���öööººº���ýýý   ooo:::rrr<<<���

Figure 11.4: --- ��� ããã ��� ¦¦¦

‘222���’ ddd���MMM������"""������dddÐÐÐ������ããã���¦¦¦KKK������������"""������dddïïï���¨̈̈°°°���êêêñññ���ããã���¦¦¦���¨̈̈���eee"""������ddd���xxx������
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11.1.4 [[[ìììããã���¦¦¦
ÏÏÏ���LLLbbbýýý���			���yyy������ããã���¦¦¦ýýýåååooo:::hhh���hhh¢¢¢UUU'''���ooo:::���ddd������@@@---������ããã���¦¦¦___ïïïýýý������NNN¢¢¢UUU���ïïï���@@@ßßß���������ÑÑÑ   ûûûÕÕÕ000LLLbbb������LLLKKK������[[[ììì���LLLbbb111���ooo:::(((¢¢¢UUU


������###ïïïååå���   ïïï(((���ååå\\\zzz������

Figure 11.5: --- ��� [[[ ììì ããã ��� ¦¦¦

[[[ìììããã���¦¦¦			iii...---���¹¹¹ÕÕÕ���ååå������(((‘ÖÖÖ>>>’���---������ËËË���ÑÑÑ   ���:::ÞÞÞûûûÕÕÕ000ooo:::hhhqqqÏÏÏ


���ÑÑÑ   ���:::ÞÞÞ������ºººAAAWWW���			OOOÑÑÑ   æææuuu&&&ûûûÕÕÕÑÑÑ   ���ååå>>>'''������ôôôããã���¦¦¦���ôôô���IIIõõõqqqÏÏÏ���������¨̈̈ººº���LLLbbb


���			���������ôôôzzz���������}}}���(((���...¹¹¹ÕÕÕ���
111‘���ëëëooo���ýýýhhhxxxÇÇÇ’���������IIIõõõqqqÏÏÏ---������ëëëooo���ýýýhhh������ooo:::îîîMMM���(((���[[[ìììããã���¦¦¦���ååå������(((vvv---���...���---���[[[ìììããã���¦¦¦���������ýýýhhh---xxxÇÇÇsssïïï���

11.1.5 3D   ������ýýý
������***(((___ËËË���ÝÝÝ������������(((���ÝÝÝ°°°������bbbËËËbbbaaaBBB___ÕÕÕ3D   ������ýýý���¨̈̈ïïï(((ddd÷÷÷LLL������ÕÕÕ\\\���
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11.1.6 qqqÏÏÏMMMnnn���'''���
(((���iii���"""������ddd���¹¹¹���ïïïååå���(((---¾¾¾ººº¿¿¿tttqqqÏÏÏ'''������MMMnnn���ËËËÃÃÃ±±±���bbb11.6, ”¿¿¿tttqqqÏÏÏ~~~UUU”���������			���ÍÍÍooo:::hhh°°°���(			������ååå


���¢¢¢UUU)���ËËË���(((‘���������¢¢¢UUU’���ÛÛÛ000vvvÖÖÖooo:::hhh���¿¿¿ttt'''������MMMnnn���			‘222XXX’ïïï222XXX¨̈̈���---������

Figure 11.6: ¿¿¿ ttt qqq ÏÏÏ ~~~ UUU

11.1.7 ���ÍÍÍooo:::hhh
������òòò(((ûûûfff---���ÝÝÝ���������bbbËËËbbbaaa������///www���ÍÍÍ888úúú���ýýý������bbbËËËbbbaaa���¨̈̈���ûûûqqq111ïïïååå###¥¥¥���ðððååå


���¢¢¢UUU���������///ÍÍÍ\\\iiiððð¢¢¢UUU���111111ºººÙÙÙooo:::hhh���iiiðððååå


GGG111ººº���ÍÍÍooo:::hhh���SaX2���êêêÕÕÕuuu,,,ûûûqqq---������������bbbËËËbbbaaa���666���ÚÚÚååå������DDDKKK���(((���ÍÍÍooo:::hhhqqq¹¹¹JJJ---���---������ÍÍÍooo:::hhh!!!������kkkbbb���������qqqÐÐÐ���			...!!!������‘³³³qqq’ (���---)���‘®®®���¢¢¢UUU(Xinerama)’���‘���ýýý!!!���’���
³³³qqq���ÍÍÍooo:::hhh ÏÏÏðððooo:::hhhýýýãããhhh���%%%���®®®MMM���ïïï���(((ÑÑÑ   ���:::ÞÞÞ(((¢¢¢UUU������ÛÛÛ���
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���ýýý���ÍÍÍooo:::hhh (((������!!!���---���@@@			ooo:::hhhýýý���ooo:::øøø������ggg¹¹¹���êêê			(((;;;���¢¢¢UUU


MMM������000ÑÑÑ   ���
Xinerama���ÍÍÍooo:::hhh @@@			¢¢¢UUU���DDD������®®®������'''kkkbbb���������������ïïïååå¨̈̈���>>>nnn(((@@@			¢¢¢UUU


������///...>>>'''������������kkkÿÿÿ���ðððååå


���ooo:::hhh���
���ÍÍÍooo:::hhh°°°������MMMnnn���ïïïÏÏÏððð���%%%¢¢¢UUU������������KKK������ÜÜÜÂÂÂ���999ÚÚÚ���---���SaX2���uuuªªªuuu,,,000������bbbËËËbbbaaa������---���������MMMnnn���111æææêêêóóó������@@@			¢¢¢UUU���(((���ÍÍÍooo:::hhhåååwww���‘MMMnnn’qqq¹¹¹JJJ---���ïïïååå���(((ÑÑÑ   (((<<<ÚÚÚ---ûûûÕÕÕ¢¢¢UUU&&&___���zzz���ooo:::hhh���������¹¹¹������������MMMnnnqqq¹¹¹JJJKKK������			������‘,,,fff’ïïïåååººº���°°°���DDDKKK���
LinuxîîîMMM///ôôôXinerama���ÍÍÍooo:::hhh���3D°°°������(((dddÀÀÀÁÁÁ������SaX2���ÜÜÜ���3D///ôôô���

11.1.8 888eee---���
ÑÑÑ   ������êêêÕÕÕuuu,,,111WWW���ïïï���(((������qqq¹¹¹JJJKKKÕÕÕ---���¨̈̈���ÑÑÑ   ������������___���ªªª������ËËËÃÃÃ±±±¨̈̈���ÑÑÑ   ���ööö������///ôôô���ÑÑÑ   ^̂̂������®®®xxxÇÇÇ¨̈̈������___���666���(((xxxWWWuuu


			�� ��5 ���ººº������
uuuäää ���(((dddqqq¹¹¹JJJ


¹¹¹���xxxÇÇÇ���MMM���������������(((UUU...uuuäää���666���xxxÇÇÇuuuäääMMMnnn���������(������yyy������			uuuMMMnnn)������(((,,,fff���MMM���¢¢¢åååyyy���WWWCCC///&&&ýýýcccºººooo:::���

(((���___ÕÕÕ���ÜÜÜ���888eeeÍÍÍóóóWWWCCC���888ÖÖÖ¹¹¹JJJÀÀÀKKK���������%%%���������������������!!!������ôôô���			������‘������’ïïï���°°°---���WWW(((óóóûûûqqq���
øøø°°°���¢¢¢UUU îîîMMMX.Orgêêê///ôôôMicrotouch���Elo TouchSystemsøøø°°°���¢¢¢UUU���SaX2êêêýýýêêêÕÕÕuuu,,,000ooo:::hhh������!!!ÕÕÕuuu,,,000øøø°°°���---������øøø°°°���---������ººº���...888eee---������

ååå���---���øøø°°°���---������ËËË___ÕÕÕSaX2���666���xxxÇÇÇ‘888eee---���’ ➝ ‘øøø°°°���¢¢¢UUU’���			������‘°°°���’���666���°°°���øøø°°°���¢¢¢UUU���			������‘������’���222XXXDDDKKK���¨̈̈!!!���,,,fffrrrDDDKKK���
øøø°°°���¢¢¢UUU			���...���xxx���������������888ÅÅÅ���HHH222LLL!!!ccc���xxx000���Linux���			!!!cccøøø°°°���¢¢¢UUU������,,,åååwww���������DDDKKK���+++iii���øøø°°°���¢¢¢UUU:::øøø���(((������---<<<������888������vvvÖÖÖDDDKKK���

���bbb��� îîîMMMX.Org///ôôô������bbb���			PPP���SaX2ïïïååå___(((###ÚÚÚ000USBààà���������ààà������bbb���DDDKKK������DDDKKK���ÀÀÀÞÞÞ������������bbb���êêê///���...^̂̂<<<ÑÑÑ   ���888eee---������
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___ÕÕÕSaX2���666���xxxÇÇÇ‘888eee---���’ ➝ ‘���bbb���’���			������‘°°°���’������������qqq¹¹¹JJJxxxÇÇÇàààFFF���666���°°°���xxxÇÇÇ���®®®---������bbb������������òòò���###¥¥¥000FFF���aaa®®®æææ���111(((888ÖÖÖ¹¹¹JJJóóó������:::���___������������bbb���òòò###ÚÚÚ000������ààà���ËËËººº���rrrààà���/dev/ttyS0 ÃÃÃggg000,,,���������ààà���/dev/ttyS1 ÃÃÃggg000,,,���������ààà���vvvÖÖÖàààGGG���(((^̂̂<<<���hhh:::ÕÕÕ���			������‘������’���222XXXDDDKKK���

11.1.9 AccessX

ååå¨̈̈���ûûûfff***���(((ÑÑÑ   ���ËËË___ÕÕÕSaX2���AccessX���ååå¿¿¿���(((xxxWWWuuuððð���§§§666ÑÑÑ   ������������������			uuu������ýýýªªª������ËËËÃÃÃ±±±hhh<<<11.1, ”AccessX —���(((xxxWWWuuuðððÍÍÍ\\\ÑÑÑ   ”������(((ÑÑÑ������---���			���			uuuBBB���ÑÑÑ   ���:::ÞÞÞûûûÕÕÕ������¦¦¦���
Table 11.1: AccessX —���(((xxxWWWuuuðððÍÍÍ\\\ÑÑÑ   

ÑÑÑppp ÏÏÏððð�� ��÷ xxxÖÖÖÑÑÑ   æææuuu�� ��× xxxÖÖÖÑÑÑ   ---uuu����– xxxÖÖÖÑÑÑ   óóóuuu�� ��5 (((HHHMMMxxxÖÖÖ���ÑÑÑ   uuu|||ëëë			������������ööö���������***xxxÖÖÖvvvÖÖÖÑÑÑ   uuu���GGG������HHH---���ºººÑÑÑ   æææuuu������ööö|||���KKK������111������rrrxxxÇÇÇ���HHH---���ººº���������---<<<����� ��+ ddd���			iii������ööö���111ÏÏÏ///�� ��5 ���ÕÕÕ\\\�� ��0 ddd���			OOOÕÕÕ������ööö������111ÏÏÏ///�� ��5 ���ÕÕÕ\\\�� ��Del ãããdddHHHMMM			�� ��0 @@@|||ëëë���			OOOÕÕÕ���ööö�� ��7 ���888������æææ


ûûû�� ��8 ���888������


ûûû�� ��9 ���888������óóó


ûûû�� ��4 ���888������æææûûû�� ��6 ���888������óóóûûû�� ��1 ���888������æææ���ûûû�� ��2 ���888���������ûûû�� ��3 ���888������óóó���ûûû
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11.1.10 ååå���sss000ÇÇÇ



������X Windowûûûqqq���vvvggg¹¹¹���ËËËÃÃÃ±±±ààà11, X Window System���

11.1.11 ������
���ooo:::������®®®xxxÇÇÇýýý   FFF������___���111ïïïååå���(((ddd!!!DDD���---���¨̈̈������������)))(((‘,,,fff’���¢¢¢ååå¨̈̈���������///&&&ýýýcccºººÞÞÞÉÉÉ���,,,fffqqq¹¹¹JJJ���ooo:::������^̂̂ÔÔÔøøø���			������hhh���&&&���ÛÛÛ���������			������:::úúú������vvv¨̈̈ûûûÕÕÕ���������			���			���BBB���ÉÉÉïïï(((,,,fffqqq¹¹¹JJJ---���000ÍÍÍÉÉÉ���àààººº���������888���###¥¥¥000óóóHHHaaa���@@@ååå¨̈̈___ïïïååå���óóóHHHaaaDDDKKK���XXXÖÖÖddd!!!DDD���

11.1.12 uuuäääMMMnnnxxxÇÇÇ
óóó������uuuäääMMMnnn���888������xxxÇÇÇ���������øøø&&&���FFF___ïïïåååggg���������xxxÇÇÇ���ËËË���(((,,,fff���MMM���ååå���yyy���WWWCCC///&&&ýýýcccºººooo:::���������¡¡¡ÀÀÀ&&&___| ���

11.1.13 ÑÑÑ   
ËËË���(((dddYaST!!!DDD���---���¨̈̈���ÑÑÑ   ���xxxÇÇÇÑÑÑ   ���������òòò���(((���ÝÝÝàààÀÀÀªªª������ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ1.5.3, ”ÑÑÑ   ”���

11.2 XDDDKKK���sss���
X.Org///������111������>>>���ËËË¼¼¼(Open Source)æææ\\\���X Window System������///111X.Org Foundation222���eee|||UUU���������rrrDDDTTT���   ¬¬¬���|||X Window System���°°°���SSS������������
ººº������ïïï(((���lllÔÔÔ������ìììÑÑÑ   ������bbbaaa���ããã���hhhåååÊÊÊuuuäää|||îîî���'''HHHýýý���ïïïååå���NNNKKKÕÕÕDDDKKK���TTT000���sss������ååå���ªªª������sss������������dddbbb���������X Window SystemDDDKKK���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±îîî���/usr/share/doc/packages/Xorg ---������������HHHåååÊÊÊman xorg.conf ���
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Ł
222LLLX Window SystemDDDKKKBBBËËËÙÙÙÅÅÅ���ÃÃÃ���(((������DDDKKKKKKMMM���UUUïïïååå___ÕÕÕX Window System���///¤¤¤���DDDKKK���lllÔÔÔ   ���!!!ÕÕÕ===ÞÞÞ���³³³(úúú���;;;������ããã���hhhyyy%%%///���ddd)���,,,øøø���\\\���åååÊÊÊSUSE LINUX AG!!!ÕÕÕïïïýýý���³³³   wwwûûûUUU¬¬¬ûûû���,,,ÇÇÇ


///ÔÔÔ000���vvv���PPP������FFFÝÝÝIIIÐÐÐÊÊÊ���@@@			¹¹¹ÕÕÕýýýcccºººåååÊÊÊ���³³³¨̈̈���lllÔÔÔ���

Ł

SaX2���xf86config���������úúúËËËxorg.conf ���������---���XXX>>>MMMnnn////etc/X11 ������///X Window System���;;;���DDDKKK������ËËË(((dddUUU~~~úúú���¨̈̈������bbbaaa���ÑÑÑ   åååÊÊÊããã���hhhøøøÜÜÜ���@@@			---������
������µµµ===ÏÏÏðððDDDKKK���/etc/X11/xorg.conf ���PPPËËË���ÏÏÏ������µµµ===åååÜÜÜuuuWWWSection < ������>���ËËË���&&&åååEndSection PPP___���ååå���///ÍÍÍ���µµµ===���'''±±±���
xorg.conf 111������µµµ===DDD������ÏÏÏ������µµµ===UUU���DDDKKK���yyy���dddbbb���µµµ===���<<<���úúú������������
Section ���������îîî 1���îîî 2���îîî n
EndSection

ÐÐÐ������µµµ===^̂̂������úúú(((hhh<<<11.2, ”/etc/X11/xorg.conf---���µµµ===”---���
Table 11.2: /etc/X11/xorg.conf---���µµµ===

^̂̂��� ���©©©
Files ( ���HHH) ������µµµ===ÏÏÏðððWWW������RGBOOOrrrhhh������(((ïïï������
ServerFlags
(:::hhh������)

���,,,���ÛÛÛ---���¼¼¼ddd���
InputDevice
(888eee---���)

888eee---���������������uuuäää���yyy���888eee---���(øøø§§§������������III)ýýý///(((������µµµ===---������������µµµ===+++			Driver ( ÁÁÁ���___) ���ÍÍÍ���ÃÃÃxxxåååÊÊÊ���©©©Protocol ( ���


TTT���) ���Device ( ---���)���xxx������
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Monitor ( ooo:::hhh)
ÏÏÏððð���(((���ooo:::hhh���������µµµ===������%%%CCC   ///111(���(((Screen ( ¢¢¢UUU) ���©©©---���ÖÖÖ)���bandwidth ( ;;;ììì) åååÊÊÊ���eee;;;���PPP666(HorizSync ( 444sss���eee) ���VertRefresh
(���ôôôôôô°°°) )���---���<<<åååMHz���kHz���HzÐÐÐ���������888���:::hhh���ÒÒÒUUU���ããã���hhh���<<<ÉÉÉ���!!!���LLL������###ïïïååå222bbb���ÃÃÃ���***ØØØ���;;;���������ooo:::hhh���

Modes (!!!���) yyy���¢¢¢UUUããã���¦¦¦���modeline (!!!���LLL)ÃÃÃxxx222XXX¼¼¼ddd���������ÃÃÃxxxïïïååå111SaX2���ÚÚÚ���(((���fff������<<<������������888���������ôôô��������� ¨̈̈���###¥¥¥úúú���;;;���ããã���hhh���þþþ(((ïïïåååKKKÕÕÕ���ôôô���ËËË(((HOWTO���/usr/share/doc/howto/en/
XFree86-Video-Timings-HOWTO.gz ---~~~úúúÏÏÏ���������%%%xxx<<<������©©©KKKsss000ÇÇÇ������

Device ( ---���)
������µµµ===���©©©yyy������bbbaaa������///ååå,,,«««ÏÏÏððð111XXXððð���

Screen ( ¢¢¢UUU)
������µµµ===���Monitor ( ooo:::hhh) åååÊÊÊDevice ( ---���) ���wwwËËË���X.Org@@@			ÅÅÅ������---������(((Display ( ooo:::) PPPµµµ===���ËËË������[[[ììì¢¢¢UUU���'''���(Virtual ( [[[ììì¢¢¢UUU) )���ViewPort
(¢¢¢���ààà)���åååÊÊÊrrr¢¢¢UUU���(((���Modes (!!!���)���

ServerLayout
(:::hhhMMMnnn)

������µµµ===���©©©®®®���������ÍÍÍooo:::���DDDKKK���������µµµ===###PPP888eeeÝÝÝnnnInputDevice ( 888eeeÝÝÝnnn) ���ooo:::---���Screen ( ¢¢¢UUU)���

Monitor ( ooo:::hhh)���Device ( ---���) ���Screen ( ¢¢¢UUU)���(((ååå���sss000ªªª������������vvvÖÖÖµµµ===���222���eeeÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±X.Org ���xorg.conf ���KKK���������
xorg.conf ---ïïïýýý			������������Monitor ( ooo:::hhh) ���Device ( ---���) µµµ===���___ïïïýýý			������Screen ( ¢¢¢UUU) µµµ===���������ServerLayout ( :::hhhMMMnnn) µµµ===zzz������(((êêê���������

11.2.1 ¢¢¢UUUµµµ===
���HHH���ËËËÔÔÔ000ÀÀÀßßß¢¢¢UUUµµµ===������111������ooo:::hhhåååÊÊÊ������---���µµµ===DDD������åååzzz���������(((���ããã���¦¦¦���rrriiiñññ¦¦¦���¢¢¢UUUµµµ===ïïïýýý������ÄÄÄ���11.1, ”/etc/X11/xorg.conf������¢¢¢UUUµµµ===”���,,,���

Example 11.1: /etc/X11/xorg.conf��� ��� ¢¢¢ UUU µµµ ===
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Section "Screen"
DefaultDepth 16
SubSection "Display"

Depth 16
Modes "1152x864" "1024x768" "800x600"
Virtual 1152x864

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 24
Modes "1280x1024"

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 32
Modes "640x480"

EndSubSection
SubSection "Display"

Depth 8
Modes "1280x1024"

EndSubSection
Device "Device[0]"
Identifier "Screen[0]"
Monitor "Monitor[0]"

EndSection

Identifier ( XXX%%%¼¼¼) (dddUUUºººScreen[0] )LLL������µµµ===ÐÐÐ������������©©©���111���ååå¿¿¿������ServerLayout ( :::hhhMMMnnn) µµµ===ÐÐÐ���///���'''ÃÃÃggg���Device
(---���) ���Monitor ( ooo:::hhh) LLL������lll¼¼¼���������©©©������bbbaaa���ooo:::hhh������������NNN,,,«««ÉÉÉ���111���XXX%%%¼¼¼���Device ( ---���) åååÊÊÊMonitor ( ooo:::hhh) µµµ===###PPP���ååå���sss000���ÖÖÖ������µµµ===���
������:::hhh***åååyyy������rrriiiñññ¦¦¦___ÕÕÕ���qqq���ËËË���(((DefaultDepth ( ���---ñññ¦¦¦)---������xxxÖÖÖ:::hhh���(((���rrriiiñññ¦¦¦���ÏÏÏ������rrriiiñññ¦¦¦			������Display ( ooo:::hhh)PPPµµµ===���ÜÜÜuuuWWWDepth ( ñññ¦¦¦) ������������PPPµµµ===���			HHHrrriiiñññ¦¦¦���Depth ( ñññ¦¦¦) ���ïïï(((<<<			8���15���16���24���///@@@			���X:::hhh!!!DDDýýý///ôôô@@@			������<<<���
rrriiiñññ¦¦¦KKK������///���DDDModes (!!!���) µµµ===------������ããã���¦¦¦���®®®���X:::hhh���111æææ���óóó¢¢¢ååå���������®®®���¼¼¼ÏÏÏ������ããã���¦¦¦���X:::hhh���(((Modes (!!!���) µµµ===������iii������Modeline ( !!!���LLL)���Modeline ( !!!���LLL) ���BBB111ooo:::hhh������bbbaaa������ýýýzzz������Monitor ( ooo:::hhh) ---���<<<���zzz���Modeline ( !!!���LLL) ���PPP������
,,,������~~~000���ããã���¦¦¦///Default mode ( ���---!!!���)���			�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��+ (xxxWWWuuuäää)

ïïïååå���ÛÛÛ000���®®®---óóó���������������ããã���¦¦¦���			�� ��Ctrl -
�� ��Alt -

����– (xxxWWWuuuäää)ïïïååå���æææ���ÛÛÛ���¨̈̈ïïïååå(((X÷÷÷LLL---���ôôôããã���¦¦¦���
Display ( ooo:::hhh) PPPµµµ===���������LLL���Depth 16 ( ñññ¦¦¦16) ���[[[ììì¢¢¢UUU���'''������[[[ììì¢¢¢UUUïïïýýý������''''''���111���bbbaaa


���ÝÝÝ������¶¶¶ÔÔÔxxxÏÏÏåååÊÊÊ@@@������rrriiiñññ¦¦¦
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zzz���������///ooo:::hhh������'''ããã���¦¦¦���àààºººîîîMMM������bbbaaaýýýDDD			'''ÏÏÏ������


���¶¶¶ÔÔÔ���¨̈̈ïïïåååúúúËËË^̂̂888'''���[[[ìììLLLbbb���NNN������������'''èèèýýý������


���¶¶¶ÔÔÔ(((¼¼¼[[[ìììLLLbbb������ïïïýýý!!!ÕÕÕ���(((3D���ýýý������������������aaa


			16 MB���


RAM���[[[ììì¢¢¢UUUïïï(((TTT(((4096x4096ÏÏÏ   ���8MMMCCCrrriii¢¢¢¦¦¦���NNN���yyy%%%///   ���aaa���úúúppp���@@@			���¶¶¶ÔÔÔ(((¼¼¼[[[ììì¢¢¢UUU���àààºººaaa


������������¶¶¶ÔÔÔ������(((¼¼¼���...WWW���������bbb���ëëëÖÖÖUUU������

11.2.2 ---���µµµ===
---���µµµ===ÏÏÏðððyyy���������bbbaaa���xorg.conf ---���---������îîîxxx���			PPP666���FFFÏÏÏ������---������111������(((ÜÜÜuuuWWWIdentifier ( XXX%%%¼¼¼) ���@@@%%%���			������iii(((���GGG—������¨̈̈���ÝÝÝ���555���bbbaaa—µµµ===���êêê������èèè___���,,,������111ºººDevice[0] ( ---���[0]) ���,,,������111ºººDevice[1] ( ---���[1]) ���ååå���^̂̂¨̈̈���ååå������HHHooo:::���������(((Matrox Millennium PCI���bbbaaa���ûûûfff���vvvDevice ( ---���) µµµ===���������ÅÅÅÁÁÁ���
Section "Device"

BoardName "MGA2064W"
BusID "0:19:0"
Driver "mga"
Identifier "Device[0]"
VendorName "Matrox"
Option "sw_cursor"

EndSection

������¨̈̈���(((SaX2222LLLDDDKKK���---���µµµ===���www���ÉÉÉrrr���


ðððÄÄÄ���^̂̂<<<���Driver
(EEEÕÕÕ������) ���BusID ( ///AAA���ID) ýýý111ûûûfff---���ÝÝÝ���lllÔÔÔzzz������&&&111SaX2êêêÕÕÕuuu,,,���BusID ( ///AAA���ID) ���©©©���ÝÝÝ���bbbaaa���PCI���AGPÒÒÒýýý���������<<<������ääälspciooo:::���IDøøø&&&���X:::hhh������AAA222MMM<<<������sss000ÇÇÇ������FFFlspciåååAAAmmm222MMM<<<���ooo:::������<<<���
¨̈̈ïïïååå���(((Driver ( EEEÕÕÕ������) ÃÃÃxxx������������������bbbaaa���(((���EEEÕÕÕ���������������///Matrox Millennium���bbbaaa���EEEÕÕÕ������!!!DDD111ºººmga���X:::hhh���(((���©©©¼¼¼drivers PPPîîî������Files µµµ===---���ModulePath ---���������(((���������ÝÝÝ---������///îîî���/usr/X11R6/lib/modules/drivers ���111���DDD   _drv.o ���àààddd���������///mgaEEEÕÕÕ������������			eeeEEEÕÕÕÕÕÕ���������HHHmga drv.o ���
X:::hhh���EEEÕÕÕ���������LLLºººïïïååå���NNNDDD   ���xxx������ÍÍÍ\\\���---���µµµ===---���xxx���sw cursor ¿¿¿///������ÄÄÄ���������ïïïåååÜÜÜ���lllÔÔÔÑÑÑ   888���&&&ÏÏÏððð���(((ßßßÔÔÔ���ÑÑÑ   ������������EEEÕÕÕ������!!!DDD������������			���������...xxx������ïïïååå(((/usr/X11R6/lib/
X11/doc îîî���gggEEE...������!!!DDD���ÏÏÏððð���HHH---~~~000������������888���___ïïïååå(((KKK������~~~000			HHH���xxx���(man xorg.conf ���man X.Org )���
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11.2.3 ooo:::hhh���!!!���µµµ===
���Device ( ---���) µµµ===^̂̂<<<���Monitor ( ooo:::hhh) ���Modes (!!!���) µµµ===���%%%ÏÏÏððð������ooo:::hhh���DDDKKK���/etc/X11/xorg.conf ïïïååå+++			���			���xxxPPP666���Monitor ( ooo:::hhh) µµµ===���:::hhhMMMnnnµµµ===������øøøÜÜÜ���Monitor ( ooo:::hhh)µµµ===���
ooo:::hhh���©©©ÉÉÉrrr111			���WWW������(((���222LLL---������!!!���LLL///Monitor ( ooo:::hhh) µµµ===���ÍÍÍ���DDD���èèèýýý���!!!���LLLïïï---���ÉÉÉããã���¦¦¦���444sss������ôôô���BBB���ooo:::hhh���ggg¹¹¹���yyy%%%///¹¹¹111;;;������222XXX(((Monitor ( ooo:::hhh) µµµ===---���

Ł
ddd^̂̂¨̈̈ooo:::hhh������bbbaaa���ýýý			ñññ¦¦¦���ããã���&&&GGGËËË������ôôô!!!���LLL���åååMMM   ���ooo:::hhh´́́ÍÍÍ³³³���

Ł

óóóêêêLLL���|||ooo:::hhhÏÏÏððð���ºººááá���ÉÉÉrrr^̂̂888������/usr/X11/lib/X11/doc ªªª������ööö���ggg¹¹¹���yyy%%%<<<������ÐÐÐ���///µµµËËË���


!!!������µµµ===���rrrµµµ===sss000ªªª���lllÔÔÔ���ýýýåååÊÊÊ���UUUúúúËËË!!!���LLL���
(((ÊÊÊ)))���������KKKÕÕÕ������!!!���LLL������ÅÅÅÁÁÁ^̂̂888���������������¨̈̈���(((HHH222������;;;ooo:::hhh���������GGG���X:::hhhïïïååå���NNNDDCôôô¥¥¥���ooo:::hhh���ÖÖÖ¹¹¹111;;;���åååÊÊÊ���sssããã���¦¦¦<<<������SaX2DDDKKKµµµ===---���ªªª���£££###���������àààÐÐÐ...���ààà���iii(((���ËËË���(((X:::hhhgggDDD������...VESA!!!���������###~~~NNN@@@			������bbbaaa���ooo:::hhhDDD���ýýýïïïåååKKK\\\���

11.3 ���ÝÝÝ���---���WWW���
SUSE LINUX


���ÝÝÝvvvÖÖÖWWW���^̂̂888!!!®®®���êêê������WWW������ýýý000MMM¼¼¼X11WWW���ïïï���---���ûûûUUUîîî���sssïïï(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ11.3.2, ”X11888ÃÃÃWWW���”)������ååå°°°���xftWWW���UUU���ûûûqqq���(((WWW���������������ÝÝÝîîî���ÅÅÅ���////etc/fonts/fonts.conf ------������îîî������PPPîîî���(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ11.3.1, ”Xft”)���
WWW������HHHÅÅÅ���KKKÕÕÕ¹¹¹���(åååroot «««ýýý)���ýýý000iiivvv���îîî������������/usr/X11R6/
lib/X11/fonts/truetype ���ddd������������\\\mmmïïïååå���NNN���KDE§§§666---ÃÃÃ---���KDEWWW������ÝÝÝ���������÷÷÷LLL���PPP������hhhøøø������
¨̈̈___ïïïåååúúúËËË&&&___###PPP������ÿÿÿããã���ýýýæææ���WWW��������������������� ¨̈̈ÁÁÁ			ÝÝÝ			Windows���rrr@@@


������


WWW���&&&���óóó������(((���������¿¿¿ïïïýýý���������###ZZZ���666������ËËË÷÷÷LLLSuSEconfig --module fonts ���
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SuSEconfig --module fonts ���÷÷÷LLL���������/usr/sbin/fonts-config ������UUU���WWW������DDDKKK���������������������������÷÷÷LLLggg¹¹¹���ËËËÃÃÃ±±±������������KKK������(man fonts-config )���
ÞÞÞcccWWW������TrueType���OpenTypeWWW���åååÊÊÊType1 (PostScript)WWW���������������hhhøøø������@@@			������WWW���^̂̂���ïïïååå���ÝÝÝóóóûûûUUUîîî������êêê			CID-keyedWWW������������			������øøøÜÜÜÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ11.3.3, ”CID-KeyedWWW���”���
X.Org+++			iii...���hhh������WWW���ûûûqqq���


���X11888ÃÃÃWWW���ûûûqqq���°°°---������Xft���fontconfigûûûqqq���ååå���xxxÀÀÀ!!!íííÏÏÏððð���iii...ûûûqqq���

11.3.1 Xft

���������ËËË���Xft���������---���ºººááá¿¿¿ÝÝÝIII������///ôôôsssÑÑÑ���ÀÀÀ���ïïï...>>>WWW���������������(((Xft���WWW������111���(((WWW������ÉÉÉ(((������UUU���������///���X11888ÃÃÃWWW���ûûûqqq£££###111X:::hhhUUU������(((���...¹¹¹���������%%%���ÉÉÉ(((������������XXXÖÖÖæææ���WWW������&&&���hhh§§§666���WWW&&&___���UUU���¹¹¹���������...���������WWW���cccºººooo:::úúú���¿¿¿///111dddËËË������ôôô¥¥¥XXXÖÖÖWWW������¼¼¼(((���ppp---gggLLLWWW���������ÝÝÝIII���pppúúú������ÀÀÀ���¢¢¢UUU888úúú���ôôô^̂̂888			(((���
(((SUSE LINUX���KDE���GNOME������LLLbbb°°°������MozillaåååÊÊÊvvvÖÖÖ111���ÉÉÉ(((������òòò������---���(((Xft������������������ÉÉÉ(((������òòò������


X11888ÃÃÃWWW���ûûûqqq999(((Xft���
Xft���(((fontconfig������«««������~~~WWW���åååÊÊÊÍÍÍ\\\WWW������UUU���¹¹¹������fontconfig���ggg¹¹¹///111hhhßßßDDDKKK���/etc/fonts/fonts.conf ������(((������lllDDDKKK���˜/.fonts.
conf §§§666���������fontconfigDDDKKK���ÏÏÏ������ýýýÅÅÅ���ååå���������---

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE fontconfig SYSTEM "fonts.dtd">
<fontconfig>

&&&ååå������PPP___
</fontconfig>

���°°°���WWW���������îîî������ËËËDDD   ������LLL���
<dir>/usr/local/share/fonts/</dir>

NNN������888&&&���������###ZZZ���������---������(((������lllîîî���˜/.fonts òòò���888eee000/etc/fonts/fonts.conf ---���àààddd������ÝÝÝMMM������WWW���BBB���êêê���������������ýýý000˜/.fonts sssïïï���
¨̈̈���ïïïåååÒÒÒeeeÍÍÍ\\\WWW������ÀÀÀ������GGG������������888eee

198 11.3. ���ÝÝÝ���---���WWW���



11
X

W
in

d
o

w
Syste

m

<match target="font">
<edit name="antialias" mode="assign">

<bool>false</bool>
</edit>

</match>

ïïïåååÜÜÜ���@@@			WWW���������dddøøøRRRHHH������
<match target="font">

<test name="family">
<string>Luxi Mono</string>
<string>Luxi Sans</string>

</test>
<edit name="antialias" mode="assign">
<bool>false</bool>
</edit>

</match>

ïïïåååÜÜÜ���yyy���WWW���������dddøøøRRRHHH������
������---���'''èèèýýý���ÉÉÉ(((������ýýý///���(((WWW���111sans-serif (���øøøIII���sans )���serif ���monospace���������ýýý///���æææ���WWW���������///ïïïåååããã���ºººiiivvvWWW������%%%������������---������������
���(((������¹¹¹���(((˜/.fonts.conf °°°������GGG������������%%%ããã���ºººlll������WWW������
<alias>

<family>sans-serif</family>
<prefer>

<family>FreeSans</family>
</prefer>

</alias>
<alias>

<family>serif</family>
<prefer>

<family>FreeSerif</family>
</prefer>

</alias>
<alias>

<family>monospace</family>
<prefer>

<family>FreeMono</family>
</prefer>

</alias>

àààººº~~~NNN@@@			���ÉÉÉ(((������ýýý���---���(((������%%%���@@@ååå~~~NNNttt���ûûûqqq���×××000qqqÿÿÿ������###���¨̈̈~~~NNNïïïååå!!!®®®000¨̈̈UUU���(((���aaa���WWW������ÅÅÅÝÝÝ���%%%ÉÉÉ(((������îîî999WWW���---������
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ËËË���(((���äääfc-list ���~~~úúúòòò���ÝÝÝ���ïïï(((���WWW������������������äääfc-list ""ïïï³³³ÞÞÞ@@@			WWW���������®®®������~~~úúú+++			���///������(:lang=he )@@@			���WWW&&&___���ïïï(((...>>>WWW���(:outline=true )���������WWW������111(family )���###���(style )������000(weight )åååÊÊÊ���+++������WWW���������HHH111���ËËË888eee���������äää���
fc-list ":lang=he:outline=true" family style weight file

���������äää���888úúú���www������������
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansBold.ttf: FreeSans:style=Bold:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoBoldOblique.ttf: FreeMono:style=BoldOblique: weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerif.ttf: FreeSerif:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifBoldItalic.ttf: FreeSerif:style=BoldItalic: weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansOblique.ttf: FreeSans:style=Oblique:weight=8 0
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifItalic.ttf: FreeSerif:style=Italic:weight=8 0
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoOblique.ttf: FreeMono:style=Oblique:weight=8 0
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMono.ttf: FreeMono:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSans.ttf: FreeSans:style=Medium:weight=80
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSerifBold.ttf: FreeSerif:style=Bold:weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeSansBoldOblique.ttf: FreeSans:style=BoldOblique: weight=200
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/truetype/FreeMonoBold.ttf: FreeMono:style=Bold:weight=200

ïïïååå���(((fc-list ���åååbbb���ÍÍÍ���ÃÃÃxxx���
Table 11.3: fc-list���ÃÃÃxxx

ÃÃÃxxx ���©©©ÊÊÊïïï(((<<<
family ( ûûû���)WWW���ûûû������111������������FreeSans ���
foundry ( ýýý   FFF)WWW������ýýý   FFF������������urw���
style ( ###���)WWW���###���������������Medium ( ---)���Regular ( ���,,,)���Bold

(���ÔÔÔ)���Italic ( ���ÔÔÔ)���Heavy ( ÃÃÃ)���
lang ( ������) WWW���///ôôô���������������������de hhh:::···������ja hhh:::ååå������zh-TW hhh:::AAAÔÔÔ---������zh-CN hhh:::!!!ÔÔÔ---������
weight ( ���000)WWW������000������������80 hhh:::���,,,���200 hhh:::���ÔÔÔ���
slant ( ���¦¦¦)���888������¦¦¦0hhh:::���			���¦¦¦���100 hhh:::���ÔÔÔ���
file ( ���HHH) WWW������HHH���111���
outline ( ���FFF)true ( ���) hhh:::���FFFWWW������false ( }}}) hhh:::vvvÖÖÖWWW������
scalable ( ...>>>)true ( ���) hhh:::...>>>WWW������false ( }}}) hhh:::vvvÖÖÖWWW������
bitmap ( ÞÞÞccc)true ( ���) hhh:::ÞÞÞcccWWW������false ( }}}) hhh:::vvvÖÖÖWWW������
pixelsize ( ÞÞÞ'''���)åååÞÞÞhhh:::���WWW���'''������������xxx������fc-list���www���(((BBBêêêÞÞÞcccWWW���			���©©©���
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11.3.2 X11888ÃÃÃWWW���
îîîMMM���X11888ÃÃÃWWW���ûûûqqqÅÅÅ///ôôôÞÞÞcccWWW������___///ôôô...>>>WWW������Type1WWW������TrueType���OpenTypeWWW������åååÊÊÊCID-keyedWWW������UnicodeWWW������///ôôôòòò���			���µµµBBB������X11888ÃÃÃWWW���ûûûqqq���ééé¼¼¼1987tttÝÝÝX11R1���ÑÑÑ}}}ÞÞÞcccWWW���UUU���������|||���ååå


@@@ððð���ôôôEEE///(((KKK���°°°���������
...>>>WWW���ÅÅÅêêê///ôôô���������dddøøøRRRÊÊÊPPPÏÏÏ   (subpixel)UUU������WWW������+++			ôôô���������������WWW&&&___���...>>>WWW���@@@������			eeeBBB���___���www���UnicodeWWW������UUU������¦¦¦���bbb������������ôôô���������¶¶¶ÔÔÔ���
X11888ÃÃÃWWW���ûûûqqqwww			ÐÐÐ���HHH)))'''���111ÞÞÞ������òòò���NNNBBB���������!!!ÕÕÕåååþþþ			¹¹¹ÕÕÕôôôEEE���ÝÝÝYYY���...WWW���///ººº���ÞÞÞ¯̄̄øøø¹¹¹���FFF���}}}���ïïïýýý���(((ôôôHHH222���Xft���fontconfigûûûqqq���
ººº���ýýý   222LLL\\\mmm���X:::hhhÅÅÅ���åååSSS���			êêê���WWW���ïïï(((���åååÊÊÊûûûqqq---���êêê���000¹¹¹ïïïååå~~~000������WWW���������///111FontPath���xxx   ¬¬¬UUU������rrr���xxx���+++@@@						HHHûûûqqqWWW���îîî������ïïï������ÏÏÏ���îîî���---���fonts.dir ���HHH���ïïïååå���úúúîîî���---ïïï(((���WWW���			êêê������FontPath///X:::hhh(((___ÕÕÕBBB"""���������������(((/etc/X11/xorg.conf DDDKKK���HHH���FontPath ���îîî---���������������			HHH���fonts.dir ���HHH������������îîî���(((Files @@@µµµ---~~~000������(((xset q ooo:::æææ������FontPath���___ïïïååå���(((xset(((÷÷÷LLLBBB���ôôôdddïïï������ååå���°°°���vvvÖÖÖïïï������ËËË���(((xset +fp <path> ���ååå���ûûûddd������ïïï������ËËË���(((xset -fp <path> ���
������X:::hhhòòò���___ÕÕÕ���ÝÝÝ			îîî���---°°°���ÝÝÝ���WWW���ïïïååå���NNN���äääxset fp rehash ���---���ïïï(((������������äääåååSuSEconfig --module fonts÷÷÷LLL���111¼¼¼���äääxset ÅÅÅ���XXXÖÖÖ÷÷÷LLL---���X:::hhh���àààdddêêê			(((SuSEconfig --module fonts ///���ïïïXXXÖÖÖKKK÷÷÷LLL---X:::hhh������������___ÕÕÕBBBMMM			HHH������!!!®®®���TTT���¹¹¹ÕÕÕ///888eeesu ���rootÆÆÆ¼¼¼���ÖÖÖ���root 


PPP���suïïïååå���___ÕÕÕX:::hhh������(((������XXXÖÖÖ


PPPIIIûûûfffroot���������������¢¢¢åååWWW���///&&&���ÝÝÝcccºººåååÊÊÊ///&&&ïïïååå���NNNX11888ÃÃÃWWW���ûûûqqq������(((���ËËË���(((xlsfonts ���äää������úúú@@@			ïïï(((WWW������
��� ��� --- ���SUSE LINUX��� (((UTF-8��� ��� °°° ��� ��� ààà ddd ��� ��� }}}���(((UnicodeWWW���((((xlsfonts ���888úúú---���WWW���111���PPP>>>ºººiso10646-1 )���xlsfonts | grep iso10646-1 ïïïååå���úúú@@@			ïïï(((���UnicodeWWW������SUSE LINUXDDD¨̈̈���UnicodeWWW���UUU'''èèèýýýýýýwww			PPP222������(


èèè___¹¹¹���ºººiso-8859-* )@@@���������WWW&&&___���
11.3.3 CID-KeyedWWW���
���vvvÖÖÖWWW���^̂̂���øøøÍÍÍ���¨̈̈!!!ÕÕÕ���CID-keyedWWW������ÝÝÝ(((ûûû���îîî������CID-keyedWWW���ÅÅÅ������ÝÝÝ(((/usr/share/ghostscript/Resource/CIDFont ���������Xft���fontconfig!!!ÜÜÜ���FFF///Ghostscript���X11888ÃÃÃWWW���ûûûqqq{{{///ÅÅÅ���������
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ËËË ÃÃÃ ±±±http://www.xfree86.org/current/fonts.html ��� ÖÖÖ���X11���WWW���sss000ÇÇÇ


���

11.4 OpenGL — 3DDDDKKK
11.4.1 lllÔÔÔ///ôôô
SUSE LINUX���ìììxxx���3DlllÔÔÔ///ôôô���������hhh<<<11.4, ”///ôôô���3DlllÔÔÔ”ÐÐÐ������ÀÀÀ���

Table 11.4: ///ôôô���3DlllÔÔÔ
OpenGLEEEÕÕÕ������ ///ôôô���lllÔÔÔ
nVidia nVidiavvvGGG���ddd���Riva 128(ZX)ååå������@@@			vvvGGG
DRI 3Dfx Voodoo Banshee���

3Dfx Voodoo-3/4/5���
Intel i810/i815/i830M���
Intel 845G/852GM/855GM/865G,915,
Matrox G200/G400/G450/G550���
ATI Rage 128(Pro)/Radeon (ØØØTTT9250)

������¨̈̈,,,���!!!���ÝÝÝYaST���������YaSTuuu,,,0003D///ôôô���3D   ������ýýý111ïïïååå(((���ÝÝÝBBB___ÕÕÕ���������(((nVidiajjj���vvvGGG���ÅÅÅ���HHH���ÝÝÝnVidiaEEEÕÕÕ���������������###ZZZ���ËËË(((YOU (YaST Online Update)---xxxÖÖÖnVidiaEEEÕÕÕ���������àààººº���


PPP666���nVidiaEEEÕÕÕ������***���+++(((MMM���---���
������÷÷÷LLL���///ôôô°°°���///hhh°°°���ÝÝÝ������///������---���3DfxDDD   ���bbbËËËbbbaaa(Voodoo
Graphics���Voodoo-2)���£££¼¼¼---���3DlllÔÔÔ///ôôô���������///���###������������������(((���OpenGLEEEÕÕÕ���������������sss000ÇÇÇ


ËËË���������àààÀÀÀ���
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11.4.2 OpenGLEEEÕÕÕ������
OpenGLEEEÕÕÕ������nVidia���DRIïïïååå���NNNSaX2������������---������������(((nVidiaËËËbbbaaa���ÅÅÅ���HHH���ÝÝÝnVidiaEEEÕÕÕ���������888eee���äää3Ddiag åååººº���nVidia���DRIDDDKKK///&&&cccººº���
úúú¼¼¼���hhhààà   ���êêê			lll¼¼¼video ¤¤¤DDD������(((���MMM			


XXXÖÖÖ3DlllÔÔÔ���àààddd���ËËËººº���@@@			,,,000���(((������///ddd¤¤¤DDD������ááá���&&&GGG���OpenGLÉÉÉ(((������������(((���¦¦¦ééébbb���ßßßÔÔÔIIIooo���ôôô OpenGLEEEÕÕÕ������������(((���äääid ¢¢¢åååîîîMMM���(((���///&&&lll¼¼¼video ¤¤¤DDD���������///���ËËË(((YaST������(((���°°°���óóó¤¤¤DDD���

11.4.3 :::···åååwww3Ddiag

¨̈̈ïïïååå���(((:::···åååwww3Ddiag���WWWIIISUSE LINUX���3DDDDKKK������������äääLLLåååwwwÅÅÅ������(((BBBïïï______ÕÕÕ���888eee3Ddiag -h ååå���úúú3Ddiag���ïïïýýýxxx������
���¢¢¢WWWX.OrgDDDKKK���åååwww���¢¢¢ååå///&&&òòò���ÝÝÝ3D///ôôô@@@���������WWWööö���åååÊÊÊ¢¢¢ååå///&&&���(((cccººº���OpenGL������«««���GLXôôôEEE���������¨̈̈666000///


ooo���ËËË���ggg:::···åååwww3Ddiag������:::222LLLÍÍÍ\\\���������������!!!¤¤¤���¨̈̈êêê���(((kkkbbb


���000������


ooo���

11.4.4 OpenGL,,,ffflll(((������
���,,,fffOpenGL���������glxgears åååÊÊÊtuxracer ���armagetron IIIJJJ222(øøø���111���WWWööö)AAA���			(((���������òòò___ÕÕÕ3D///ôôô���(((���°°°���ûûûfff


ÉÉÉrrrïïïååå©©©���������¢¢¢������			3D///ôôô���������JJJ222÷÷÷LLL���¦¦¦���øøøvvvbbb(���qqqGGGHHH���)���ËËË���(((glxinfo ���äää���¢¢¢WWW3D///&&&(((\\\(((---���������(((\\\(((---���111���888úúú���LLLWWW���vvv---���ìììdirect rendering:YES ���

11.4.5 ���ããã���ããã
������OpenGL 3D,,,fffPPP���ººº&&&���(JJJ222!!!ÕÕÕAAA¢¢¢���KKK\\\)���ËËË���(((:::···åååwww3Ddiagººº���DDDKKK���			///¤¤¤XXX((((///¤¤¤


ooo)���������ôôôccc������///¤¤¤ÍÍÍ666���			(((������������ôôô���			ooo:::111WWW


ooo���ËËËååå±±±X.Orgååå���������
¨̈̈���������(((X.Org���HHH/var/log/Xorg.0.log ---|||þþþDRI òòò\\\(((������LLLWWW���ºººæææ���àààÅÅÅ���ÔÔÔ000¢¢¢åååååå������MMMýýý~~~000���������������ååå\\\���������������WWWMMMLLL���
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������ÜÜÜ¼¼¼DRI���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/usr/X11R6/lib/X11/doc/README.
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������ppphhh___ÇÇÇ���«««���ììì¨̈̈������___���îîî���¨̈̈ïïïåååxxxÖÖÖ‘°°°���PPD���HHHóóóÇÇÇ���«««’ååå°°°���°°°PPD���HHH���������(((���,,,PPD���HHHÆÆÆ���������ppphhh___���(((���...������ppphhh___���������ååå\\\���ååå������¼¼¼ZZZ���ËËËxxxÖÖÖ‘***ååå���àààFFF’ººº¨̈̈���ppphhh___ýýý   FFF���

222���---��� ccc888ÅÅÅÁÁÁ������¨̈̈���������ôôô������---���---���ûûûUUU���îîî���
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ååå���äääLLLåååwww---���ppphhh___
ååå������gggÀÀÀ12.5.3, ”ååå���äääLLLåååwww---���”---@@@ðððååå���äääLLLåååwwwKKKÕÕÕ---���ppphhh___���¨̈̈������111���ïïï(���USB)���ÃÃÃxxx(���/dev/usb/lp1)@@@DDD������---���URI (Uniform
Resource Locator������ôôôÇÇÇ������@@@hhh)���������������ttt���URIïïïºººparallel:
/dev/lp0 (###ÚÚÚ000,,,���&&&���ààà���ppphhh___)���usb:/dev/usb/lp1 (,,,������uuu,,,000###ÚÚÚ000USBààà���ppphhh___)���

12.5.2 ²²²ïïïppphhh___
²²²ïïïppphhh___ïïï///ôôô���...���


TTT������			������óóóïïï���BBB///ôôô���ÖÖÖ666'''èèè���///ôôô������


TTT���ººº������������èèè���ýýý   FFF���àààººº,,,fffûûûqqq!!!ÕÕÕcccººº000÷÷÷LLL������������àààºººóóó���ÐÐÐ���������!!!ÕÕÕÐÐÐ������yyy������ýýý������ôôôEEE(îîî999)���������666���ýýý   FFFÅÅÅ���xxx\\\mmmûûûqqqÐÐÐ���EEEÕÕÕ���������ååå������£££���ûûûqqq���ðððããã���xxx000���ÖÖÖ���������ÐÐÐ���LinuxEEEÕÕÕ���������îîîMMM���ÅÅÅÁÁÁ///���¨̈̈!!!ÕÕÕåååÏÏÏ���������


TTT���GGGýýý(((Linux---���¢¢¢÷÷÷LLL���GGG---���LLL������àààddd���¨̈̈ÅÅÅ���fffWWW���...xxx���åååTTT000���ýýý'''DDDKKK���
CUPS///ôôôsocket ���LPD���IPP ���smb���


TTT������dddUUU			������ÜÜÜ¼¼¼���������


TTT������sss000ÇÇÇ


���
socket Socket������HHH÷÷÷LLLÇÇÇ���ááá___¤¤¤ÛÛÛ���������ÇÇÇ���³³³���000²²²���²²²ïïïÒÒÒýýý���###ÚÚÚ������888���(((���ÒÒÒýýý###¥¥¥ààà___¼¼¼ººº9100 ���35���---���URI���ÄÄÄ���ºººsocket://host-printer:9100/ ���
LPD (LLL������ppphhh___¾¾¾HHH���Line Printer Daemon)���NNNæææWWW���LPD���


TTT���ÏÏÏððð¼¼¼RFC 1179---���(((ddd���


TTT���KKK������èèè���ååå\\\øøøÜÜÜÇÇÇ���(���ppphhh___GGG������ID)���(((³³³���æææ������pppÇÇÇ���KKKMMM³³³������àààddd���(((---���ÇÇÇ���³³³888���LPD���


TTT���BBB���ÅÅÅ���������ppphhh___GGG���������ppphhh___ýýý   FFF���÷÷÷LLLwww			³³³   HHH'''¥¥¥×××ûûûUUU111ZZZºººppphhh___GGG���������			���������ppphhh___KKK���ÉÉÉrrr������úúú������(((���111������888���(((LPT���LPT1���LP1���øøø<<<111���vvv666���LPDGGG���___ïïïååå(((CUPSûûûqqq---���Linux���Unix;;;___


---������LPDÙÙÙ���###¥¥¥ààà___¼¼¼ººº515���---���URI���ÄÄÄ���ºººlpd://host-printer/LPT1 ���
IPP (²²²���²²²ïïï���ppp���


TTT������Internet printing protocol)

IPP///øøø���°°°���(1999)���


TTT������åååHTTP���


TTT���ºººúúú������			���IPP���ïïïÔÔÔ���(((vvvÖÖÖ���


TTT���³³³888ôôô���ååå\\\øøøÜÜÜÇÇÇ������CUPS���(((IPP222LLLgggèèèÇÇÇ���³³³888������///(((iii���CUPS:::hhhKKK���III���GGG���OOO}}}������


TTT������cccººº---���IPPÅÅÅ������			���pppGGG������111���IPP���###¥¥¥ààà___¼¼¼ººº631���---���URI���ÄÄÄ���ºººipp://host-printer/ps���ipp://host-cupsserver/printers/ps ���
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SMB (Windowsqqq((() CUPS___///ôôô(((###¥¥¥000Windowsqqq(((���ppphhh___


���ppp���ddd(((������(((������


TTT���ºººSMB���SMB��� ((( ### ¥¥¥ ààà ___ ¼¼¼137���138 ���139��� --- ���URI��� ÄÄÄ ���ºººsmb://user:password@workgroup/server/printer ���smb://user:password@host/printer
smb://server/printer ���

ÅÅÅ���(((---���DDDKKKKKKMMMzzz���ppphhh___///ôôô������


TTT������������ýýý   FFF***ÐÐÐ���@@@���ÇÇÇ


���ïïï���(((nmap���äää(nmapWWWööö)������,,,���


TTT������nmap���¢¢¢ååå;;;___


���___������


ààà������������
nmap -p 35,137-139,515,631,9100-10000 printerIP

12.5.3 DDDKKKååå\\\
___ïïïååå���(((YaST������äääLLLåååwww���÷÷÷LLLDDDKKKååå\\\���
���(((YaST---���²²²ïïï---���CUPS
²²²ïïïppphhh___ÉÉÉrrråååYaST---������YaSTïïïkkk©©©DDDKKK���������///UUU���CUPS���hhh'''PPP666������sssMMM���(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ12.7.2, ”CUPS²²²ïïïMMMïïï¡¡¡���ááá”)���
������(((²²²ïïï


���ÝÝÝCUPS���ªªª������ËËËÃÃÃ±±±http://portal.suse.com 


���///ôôôÇÇÇ���«««������àààNutshell---���CUPS (CUPS in a Nutshell)���
ååå���äääLLLåååwww---���
���������___ïïïååå���(((���äääLLLåååwww(���������lpadmin ���lpoptions )---���CUPS���������òòò���ZZZ}}}������ååå\\\(������¨̈̈åååSSSPPD���HHH���---���111)���GGGÅÅÅ���¡¡¡ÖÖÖ������eee___���
lpadmin -p queue -v device-URI -P PPD-file -E

ËËËÿÿÿ���(((-E ZZZººº,,,���xxx������¼¼¼@@@			CUPS���äää���,,,���������xxx-E ---������(((   ÆÆÆ###ÚÚÚ���ååå���___(((ppphhh___���ÅÅÅ������ggg������ÄÄÄ���@@@:::���(((-E���
lpadmin -p ps -v parallel:/dev/lp0 -P \
/usr/share/cups/model/Postscript.ppd.gz -E

������ÄÄÄ���///---���²²²ïïïppphhh___���
lpadmin -p ps -v socket://192.168.1.0:9100/ -P \
/usr/share/cups/model/Postscript-level1.ppd.gz -E
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îîî999xxx���
(((ûûûqqq���ÝÝÝ���������ÐÐÐ���xxx������---������---���ïïïÝÝÝÏÏÏ���������pppååå\\\îîî999������xxx���(���@@@���(((������pppåååwww������)���___ïïïååå���(((YaST���ôôô���������---xxx���������(((���äääLLLåååwww���ïïï���������¹¹¹���---������---xxx������

1. ���HHH������úúú@@@			xxx������
lpoptions -p queue -l

ÄÄÄ������
ããã���¦¦¦ / 888úúúããã���¦¦¦���150dpi *300dpi 600dpi

MMMbbb������___(* )hhh:::���---xxx���òòò���___ÕÕÕ���
2. ååålpadmin ���ôôôxxx������

lpadmin -p queue -o Resolution=600dpi

3. ¢¢¢ååå°°°---������
lpoptions -p queue -l

ããã���¦¦¦ / 888úúúããã���¦¦¦���150dpi 300dpi *600dpi

12.6 ÉÉÉ(((���������DDDKKK
ÉÉÉ(((���������ûûûUUU���äääLLLåååwww���###���ýýý���ôôôþþþ			ppphhh___GGG���������888&&&������ººº���yyy%%%���ÉÉÉ(((���������ÍÍÍ°°°---���ppphhh___���àààººº¨̈̈ÉÉÉrrrïïïååå���(((âââ			���GGG������111ÉÉÉ(((������222LLL���ppp���

12.6.1 111���äääLLL���ËËË���ppp
ååå���111���äääLLL222LLL���ppp���ËËË888eee���ääälp -d 〈GGG���111〉 〈���HHH111〉���ËËËåååøøøÉÉÉ���111���ÖÖÖããã〈GGG���111〉ÊÊÊ〈���HHH111〉���
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12.6.2 ���(((���äääLLLåååwww111ÉÉÉ(((���������ppp
			���ÉÉÉ(((������			ôôôlp ���äää���222LLL���ppp���(((dddÅÅÅÁÁÁ������ËËË(((ÉÉÉ(((���������pppqqq¹¹¹JJJ---(FFF���888&&&***������〈���HHH111〉)888eeecccººº������äää���������lp -d 〈GGG���111〉���ååå������������KDE���������www\\\mmm���ËËË___(((‘111���èèè���������ppp’���&&&GGGËËËÿÿÿ888eee���ppp���äää���

12.6.3 ���(((CUPS���pppûûûqqq
xpp���KDE������kprinterIIIåååwww���			���bbbËËËbbb���ååå¿¿¿xxxÇÇÇGGG������&&&ïïï---���PPD���HHH---ïïï(((���CUPS������xxx������ppphhh___���(((���xxx������¨̈̈ïïïååå���kprintervvvZZZ^̂̂KDEÉÉÉ(((������������������pppËËËbbb���¹¹¹ÕÕÕ///(((������ÉÉÉ(((������������pppqqq¹¹¹JJJ---������kprinter ���kprinter --stdin ZZZººº���ppp���äää���ÉÉÉ(((������êêêñññ���ÕÕÕ\\\���zzz���xxxÇÇÇ���iii������äää---���êêê���������������---���cccººº���ÉÉÉ(((���������(((|||úúú���pppååå\\\BBB|||ëëëkprinterqqq¹¹¹JJJ���¨̈̈111ïïïååå���(((qqq¹¹¹JJJ���xxxÖÖÖGGG������&&&---���vvvÖÖÖ���pppxxx������FFFMMMÐÐÐ///rrrÉÉÉ(((������êêê			������ppp---������kprinter������ppp---���øøø]]]���������������pppxxx���___(((���êêê������111kprinterZZZ���ôôô���

12.7 SUSE LINUX---���yyy������ýýý
CUPS���111������ýýýòòò���ïïïiii(((¼¼¼SUSE LINUX���dddUUUµµµËËËèèèýýý���ÍÍÍ���������ôôô���

12.7.1 CUPS:::hhh���222kkkFFF
			xxx...¹¹¹���ïïï���CUPS---ººº²²²ïïï:::hhh���(((666ïïï���

¼¼¼²²²ïïï:::hhh


���ÏÏÏ������GGG������¨̈̈ïïïååå---���������,,,000GGG���������NNN������@@@			ååå\\\III���fffÉÉÉ²²²ïïï:::hhh������888úúúppp���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���àààºººêêê���²²²ïïï:::hhh���DDDKKK���ôôô���111ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°---���@@@			(((666ïïï___hhh���
���pppååå\\\___ïïïôôô¥¥¥III���fff���ððð²²²ïïï:::hhh���¼¼¼ddd^̂̂������DDDKKK���ËËËÿÿÿ÷÷÷LLL,,,000���CUPS¾¾¾HHH���lp ���vvvÖÖÖ���������ÉÉÉ������«««|||ëëëïïï���ååå\\\ôôô¥¥¥³³³���fff²²²ïïï:::hhh���FFF///���������¨̈̈___óóó(((,,,000ppphhh___���ppp���GGGdddDDDKKK!!!ÕÕÕKKK\\\���
CUPS¾¾¾HHHïïïFFF}}}vvvÖÖÖ²²²ïïï:::hhh³³³������£££JJJïïï(((GGG������IPPããã������������///���NNN`̀̀ïïïCUPS:::hhh���ppp������sssCUPSDDDKKK���FFF///������			������¨̈̈ªªª���;;;ÊÊÊ������(((GGG���³³³���¾¾¾HHHIPPããã������,,,000¾¾¾HHHXXXÖÖÖ000}}}   ���GGG������������
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���###���GGGGGG���������,,,000:::hhh


æææ������GGG���åååøøø���111ooo:::���������ééé666000IPP���������ååå\\\���ÁÁÁ			������øøøáááååå\\\òòò³³³���000,,,000:::hhh���������æææ


{{{///³³³���000;;;ÊÊÊ������:::hhh���ååå������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ÅÅÅ���ggg������������___###¥¥¥ààà631/UDP���
YaSTïïïååå���ÏÏÏ@@@			���²²²ïïï;;;___åååååå���������///&&&ÐÐÐ���dddÙÙÙ���åååÊÊÊ¾¾¾}}}IPPããã���ååå¿¿¿~~~000CUPS:::hhh���,,,������¹¹¹ÕÕÕ___ïïï(((ûûûqqq���ÝÝÝ������(((������~~~CUPS:::hhhåååÐÐÐ���úúúppp������������ºººggg������������___631/UDPààà���
úúúpppqqq¹¹¹JJJ---@@@ooo:::���222kkkFFF���---<<<���///(((ûûûUUUËËËbbb


ÒÒÒUUUIPPããã���àààddd���,,,������uuu,,,`̀̀ïïïGGG������¹¹¹ÕÕÕ���,,,			���XXXÖÖÖ`̀̀ïïïGGG������¹¹¹ÕÕÕGGG���			\\\(((���@@@ååå���ÅÅÅ������������ËËËbbb���:::ºººinternal (���---���___###¥¥¥ààà)������ººº000���___external ËËËbbb���###¥¥¥ààà������îîî999222kkkFFFDDDKKK���úúú¼¼¼���hhhààà   ������---���___ûûûUUU###¥¥¥ààà������(((,,,���...¹¹¹ÕÕÕ���___###¥¥¥àààååå---���`̀̀ïïïGGG������XXXÖÖÖïïïýýý���   ������hhh


���¨̈̈ªªª���àààººº;;;ÊÊÊ���			ïïïýýý���ããã���(((���ïïïýýý¥¥¥×××���:::hhh���
úúúppp���222kkkFFFDDDKKKÅÅÅ���îîî999ººº(((���ÝÝÝ������___(((CUPSåååuuu,,,`̀̀ïïïGGG������åååÊÊÊ(((���,,,ÍÍÍ\\\���������,,,000ûûûqqqXXXÖÖÖ������`̀̀ïïï:::hhh���������������(((���ïïï;;;ÕÕÕ���ÏÏÏ,,,000²²²ïïï;;;___���KKKÕÕÕ---���@@@			GGG������åååuuu,,,CUPS:::hhh���FFF///���111¼¼¼


ðððààà   ���úúúppp���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���

12.7.2 CUPS²²²ïïïMMMïïï¡¡¡���ááá
ååå���ååå²²²ïïïMMMïïï(CUPS)���ppphhh___¡¡¡���åååwww(KDE)���¡¡¡���������(((���root ÅÅÅ���åååCUPS¡¡¡���¤¤¤DDDsys ���CUPSÆÆÆ¼¼¼---ºººCUPS¡¡¡���ááá������(((ååå������äääåååroot «««���÷÷÷LLL���
lppasswd -g sys -a root

������!!!ÕÕÕ÷÷÷LLL���GGG!!!ÕÕÕ¡¡¡���²²²ïïïËËËbbb���¡¡¡���åååwww���àààººº���������			---���CUPS¡¡¡���ááá���WWWIII¿¿¿111WWW���ddd���root KKK������___ïïïååå������vvvÖÖÖ���(((���ºººCUPS¡¡¡���ááá(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ12.7.3, ”CUPS���pppÙÙÙ(cupsd)---������ôôô”)���

12.7.3 CUPS���pppÙÙÙ(cupsd)---������ôôô
���������ôôô������ËËË///ÝÝÝSUSE LINUX 9.1@@@WWW(((���

215SUSE LINUX



cupsdååå���(((���lp÷÷÷LLL
___ÕÕÕBBB���cupsd ������(((���root ���ôôôººº���(((���lp ������dddïïïÐÐÐ������ØØØddd���������hhh'''���àààºººCUPS���pppÙÙÙ���ååå***×××PPP666���


PPP÷÷÷LLL������êêê���ååå���pppÙÙÙ@@@������


PPP÷÷÷LLL���
NNN���!!!ÕÕÕ���NNN/etc/shadow ÷÷÷LLLWWWIII(ÆÆÆ¼¼¼¢¢¢ååå)���àààºººlp ���			/etc/
shadow ���XXXÖÖÖ


������ÅÅÅ������(((���NNN/etc/cups/passwd.md5 ���CUPSyyy���WWWIII���àààddd���www			CUPS¡¡¡���¤¤¤DDDsys ���CUPSÆÆÆ¼¼¼���CUPS¡¡¡���áááÅÅÅ���(((/etc/cups/passwd.md5 ---888eee���������###ZZZ���ËËËåååroot «««���888eee���
lppasswd -g sys -a CUPS-admin-name

vvvcupsd ååålp «««���÷÷÷LLLBBB���!!!ÕÕÕ"""���/etc/printcap ���àààºººlp «««AAA111(((/etc/ ---úúúËËË���HHH���àààddd���cupsd ���"""���/etc/cups/printcap ���ººº������ºººÝÝÝÅÅÅïïï���/etc/printcap ���ÖÖÖGGG���111���ÉÉÉ(((������|||���ccc888KKK\\\���/etc/
printcap ///������/etc/cups/printcap ���&&&___###PPP���
vvvcupsd ååålp «««���÷÷÷LLL���!!!ÕÕÕ���___###¥¥¥ààà631���àààddd���cupsd !!!ÕÕÕååårccups
reload ÍÍÍ°°°			eee���ËËË���(((rccups restart ���
BrowseAllow���BrowseDeny������(((���ýýý
BrowseAllow ���BrowseDeny ---������XXXÖÖÖ


PPPïïïWWW(((¼¼¼³³³���fffcupsd ���@@@			^̂̂���WWWööö���/etc/cups/cupsd.conf ---������------���<<<���������
BrowseAllow @LOCAL BrowseDeny All

åååÊÊÊ
<Location />

Order Deny,Allow
Deny From All
Allow From 127.0.0.1
Allow From 127.0.0.2
Allow From @LOCAL

</Location>

)))(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ÅÅÅLOCAL;;;___ïïïXXXÖÖÖCUPS:::hhh


���cupsd ���LOCAL;;;___///���lll¼¼¼^̂̂PPPËËËbbb���IPMMM@@@KKK;;;___(///���			---���IFF POINTOPOINT×××������ËËËbbb)������vvvIPMMM@@@���CUPS:::hhhlll¼¼¼øøø������²²²ïïï������êêêvvvÖÖÖ:::hhh������������ËËË;;;«««ÒÒÒUUU���
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hhh
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\\\

���---���___(((cupsd
(((���������ÝÝÝ---������êêêÕÕÕ___(((cupsd ���ååå¿¿¿���vvvÖÖÖKKKÕÕÕ\\\mmmsssïïïXXXÖÖÖCUPS²²²ïïï:::hhh���GGG������MMMiii���(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ12.7.3, ”cupsdååå���(((���lp÷÷÷LLL”���ÀÀÀ12.7.3,
”BrowseAllow���BrowseDeny������(((���ýýý”)///,,,���ýýý���ÍÍÍ���HHHzzz���ööö������������			���GGGêêêÕÕÕ___(((cupsd ������hhh'''���³³³���
12.7.4 ���...WWWööö---���PPD���HHH
ÅÅÅ			PPD���HHH���ppphhh___DDDKKK
YaSTppphhh___DDDKKKÅÅÅ���(((���ÝÝÝ¼¼¼ûûûqqq


/usr/share/cups/model/ ---���PPD���HHH���---���CUPS���GGG������ººº���zzz���iii���ppphhh___���___���PPD���HHH���YaST���lllÔÔÔuuu,,,������zzz������àààFFF������___���ûûûqqq


/usr/share/cups/model/ ---ÐÐÐ������@@@			PPD���HHHggg���àààFFF������___øøøÔÔÔ������úúú¼¼¼ddd���ààà���YaSTppphhh___DDDKKK������PPD���HHH---ÖÖÖúúú���àààFFF������___ÇÇÇ


"""���ÇÇÇ���«««���vvv¨̈̈���àààFFF������___���®®®---xxxÖÖÖppphhh___BBB������¥¥¥666000øøø&&&àààFFF������___���PPD���HHH���
ÅÅÅ���(((PPD���HHH������(((vvvÖÖÖÇÇÇ


���������DDDKKK���}}}UUU(((¼¼¼/usr/share/
cups/model/ ---���PPD���HHHïïïêêê111îîî999���YaSTppphhh___DDDKKKïïï¨̈̈XXX���ôôô&&&ÍÍÍ°°°"""���àààFFF������___ÇÇÇ���«««������������������¨̈̈êêê			PostScriptppphhh___������888������cups-drivers WWWööö---���Foomatic PPD���HHH������cups-drivers-stp WWWööö---���Gimp-Print PPD���HHH���¨̈̈ïïïåååôôô¥¥¥���PostScriptppphhh___���PPD���HHH���ýýý000/usr/share/cups/model/ (������(((manufacturer-PPDs WWWööö---���***XXX((()���åååTTT000ppphhh___������sssDDDKKK���
cupsWWWööö---���CUPS PPD���HHH
cups WWWööö---������,,,PPD���HHHòòò���åååPostScript Level 1���Level 2ppphhh___iiivvv���Foomatic PPD���HHHÜÜÜEEE���

/usr/share/cups/model/Postscript-level1.ppd.gz

/usr/share/cups/model/Postscript-level2.ppd.gz

cups-driversWWWööö---���PPD���HHH
���,,,ÅÅÅÁÁÁ������Foomaticppphhh___NNNþþþhhhfoomatic-rip ������ ^̂̂PostScriptppphhh___���Ghostscript---MMM���(((���iii������Foomatic PPD���HHH+++			���îîî*NickName: ... Foomatic/Ghostscript driver ���*cupsFilter:
... foomatic-rip ���������PPD���HHHMMM¼¼¼cups-drivers WWWööö---���
YaSTÔÔÔ���OOO}}}Foomatic PPD���HHH���������Foomatic PPD���HHH+++			���îîî*NickName: ... Foomatic ... ( úúúppp) &&&���ppphhh___���___������manufacturer-PPDs WWWööö***���+++ôôôiii������PPD���HHH(ËËËÃÃÃ±±±������)���
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cups-drivers-stpWWWööö---Gimp-Print PPD������HHH
ddd���foomatic-rip KKK���������êêêGimp-Print���CUPSNNNþþþhhhrastertoprinter___ïïïååå((((((111��� ^̂̂PostScriptppphhh___


���dddNNNþþþhhh���iii������Gimp-Print
PPD���HHHïïï(((cups-drivers-stp WWWööö---~~~000���Gimp-Print PPD���HHHMMM¼¼¼/usr/share/cups/model/stp/ ---���&&&+++			���îîî*NickName: ...
CUPS+Gimp-Print ���*cupsFilter: ... rastertoprinter ���
MMM¼¼¼manufacturer-PPDsWWWööö---ppphhh___ýýý   àààFFF���PPD���HHH
manufacturer-PPDs WWWööö���+++www			EEE���êêê111���


���ppphhh___ýýý   àààFFF@@@|||LLL���PPD���HHH���PostScriptppphhh___ÉÉÉrrråååppphhh___ýýý   àààFFF���iii���PPD���HHH���---������àààººº			ddd���HHHMMMïïï���(((PostScriptppphhh___���@@@			���ýýý���������&&&������������ööö���YaSTOOO}}}���êêêmanufacturer-PPDs WWWööö���PPD���HHH���

(((lllÔÔÔuuu,,,������zzz������àààFFF������___&&&���manufacturer-PPDs WWWööö---PPD���HHHggg���àààFFF������___���
manufacturer-PPDs WWWööö---���PPD���HHH//////���iii���ppphhh___���___���PPD���HHH������///+++			___&&&���ppphhh___���___���*NickName: ...
Foomatic/Postscript ( úúúppp) ���îîî���Foomatic PPD���HHH���

���BBB���(((������ÅÅÅÁÁÁ---���YaST���(((ûûûUUU���êêêmanufacturer-PPDs WWWööö���PPD���HHH���
���êêêmanufacturer-PPDs WWWööö���PPD���HHH&&&���àààFFF������___���������manufacturer-PPDs WWWöööøøø<<<���___ÅÅÅ���+++������PPD���HHH���|||���dddÀÀÀÁÁÁ���������������___ûûû���---���%%%���___���			���êêê���PPD���HHH���FFF///(((PPD���HHH---ååå^̂̂<<<Funprinter 1000 series ���<<<������������___111���
úúúppp���(((rrrFoomatic PostScript PPD���HHH������ïïïýýý///àààºººppphhh___���___!!!ÕÕÕ(((PostScript!!!������			HHH������ÍÍÍ\\\������������ddd!!!���ïïïýýýáááûûûrrrppphhh___���àààººº���¶¶¶ÔÔÔ***������ppphhh___UUU���hhh***111������������¦¦¦***bbb���ddd������ppphhh___ïïïýýý���---///ôôôPostScript���������àààºººêêê			xxx(((!!!DDDÐÐÐ���PostScript���

���������êêêmanufacturer-PPDs WWWööö���PPD���HHHiii���PostScriptppphhh___���FFF///YaSTúúú¼¼¼


ðððààà   !!!ÕÕÕ   ååå---������ËËË(((YaST---KKKÕÕÕxxxÖÖÖÉÉÉppphhh___���___���

12.8 ���ããã���ããã
������àààÀÀÀµµµËËËppphhh___lllÔÔÔ���ßßßÔÔÔ���888mmmGGG���OOOLLL���åååÊÊÊãããzzz������MMM������OOOLLL���¹¹¹������
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12.8.1 ���			������ppphhh___������!!!���///ôôô���ppphhh___
///ôôôûûûUUU888(((ppphhh___������&&&ÅÅÅýýýåååyyy���§§§666������UUU������ppphhh___111ºººGDIppphhh___���������ppphhh___ÅÅÅïïï(((ýýý   àààFFFÝÝÝvvv���|||EEEÕÕÕ���������\\\mmmûûûqqqHHH,,,


���(((���GDI///Microsoftºººjjj���---���@@@���|||���������---���ËËËbbb���æææ���OOOLLL(((¼¼¼������---���ËËËbbb������///GDIppphhh___ÅÅÅïïï���(((ÉÉÉppphhh___���___������(((ppphhh___������UUU������
èèè���ppphhh___ïïï���ÛÛÛ000GDI!!!������������ppphhh___���������ÍÍÍ\\\���èèè���ýýý   àààFFFÐÐÐ���vvvGDIppphhh___������(((EEEÕÕÕ������������(((ppphhh___EEEÕÕÕ���������ÞÞÞUUU(((¼¼¼ÝÝÝIIIïïï������ÝÝÝ������pppûûûqqq---MMM���(((������ÝÝÝIIIiii(((¼¼¼���...lllÔÔÔsssððð���øøøÍÍÍ������///ôôô������ppphhh___���������ppphhh___������ôôôyyy���������pppûûûqqqHHH,,,���yyy���lllÔÔÔsssððð���
ddd������±±±»»»BBB������fff������(((LinuxEEEÕÕÕ������KKK\\\���___���±±±»»»ôôô������,,,üüü···///ôôô���ppphhh___���������dddïïï���!!!ãããzzz@@@			EEEÕÕÕ������OOOLLL������������ÝÝÝ���---���yyy���EEEÕÕÕ������ßßßÔÔÔåååÊÊÊÖÖÖ������pppûûûqqq---°°°���|||@@@������EEEÕÕÕ������ôôô°°°������������

12.8.2 PostScriptppphhh___���			ïïï(((���PPD���HHH
������manufacturer-PPDs WWWööö���+++ûûûUUUiii(((¼¼¼PostScriptppphhh___���PPD���HHH���ÉÉÉrrrïïïååå���(((ppphhh___ýýý   àààFFFEEEÕÕÕ������III���---���PPD���HHH���������ppphhh___ýýý   àààFFF���²²²������			iii������PPD���HHH���
������PPD���HHHåååÓÓÓ...ÝÝÝXXX���(.zip)���êêêãããÓÓÓ...ÝÝÝXXX���(.exe )bbb���ÐÐÐ������ËËËåååunzip ãããÓÓÓ...������HHH���¢¢¢±±±PPD���HHH������


���>>>���666������(((cupstestppd lll(((������¢¢¢åååPPD���HHH///&&&&&&���“Adobe PostScript Printer Description File Format
SpecificationHHH,,,4.3”���������lll(((������³³³ÞÞÞ“FAIL”���hhh:::PPD���HHH���///¤¤¤���´́́ÍÍÍ���ïïïýýý������ôôôÍÍÍ'''OOOLLL���ÉÉÉrrr���������cupstestppd @@@111JJJ���OOOLLLÞÞÞ���ååå			���������ËËËbbbOOOppphhh___ýýý   àààFFFåååÖÖÖ���iii������PPD���HHH���

12.8.3 &&&���ààà
������hhh���¹¹¹ÕÕÕ///���ppphhh___ôôô¥¥¥###¥¥¥000,,,���&&&���ààà���&&&(((BIOS---xxxÖÖÖ������&&&���ààà---���<<<���

I/O address:378 (hexadecimal)

Interrupt:irrelevant

Mode:Normal , SPP, or Output Only

DMA:disabled
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���������			������---���<<<���ppphhh___!!!ÕÕÕ(((&&&���ààà


���@@@���ËËË���gggBIOS---���---���<<<���ååå0x378 ���<<<���(((/etc/modprobe.conf ---���ººº888eeeI/OMMM@@@���������			iii���&&&���ààà���I/OMMM@@@���%%%---ººº378 ���278 (AAAmmm222MMM)���ËËËååå0x378,0x278 <<<���888eee���
���������			���(((---···7���ïïïååå���(((ÄÄÄ���12.1, ”/etc/modprobe.conf���,,,���&&&���ààà���---···!!!���”---@@@:::������îîî___(((���(((___(((---···!!!���KKKMMM���ËËË¢¢¢ååå���HHH/proc/
interrupts ååå���ãããêêê���---···òòò���(((���(((---���êêê���ooo:::îîîMMMccc(((���(((---���---···������ïïïýýýàààººº\\\(((---���lllÔÔÔCCCööö���			���������vvvÖÖÖûûûUUU---���ýýýýýý���(((&&&���ààà���---···���������¨̈̈ººº������ËËËåååirq=none ���(((***bbb!!!������

Example 12.1: /etc/modprobe.conf���,,,���&&&���ààà���---···!!!���
alias parport_lowlevel parport_pc
options parport_pc io=0x378 irq=7

12.8.4 ²²²ïïïppphhh___###ÚÚÚ¹¹¹���
ååå���²²²ïïïOOOLLL ���ppphhh___ôôô¥¥¥###¥¥¥000ûûûfff���úúú¼¼¼,,,fffààà   ���ËËË���ppphhh___---ººº,,,000ppphhh___���������ïïïååå���OOOLLL¿¿¿���²²²ïïïøøøÜÜÜ���
¢¢¢åååTCP/IP²²²ïïï TCP/IP²²²ïïï���111ããã���ÅÅÅ���ïïï\\\(((���
¢¢¢ååå`̀̀ïïïlpd ���(((ååå������äää���,,,fff///&&&ïïï(((〈;;;___〉


úúúËËË000lpd (###¥¥¥ààà515 )���TCP###ÚÚÚ���

netcat -z host 515 && echo ok || echo failed

������!!!ÕÕÕúúúËËË000lpd ���###ÚÚÚ���ïïïýýý///lpd (((\\\(((---������///			úúú,,,²²²ïïïOOOLLL���
ååå���(((���root ���«««���������(((ååå������äää���åååbbb(ïïïýýý���www) `̀̀ïïï〈;;;___〉


〈GGG���〉���ÀÀÀKKK111JJJ���GGG���ÉÉÉ���lpd (((\\\(((---���;;;___¥¥¥×××åååbbb���
echo -e "\004queue" \ | netcat -w 2 -p 722 host 515

������lpd ���			ÞÞÞÉÉÉ������ïïïýýý(((\\\(((---������///			úúú,,,²²²ïïïOOOLLL���������lpd			ÞÞÞÉÉÉ���ÞÞÞÉÉÉÉÉÉrrr���ooo:::;;;___


���GGG���ºººUUU!!!ÕÕÕ���ppp���������¨̈̈666000ÏÏÏÄÄÄ���12.2, ”���êêêlpd���///¤¤¤


ooo”---���ÞÞÞÉÉÉ���OOOLLLïïïýýý///àààººº`̀̀ïïïlpd @@@   ������
Example 12.2:��� êêêlpd ��� /// ¤¤¤ 


 ooo
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lpd: your host does not have line printer access
lpd: queue does not exist
printer: spooling disabled
printer: printing disabled

¢¢¢ååå`̀̀ïïïcupsd 999ÚÚÚ���---���CUPS²²²ïïï:::hhhÉÉÉrrrÏÏÏ���			AAAÒÒÒ(((UDP###¥¥¥ààà631 


ãããvvvGGG���������BBB���ïïï���(((ååå������äää���,,,fff²²²ïïï---///&&&			CUPS²²²ïïï:::hhh���
netcat -u -l -p 631 & PID=$!; sleep 40 ; kill $PID

������ãããCUPS²²²ïïï:::hhhXXX(((���888úúú������ÄÄÄ���12.3, ”���êêêCUPS²²²ïïï:::hhh���ããã”---@@@:::���
Example 12.3:���êêêCUPS²²²ïïï:::hhh���ããã

ipp://host.domain:631/printers/queue

ïïï���(((ååå������äää���,,,fff///&&&ïïïúúúËËË000〈;;;___〉


cupsd (###¥¥¥ààà631 )���TCP###ÚÚÚ���
netcat -z host 631 && echo ok || echo failed

������!!!ÕÕÕúúúËËËcupsd ���###ÚÚÚ���GGGcupsd ïïïýýý///\\\(((---���ïïïýýý			úúú,,,���²²²ïïïOOOLLL���GGG---ÉÉÉ���cupsd ///\\\(((---������������;;;___ïïïååå¥¥¥×××åååbbb���GGGlpstat -h host -l -t ���³³³ÞÞÞ(((〈;;;___〉


@@@			GGG������ÀÀÀKKK111JJJ���
ddd���äääïïï(((���,,,fff〈;;;___〉


���〈GGG���〉///&&&ïïï¥¥¥×××111®®®���ÛÛÛLLLWWWCCCDDD���������pppååå\\\���ÉÉÉrrr���pppúúúûûûUUUÇÇÇ������ïïïýýý������úúú���555zzz}}}������
echo -en "\r" \ | lp -d queue -h host

²²²ïïï���ppp������ppp:::hhhÒÒÒ���ããã���ããã (((���ppp:::hhhÒÒÒ---÷÷÷LLL���«««XXX������hhh(((÷÷÷LLL'''ÏÏÏ���pppååå\\\BBB���			BBB���   ���OOOLLL���àààººº���///���ppp:::hhhÒÒÒ---���«««XXX������hhh@@@   ������¨̈̈!!!ÕÕÕãããzzzdddOOOLLL���UUU���¹¹¹���///������NNNTCPÒÒÒýýý���ppphhh___ôôô¥¥¥###¥¥¥000���ppp:::hhhÒÒÒ���ååå���������ppp:::hhhÒÒÒ---���«««XXX������hhh���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ12.5.2, ”²²²ïïïppphhh___”���
)))(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ïïï���������ppp:::hhhÒÒÒ(((���ÇÇÇ���<<<���KKK������IIIÛÛÛOOOLLL(TCP/IP²²²ïïï���,,,000ppphhh___###ÚÚÚ)���ååå������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���¨̈̈ÅÅÅ���åååSSS���ppp:::hhhÒÒÒ


���TCP###¥¥¥ààà���������ppphhh___###¥¥¥000���ppp:::hhhÒÒÒ���ûûû������___���dddTCP###¥¥¥ààà���888ïïï(((���ppp:::hhhÒÒÒûûû������___���µµµBBB���KKK������ååånmapWWWööö���nmaplll(((������zzz���������������nmap 〈IP MMM@@@〉���³³³������ppp:::hhhÒÒÒ���ååå���888úúú���
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Port State Service
23/tcp open telnet
80/tcp open http
515/tcp open printer
631/tcp open cups
9100/tcp open jetdirect

ddd888úúúhhh:::###¥¥¥000���ppp:::hhhÒÒÒ���ppphhh___ïïï���NNN###¥¥¥ààà9100 


���TCPÒÒÒýýý���@@@���999ÚÚÚ���---���nmapÅÅÅ���¢¢¢ååå~~~���/usr/share/nmap/nmap-
services ---@@@���úúú���,,,���ååå���###¥¥¥ààà���ååå���¢¢¢ååå@@@			ïïïýýý���###¥¥¥ààà���ËËË���(((���ääänmap -p 〈������###¥¥¥ààà〉-〈îîî���###¥¥¥ààà〉 〈IPMMM@@@〉������ïïïýýý���±±±»»»������BBB������������222���eeeÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±nmap man���bbb���
888eeeååå������äää
echo -en "\rHello\r\f" | netcat -w 1 IP-address port cat file | netcat -w 1 IP-address port

���WWWCCCWWW222������HHHôôô¥¥¥³³³���000ÉÉÉ###¥¥¥àààååå,,,fffppphhh___///&&&ïïï(((ddd###¥¥¥ààà


���@@@���

12.8.5 ���ppp���ÁÁÁÀÀÀ���!!!///¤¤¤


ooo
���pppûûûqqq���������(((CUPS���ïïï������ÇÇÇ���óóó¥¥¥666���(ppphhh___)���ÇÇÇ���³³³888BBB������pppååå\\\¿¿¿���������������¥¥¥666������222���eeeUUU���111WWW(���������������ppphhh___!!!ÕÕÕ���pppppphhh___yyy���ÇÇÇ���)������pppûûûqqq&&&åååSSS���������ppphhh___!!!ÕÕÕ���pppppphhh___yyy���ÇÇÇ������ËËËxxxÖÖÖôôôiii(((¼¼¼ppphhh___������PPD���HHH���

12.8.6 \\\(((GGG���
������000¥¥¥666������ÇÇÇ���³³³888(((xxx!!!���fffKKK������hhh111WWW���CUPS���ïïï(���usb���socket )���������pppûûûqqq111JJJ///¤¤¤(���cupsd )������ïïï���zzz���(((111JJJÇÇÇ���³³³888111WWWKKKMMM���///&&&���|||������fffåååÊÊÊ������fff~~~!!!///������������àààººº222���eee������fffïïïýýý���ÞÞÞ!!!������cupsd ���\\\(((ÉÉÉGGG���������ppp���ddd»»»OOOLLL���wwwàààKKK������ûûûqqq¡¡¡������ÅÅÅ���ååå���äää/usr/bin/enable ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���ppp���

12.8.7 CUPS���½½½���***ddd���pppååå\\\
������CUPS²²²ïïï:::hhh���NNN���½½½���(((666ïïï;;;___ããã������GGG������������((((((666ïïï;;;___


			iii������,,,000cupsd (((\\\(((---���(((666ïïïcupsd ������ÉÉÉ(((������¥¥¥666���pppååå\\\���&&&���������III���fff:::hhh


���cupsd ���vvvcupsd ¥¥¥666���pppååå\\\BBB������«««������°°°���ååå
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\\\___¼¼¼���àààddd���(((666ïïï;;;___


���ååå\\\___¼¼¼���:::hhh


���ååå\\\___¼¼¼������àààººº���pppååå\\\���888���ËËË;;;III������@@@ååå!!!ÕÕÕååå(((666ïïï;;;___


���ååå\\\___¼¼¼���***ddd���àààººº(((666ïïïcupsd ���æææ������pppååå\\\III���fff:::hhhcupsd ���¿¿¿���ººº���pppååå\\\òòò���������
ååå���***ddd:::hhh


������pppååå\\\���GGG���:::hhh���***���������pppååå\\\(___111///���³³³���fffppphhh___)���ËËË���(((ÏÏÏlpstat -h print-server -o ���^̂̂������äää���zzz���:::hhh


���ååå\\\èèè___������(((dddååå\\\___¼¼¼���:::hhh


������pppååå\\\¿¿¿ïïï***ddd���
cancel -h print-server queue-jobnnumber

12.8.8 ÀÀÀ������pppååå\\\���ÇÇÇ���³³³888///¤¤¤
������¨̈̈(((���ppp������---���ppphhh___ûûû���ÜÜÜ������SSS���������///ÜÜÜ___���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûfff������pppååå\\\ÍÍÍ666(((GGG���---������������|||������ppp���ÅÅÅ���åååcancel ���ÀÀÀ������pppååå\\\���GGG���---ûûûddd���
���������pppååå\\\ÀÀÀ������///;;;___���ppphhh___KKK���������


|||���OOOLLL���ppphhh___���pppúúúxxx���+++			���WWWCCC������555���àààººº���!!!ÕÕÕcccººº000UUU���ÇÇÇ������ååå���UUU���������OOOLLL���ËËËuuuªªª������eee___���

1. ååå���\\\bbb���ppp���ËËË���ttt¨̈̈ppphhh___ÖÖÖúúú@@@			���555������///SSS���÷÷÷���ppphhh___������###���ØØØÁÁÁêêê���ppphhh___���						���ïïïÖÖÖ���îîîMMM������ppp���ÁÁÁ���
2. ���pppååå\\\ïïïýýýÍÍÍ(((GGG���---���àààºººêêê			���ååå\\\���hhh³³³���000ppphhh___KKK������MMM���ûûûddd������(((lpstat -o ���lpstat -h 〈���ppp:::hhh〉 -o ¢¢¢åååîîîMMM���ppp---���GGG������åååcancel 〈GGG���〉- 〈ååå\\\èèè___〉 (���cancel -h 〈���ppp:::hhh〉 〈GGG���〉- 〈ååå\\\èèè___〉)***ddd���pppååå\\\���
3. sss������pppååå\\\òòò���GGG���***ddd���èèèýýýÇÇÇ���ïïïýýýÍÍÍ���³³³���000ppphhh___���ËËË¢¢¢åååÉÉÉGGG������CUPS���ïïï������///&&&ÍÍÍ(((÷÷÷LLL---���&&&������BBBbbb������������¼¼¼###¥¥¥000&&&���ààà���ppphhh___���ïïï���(((���äääfuser -k /dev/lp0 ���BBBbbbÍÍÍ666(((XXXÖÖÖppphhh___(ôôô¾¾¾ººº���ªªª///&&&���ààà)���@@@			���������
4. ���ppphhh___ÜÜÜ������µµµBBB���ååå���hhhÍÍÍ---ppphhh___���666���ÝÝÝeee���555&&&���___ppphhh___ûûû������

12.8.9 ddd///CUPS���pppûûûqqq
���(((ååå���������ååå~~~úúúCUPS���pppûûûqqq---���OOOLLL���

1. ---���/etc/cups/cupsd.conf ---���LogLevel debug ���
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2. \\\bbbcupsd ���
3. ûûûddd/var/log/cups/error_log* ååå���MMMÅÅÅ������������'''���������������
4. ___ÕÕÕcupsd ���
5. ÍÍÍ���   ���OOOLLL���ÕÕÕ\\\���
6. ¢¢¢ååå/var/log/cups/error_log* ---���


oooååå¨̈̈XXXOOOLLL���wwwààà���

12.8.10 ååå���sss000ÇÇÇ



111���yyy���OOOLLL���ãããzzz¹¹¹ÕÕÕ(((���///ôôôÇÇÇ���«««---ýýý			ªªª������ååå¨̈̈°°°000ppphhh___���OOOLLL���ËËËÃÃÃ±±±///ôôôÇÇÇ���«««ggg������ààà���ÝÝÝppphhh___(Installing a Printer)���SUSE LINUX
9.2���ppphhh___DDDKKK(Printer Configuration from SUSE LINUX 9.2)���¨̈̈(((ÜÜÜuuuWWW���ppphhh___���������sssïïï~~~000���
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Linux���LLLÕÕÕ���������ýýý

,,,àààÀÀÀÐÐÐ������(((LinuxLLLÕÕÕ���������ýýý���¹¹¹bbb������ÀÀÀ������!!!íííËËË999���(((������...���MMM���___���ªªª������(((lllÔÔÔ���úúú,,,���ýýý���yyy������BBB���ßßßÔÔÔãããzzz¹¹¹HHH������'''HHHýýý���xxx������ÊÊÊ���(((������ûûû������ïïïýýý'''������'''uuuµµµËËË(((ggg���,,,àààÀÀÀ___���+++			ÜÜÜ;;;LLL���ÍÍÍ���ÇÇÇ


������������ððð���
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'''èèèýýý���ººº���LLLÕÕÕ������������õõõ���FFF������ûûûfff���PDA������LLLÕÕÕûûûqqqåååÊÊÊvvv|||ddd���ÇÇÇ������¤¤¤ÛÛÛoooóóó(((���www���,,,ààà���������&&&ÞÞÞööö888000LLLÕÕÕlllÔÔÔCCCööö���������¥¥¥lll������¨̈̈«««������xxxMMMøøø___���������iiiöööïïïååå###¥¥¥000FFF������ûûûfff���LLL


ûûûfffûûûqqq���

13.1 FFF������ûûûfff
13.1.1 FFF������ûûûffflllÔÔÔ���yyy���lll'''
FFF������ûûûfff���lllÔÔÔ������,,,LLL


ûûûfffûûûqqq���������///àààºººÏÏÏïïï¤¤¤ÛÛÛ'''���TTT(((���zzz���������ûûûKKK^̂̂���������øøøÜÜÜlll'''���LLLÕÕÕlllÔÔÔ���ýýý   FFFòòò���|||UUUúúúPCMCIA������(���ºººûûûfff���¶¶¶aaa������TTT������Personal Computer Memory Card International Association)���������������µµµËËË������¶¶¶aaa���²²²ïïïËËËbbbaaa���ISDN���xxxÚÚÚaaa���åååÊÊÊ���¥¥¥lll������Linux���UUU///ôôô���^̂̂lllÔÔÔ���DDDKKKBBBrrr���nnnêêê������ÅÅÅ���êêê���ßßßÔÔÔïïïååå(((���§§§666PCMCIA���åååÊÊÊ���UUU���ããã���ãããïïïýýýúúúþþþ���OOOLLL���ýýýsssððð¼¼¼ààà14, PCMCIA���

13.1.2 ���ûûû
ýýý   FFF������ûûûfffBBB���+++���			HHH���(((ûûû���ûûûqqqCCCööö���   111���������ÅÅÅ`̀̀ûûû���ûûûqqqsssýýý���(((���iii((('''���������(((���ûûû���¢¢¢{{{


óóó������\\\mmmûûûqqq���¢¢¢{{{���###ÍÍÍ������SUSE
LINUX///ôôôqqqÿÿÿFFF������ûûûfffûûû������(((������...¹¹¹ÕÕÕ���������¼¼¼ûûû`̀̀ûûû������ÍÍÍ\\\BBB���


"""���������HHH(((������������®®®ååå^̂̂���������sssððð���ûûû���¢¢¢{{{���

¿¿¿ÀÀÀCPU���¦¦¦
«««\\\BBBÜÜÜ���ooo:::hhh®®®¦¦¦
KKKÕÕÕ¿¿¿tttooo:::hhh®®®¦¦¦
---···###¥¥¥òòò___(((FFF***���(((���±±±ÒÒÒöööMMMööö(USB CD-ROM������¥¥¥ÑÑÑ   ���***���(((���PCMCIAaaaIII)

���nnnBBBMMMNNNlll���III���
			ÜÜÜSUSE LINUX---ûûû���¡¡¡���ÊÊÊÍÍÍ\\\YaSTûûû���¡¡¡���!!!DDD���sss000ÌÌÌoooÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà16,ûûû���¡¡¡������

226 13.1. FFF������ûûûfff



13
Lin

u
x���
LLL
ÕÕÕ
���
���
���
ýýý

Figure 13.1: ttt ��� ²²² ïïï --- ��� FFF ��� ��� ûûû fff

13.1.3 ������ÕÕÕ\\\mmm°°°������ttt���
¨̈̈���ûûûqqq((((((¼¼¼LLLÕÕÕ������BBB���888���������ÕÕÕ���\\\mmm°°°���---MMM���ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°---���111������ôôô°°°���ÊÊÊúúú���(((666ïïï���ÙÙÙ���SUSE LINUX���ÿÿÿ¨̈̈ZZZ}}}������ååå\\\���
FFF������ûûûfff(((������¶¶¶(((²²²ïïïÊÊÊllløøø²²²ïïïKKK������ÞÞÞ¤¤¤ÿÿÿ���(((���ÅÅÅbbb���qqqÿÿÿ���ÙÙÙ���ììì���
²²²ïïïDDDKKK ������ìììIPMMM@@@MMMnnn���111ããã������²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���åååÊÊÊ���vvvÖÖÖ²²²ïïï���###ÚÚÚ���
���ppp ���²²²ïïï���������ÅÅÅ���úúúþþþïïï(((ppphhh___ÊÊÊïïï(((���ppp:::hhhîîîMMM���ÇÇÇ���«««���
ûûûPPPõõõööö���Proxy ���pppBBB���ÉÉÉ:::hhh������®®®ÅÅÅ���///���°°°������
---���X ������¨̈̈���FFF������ûûûfff«««BBB###¥¥¥000���


ÝÝÝnnn������¥¥¥¢¢¢UUU���������ïïï(((������ooo:::hhhDDDKKK���
SUSE LINUXÐÐÐ���iii...¹¹¹ÕÕÕ���ïïïåååttt���FFF������ûûûfff000ïïïPPP������þþþ			\\\mmm°°°������
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SCPM SCPM (ûûûqqqDDDKKK---������¡¡¡������system configuration profile management)AAA111222XXXûûûqqq���ûûû���DDDKKKÀÀÀKKK000���...111ººº���---������(profile)������ëëëggg(snapshot)���---������ïïïåååÝÝÝ������ÅÅÅÁÁÁ���úúúËËË���vvvûûûqqq¼¼¼���ôôô���°°°������(¶¶¶(((²²²ïïï���llløøø²²²ïïï)ÍÍÍ\\\BBB������...---���������			(((���ýýý   '''ôôô(((---������KKK������ÛÛÛ���¨̈̈ïïïååå(((ààà15,ûûûqqqDDDKKK---������¡¡¡���~~~000			ÜÜÜSCPM���ÇÇÇ


���KDE---���kicker applet Profile Chooser���ýýý   (((---������KKK������ÛÛÛ���rrrÉÉÉ(((���������ÛÛÛMMM������888eeerootÆÆÆ¼¼¼���
SLP ÙÙÙMMMnnn���


TTT��� (Service Location Protocol���SLP)!!!������FFF������ûûûfff000þþþ			²²²ïïï���###ÚÚÚ������			SLP���FFF������ûûûfff���¡¡¡���ááá���888���������ååå²²²ïïï---���ïïï(((ÙÙÙ���SLPãããyyy���^̂̂���ÙÙÙ���ïïï((('''000,,,000²²²ïïï---���@@@			(((666ïïï���///ôôôSLP���ÉÉÉ(((������ïïïåååUUU���111SLP���>>>úúú������ÇÇÇ


���������ýýý   êêêÕÕÕ---������SLP���óóóýýý   (((������ÝÝÝûûûqqq������eee������iii(((���ÝÝÝ���������BBB������¨̈̈ïïïååå(((ààà23,²²²ïïï---���SLPÙÙÙ~~~000			ÜÜÜSCPM���sss000ÇÇÇ


���
SCPM���ÍÍÍ���'''(((¼¼¼ýýý___(((���wwwïïï���ýýý���ûûûqqqÅÅÅÁÁÁ���SLPïïïêêêÕÕÕ---���'''èèèýýý���²²²ïïïûûûfffDDDKKK���������(((ôôôººº¹¹¹������

13.1.4 ßßßÔÔÔxxx���
LLLÕÕÕ���(((---			���...yyy���ååå\\\���111���lllßßßÔÔÔ÷÷÷LLL���ûûûqqqããã§§§(yyy%%%///ûûû`̀̀EEEûûû)���ÇÇÇ������eee������åååÊÊÊ���hhh���---������²²²���²²²ïïï���!!!ÚÚÚ���


���ååå������ÀÀÀµµµËËË���SUSE
LINUXºººÏÏÏ���ååå\\\ÐÐÐ���������ÍÍÍ���ÉÉÉ(((���������
ûûûqqqããã§§§
iii...KDEûûûqqqããã§§§åååwww111SUSE LINUXÐÐÐ������FFF������ûûûfffïïïEEEûûûûûû`̀̀���@@@			ÀÀÀKKKooo:::���111kicker---���KPowersave������UUU���������ÜÜÜ���ûûûqqqããã§§§111KSysguard÷÷÷LLL������(((GNOMEBBB���@@@ððð������ýýý111GNOME ACPI (\\\ºººbbb���������)ÊÊÊûûûqqqããã���ÐÐÐ������
KPowersave KPowersave///ooo:::§§§666ððð---ïïïEEEûûûûûû`̀̀ÀÀÀKKK���applet������:::���¿¿¿ttt���hhh:::ûûû������ÉÉÉ���^̂̂���������(((ACûûû���BBB������ooo:::������������ÒÒÒ---���:::������(((ûûû`̀̀BBB������:::������ôôôºººûûû`̀̀������BBBrootÆÆÆ¼¼¼������������___ûûû���¡¡¡������YaST!!!DDD���ÉÉÉ���ýýýhhh���ïïïååå(((vvv------������ûûû������ÉÉÉ^̂̂������ûûûqqq���LLLººº���			ÜÜÜûûû���¡¡¡���ÊÊÊøøøÜÜÜYaST!!!DDD���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà16,ûûû���¡¡¡������
KSysguard KSysguard///hhhËËË���ÉÉÉ(((������������ûûûqqq---@@@			ïïï,,,ÏÏÏ���ÃÃÃxxx666ÆÆÆ000������ããã§§§°°°���---���KSysguardwww			ACPI (ûûû`̀̀ÀÀÀKKK)���CPU   			���²²²ïïï���ÁÁÁ������rrrÊÊÊ���¶¶¶ÔÔÔ���(((������ããã§§§���������������ýýý222���eeeããã���ÊÊÊooo:::@@@			ûûûqqq���
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������ïïïêêê���@@@666ÆÆÆÇÇÇ������ooo:::ÊÊÊéééxxx������NNN²²²ïïïïïïååå���BBBããã§§§���...ÇÇÇ������������ûûûqqqÃÃÃxxx������(((&&&���ààà---666ÆÆÆ������___hhh���ÇÇÇ������KSysguard___ýýý(((���			KDE°°°������___hhh


ZZZººº¾¾¾HHH���÷÷÷LLL���			ÜÜÜddd���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±vvvttt������ªªª������ýýý���SUSEªªª���������

Figure 13.2: ��� (((KSysguardããã §§§ ûûû `̀̀ ÀÀÀ KKK

���eee���ÇÇÇ���
(((���			###¥¥¥²²²ïïï���LLLÕÕÕ___hhh���llløøø---###¥¥¥²²²ïïï���ååå\\\ÙÙÙKKK������ÛÛÛBBB���ÅÅÅ������@@@			���ÔÔÔ���òòòUUU������ÇÇÇ���ÝÝÝ������eee���������ÇÇÇ���ïïïýýý���ìììûûûPPPõõõöööÇÇÇ���>>>���îîî���åååÊÊÊ���%%%���HHH���(((úúúîîîBBB���������llløøø���BBBÝÝÝ������°°°������iii...ÅÅÅÁÁÁ---���ãããzzz¹¹¹HHH���������
ûûûPPPõõõööö���eee��� ���(((IMAP333666(((llløøø²²²ïïï---222XXX¨̈̈���ûûûPPPõõõööö���¥¥¥WWW������ûûûUUU---···###ÚÚÚ���IMAPååå\\\ÙÙÙ___(((ûûûPPPõõõööö(((666ïïï������XXXÖÖÖûûûPPPõõõööö���������Mozilla Thunderbird Mail���Evolution���KMail������(((777���WWW---@@@ððð���ûûûPPPõõõööö(((666ïïï������---���������ddd���³³³���õõõööö���888`̀̀XXXÖÖÖøøø������ÇÇÇ���>>>������###ïïïºººÝÝÝ���������eee���������������@@@			


oooÊÊÊvvvÀÀÀKKKÇÇÇ


ýýýýýý���(((������(((õõõööö(((666ïïï---÷÷÷LLL���SMTPÙÙÙ���³³³���


ooo���ãããÿÿÿhhhûûûqqqMTA postfix���sendmail������¥¥¥666			ÜÜÜ***³³³���õõõööö���ïïï`̀̀ÞÞÞÉÉÉ���
���eee������HHH���îîî��� 			xxx...lll(((������iii���(((������eee���FFF������ûûûfff���ååå\\\ÙÙÙKKK������ÇÇÇ������������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà31,���HHH���eee������
!!!ÚÚÚ���



FFF������ûûûfffÅÅÅýýý   ���(((ûûû���###¥¥¥¶¶¶(((���llløøø²²²ïïï������ïïïååå���NNN!!!ÚÚÚ¹¹¹���###¥¥¥vvvÖÖÖûûûfff���hhh���---������LLLÕÕÕûûûqqq���PDA���Linux///ôôô			...^̂̂������!!!ÚÚÚ���


���
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WLAN µµµËËË���ãããÛÛÛ!!!ÚÚÚ���SSS���WLAN���//////���iii���ÍÍÍ\\\'''������			BBB���óóó///uuuïïï���ccc²²²ïïï���!!!���������%%%___hhhïïïååå|||ddd###¥¥¥���bbb���������hhhËËË���!!!ÚÚÚ²²²ïïï���XXXÖÖÖ²²²���²²²ïïï���111ºººXXXÖÖÖÞÞÞ���---������///ZZZººº___(((WLAN---������úúú���ååå\\\ÙÙÙ���������nnn���XXXÖÖÖ²²²���²²²ïïï���---ËËËÒÒÒrrr���LLLÕÕÕ���(((���ïïïååå(((������XXXÖÖÖÞÞÞKKK������ÛÛÛ���ïïï���@@@(((MMMnnnÊÊÊêêê���XXXÖÖÖÞÞÞÐÐÐ������sss###ÚÚÚ������������LLLÕÕÕûûûqqq������


¹¹¹���^̂̂<<<������WLAN���(((������(((���'''���²²²ïïï���(((���������###PPP000yyy���MMMnnnMMMýýýXXXÖÖÖ���¨̈̈ïïïååå(((ÀÀÀ17.1, ”!!!ÚÚÚ@@@ßßß²²²ïïï”~~~000			ÜÜÜWLAN���sss000ÇÇÇ


���
ÍÍÍ½½½ ÍÍÍ½½½(((@@@			!!!ÚÚÚ���SSS---���ÉÉÉ(((ÄÄÄ���ãããÛÛÛ������ïïïååå(((¼¼¼ûûûfff(FFF������ûûûfff)���PDA���LLLÕÕÕûûûqqqKKK���������


���ÏÏÏIrDA������ýýý���###���___ïïïååå(((���###¥¥¥ïïï���ÄÄÄggg���������ûûûfff���ÍÍÍ½½½___ÉÉÉ((((((###¥¥¥!!!ÚÚÚûûûqqqCCCööö���ÏÏÏuuuäää���ÑÑÑ   ���NNN���ddd���SSS���ÄÄÄ���³³³ååå###¥¥¥`̀̀ïïïûûûqqq���²²²ïïï���WLAN///������æææÔÔÔ������iii(���FFF)222LLL���


���xxx(((���SSS���������			ÜÜÜÍÍÍ½½½���vvvÉÉÉ(((������������DDDKKK���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ17.2, ”ÍÍÍ½½½”���
IrDA IrDA///���íííÝÝÝâââ���!!!ÚÚÚ���SSS���iii���������


¹¹¹ÅÅÅ���MMM¼¼¼|||dddïïï������ÝÝÝâââggg���!!!ÕÕÕKKK���FFFKKK^̂̂���������iii���IrDA���������ÉÉÉ(((¹¹¹���///���FFF������ûûûfff³³³888���HHH000LLLÕÕÕûûûqqq���ïïï���(((IrDA���µµµËËËFFF������ûûûfff000LLLÕÕÕûûûqqq���íííÝÝÝâââ���wwwÝÝÝâââ³³³������HHH000666ööö���///111LLLÕÕÕ²²²ïïïUUU������IrDA���æææ���...ÉÉÉ(((///(((llløøøgggååå!!!ÚÚÚ¹¹¹���³³³888���pppååå\\\���¨̈̈ïïïååå(((ÀÀÀ17.3, ”������ÚÚÚÇÇÇ���³³³888”~~~000			ÜÜÜIrDA���sss000ÇÇÇ


���

13.1.5 ÇÇÇ������hhh'''
���óóó���������¨̈̈ÉÉÉ���(((���...¹¹¹���ÝÝÝwwwFFF������ûûûfff


���ÇÇÇ������×××***���


���XXXÖÖÖ���ïïïååå���������			'''bbb������¡¡¡ÖÖÖiiivvv������hhh'''ªªª½½½���
222bbbÊÊÊÖÖÖ ÖÖÖ(((ÀÀÀ¼¼¼BBB������ýýý������MMM___hhhmmm000ÊÊÊÖÖÖ������...ÝÝÝhhhåååwww(���������ÈÈÈ)ýýýïïïååå(((ööö...���---···000���
ÝÝÝhhhûûûqqq


���ÇÇÇ��� ÍÍÍ���ÇÇÇ���(((³³³888BBBÅÅÅ���   ÆÆÆ���(((lll���


___���   ÆÆÆ������###(((ÊÊÊÖÖÖ���ÅÅÅÁÁÁ---ïïïºººÝÝÝvvv���hhh������(((SUSE LINUXúúúËËË   ÆÆÆÁÁÁ������rrr���ggg¹¹¹���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ34.3, ”   ÆÆÆ���rrr@@@������HHH”���ªªª������
²²²ïïï���hhh''' ÉÉÉrrrÝÝÝwwwûûûUUUÇÇÇ������³³³888���!!!ÖÖÖvvv¹¹¹���ºººUUU���			ÜÜÜLinuxÊÊÊ²²²ïïï������,,,���hhh'''pppLLL���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ34.4, ”���hhh'''���___ÆÆÆ'''”������!!!ÚÚÚ²²²ïïïøøøÜÜÜ������hhh'''ªªª½½½���ËËËÃÃÃ±±±ààà17,!!!ÚÚÚ���


���
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13.2 LLLÕÕÕlllÔÔÔ
SUSE LINUXýýý   êêêÕÕÕuuu,,,Firewire (IEEE 1394)���USB


���LLLÕÕÕ222XXX---������LLLÕÕÕ222XXX---���������^̂̂������+++���ûûûUUU...^̂̂���Firewire���USBlll������USB ¨̈̈«««������xxxMMMøøø___���êêê���������---���������NNNÉÉÉËËËbbb���ûûûqqq###¥¥¥���sssïïï���111±±±ÒÒÒêêêÕÕÕuuu,,,���---������subfs���submountºººÝÝÝ---���ÝÝÝ			000���HHHûûûqqq---���ÉÉÉMMMnnn������(((������hhh(((KKKÕÕÕÝÝÝ			���xxx			


HHHSUSE LINUX~~~000���---������êêê������������XXXÖÖÖ---������sssïïïôôô¥¥¥ÔÔÔddd���
���¥¥¥ÁÁÁ���(USB���Firewire) êêê���ûûûqqqcccººº¨̈̈���000���¥¥¥ÁÁÁ���������¥¥¥ÁÁÁ���������:::111���úúúþþþ(((‘������ûûûfff’(KDE)���‘ûûûfff’(GNOME)---òòòÝÝÝ			---���������®®®ggg���(((���:::


			������ÑÑÑ   æææuuu������ooo:::---������ggg¹¹¹���(((dddïïïåååúúúËËË���èèè///���***dddÇÇÇ���>>>ÊÊÊ���HHH���ååå���ÍÍÍ°°°}}}ÁÁÁ������ûûûqqq������111���ËËË(((���:::


			������ÑÑÑ   óóóuuu@@@���___������ýýýhhh---���xxxÖÖÖÉÉÉ������ýýýhhh���îîî���ddd111������ôôô���ÅÅÅPPPooo:::¼¼¼���HHH¡¡¡���ááá---���àààddd���ÝÝÝ			¼¼¼/media/usb-xxx���/media/ieee1394-xxx ------������ÏÏÏððð&&&___���×××qqqÿÿÿ���
USB ¨̈̈«««��� ������---���111ûûûqqqUUU������������¥¥¥lll������###������###ïïïååå(((���HHH¡¡¡���ááá---ÍÍÍ°°°}}}���îîî���
xxxMMMøøø___(USB���Firewire) 111ûûûqqq¨̈̈XXX���xxxMMMøøø___���(((���HHH¡¡¡���ááá���½½½---___///ooo:::ººº���¥¥¥ÁÁÁ���___���KDEAAA111���ÖÖÖÊÊÊXXXÖÖÖURL camera:/ 


������GGG���������qqqÏÏÏïïïååå���(((digikam���The GIMP222LLLUUU���������(((GNOMEBBB���Nautilus���������GGGooo:::(((êêêñññ���ÇÇÇ���>>>---���!!!®®®���qqqÏÏÏUUU���ÊÊÊ¡¡¡���lll(((������///GThumb���222������øøøGGGUUU���GGG///���(((The GIMP���ddd���GThumbKKK������(((777���WWW---GGG			���������������ªªª������æææ���___			ÜÜÜ¼¼¼xxxMMMøøø___���àààÀÀÀ���

LLLÕÕÕÇÇÇ���ÁÁÁ���___������hhh
LLLÕÕÕlll������¨̈̈«««���ÏÏÏFFF������ûûûfff���###¹¹¹���ÊÊÊÖÖÖ���úúúppp���ÀÀÀ34.3, ”   ÆÆÆ���rrr@@@������HHH”---@@@ðððúúúËËË   ÆÆÆÁÁÁ������rrr���222bbbvvvÖÖÖºººëëë(((���

13.3 LLLÕÕÕûûûqqq���PDA
LLL


ûûûfff���FFF������ûûûfffïïïååå���NNNÍÍÍ½½½���IrDA222LLL���


���			������___///ôôôiii...���


TTT���������			���GGGÅÅÅ///ôôôvvv---���...���iii...���


TTT���������(((ÄÄÄÊÊÊøøøÜÜÜ���ööö888ªªª������
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öööòòò���(((ÀÀÀ13.1.4, ”!!!ÚÚÚ���


”---ÐÐÐÊÊÊ���LLLÕÕÕûûûqqq���


TTT������DDDKKK���¼¼¼KKK���---GGG			ªªª������			ÜÜÜLinuxïïï���DDDKKK���¼¼¼ÀÀÀ17.2, ”ÍÍÍ½½½”���ÀÀÀ17.3, ”������ÚÚÚÇÇÇ���³³³888”---			sss000���ªªª������
Evolution���Kontactgggúúú������eee���òòò���///ôôôPalm, Inc. ���"""������


���---���������ËËË���---���###ÚÚÚ������ÖÖÖ���(((êêê...¹¹¹������ýýýïïï���������NNN¾¾¾HHH���TTT©©©   ååå���(((���---���Palm Pilot���///ôôô������ÅÅÅ���$$$···ÉÉÉrrr���eee���êêê���^̂̂������ÇÇÇ���(���


������������III)������iii...¤¤¤DDDßßßÔÔÔÉÉÉ(((���������sssððð¼¼¼(((777���WWW---���
ttt���¼¼¼Kontact���������KPilot���___ïïïvvv\\\hhhËËËlll(((���������(((���dddggg¹¹¹sssððð¼¼¼(((777���WWW���KitchenSync������___ïïïååå(((������eee������


���ÇÇÇ������
¨̈̈ïïïååå((((((777���WWW---~~~000			ÜÜÜEvolution���Kontact���sss000ÇÇÇ


���

13.4 ååå���sss000ÇÇÇ



			ÜÜÜLLLÕÕÕ---������Linux@@@			OOOLLL���ÃÃÃ���ÍÍÍÞÞÞ���ËËËÃÃÃ±±±http://tuxmobil.
org/ ���rrr²²²ÙÙÙ������������ÀÀÀ���ýýý   UUU���FFF������ûûûfff���PDA���LLLÕÕÕûûûqqqÊÊÊvvvÖÖÖLLLÕÕÕlllÔÔÔ���lllÔÔÔÊÊÊßßßÔÔÔ¹¹¹bbb���
http://tuxmobil.org/ ���^̂̂<<<¹¹¹ÕÕÕ111http://www.linux-on-laptops.
com/ ÐÐÐ������(((dddïïïååå~~~000			ÜÜÜFFF������ûûûfff������


���---������ÇÇÇ


���
ÜÜÜ¼¼¼FFF������ûûûffføøøÜÜÜpppLLL���SUSEÐÐÐ���������lll���õõõööö���®®®(���(((···���)���ËËËÃÃÃ±±±http://lists.suse.com/archive/suse-laptop/ ���(((ddd���®®®


������(((���������|||ºººááá���ÖÖÖ���SUSE LINUXLLLÕÕÕ���������@@@			ÀÀÀõõõ���åååñññ���555¼¼¼������ààà���666000ÞÞÞÉÉÉ���FFF///'''èèè������xxx���ÇÇÇ


ÅÅÅ			···���HHH,,,���
(((FFF������ûûûfff


���(((SUSE LINUX¡¡¡���ûûû������OOOLLL���úúúpppÃÃÃ±±±/usr/share/
doc/packages/powersave ---������HHH���������îîî���---���888���+++,,,fff���ÊÊÊ���|||ºººááá������°°°ÞÞÞÉÉÉ���àààdddãããzzzOOOLLLÐÐÐ������ööö´́́���ÐÐÐ:::���
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14.1 lllÔÔÔ
PCMCIAaaa///������CCCööö���			������iii...^̂̂������
PCaaa ///PCMCIA������@@@���(((���aaaGGG������������(((16MMMCCC///AAA������³³³���ÇÇÇ������ùùù<<<^̂̂888NNNÉÉÉ���îîîMMM			���PCMCIAKKK¥¥¥hhh���uuu,,,000���^̂̂���aaaGGG���NNN������æææuuu,,,���000������888111���KKK\\\���¢¢¢������|||���ûûûUUUOOOLLL���
CardBusaaa ���///���°°°���������������(((���32MMMCCC///AAA������ààà������¦¦¦���ëëë���FFF___���ººº���´́́���������ttt���(((ÏÏÏ///PCIaaa���ûûûqqq---���KKK\\\AAA������¢¢¢���
������___ÕÕÕ���PCMCIAÙÙÙ���¨̈̈ïïïååå���(((cardctlident ���äää���ooo:::ÒÒÒeee���aaaGGG^̂̂������(((/usr/share/doc/packages/pcmcia îîî������SUPPORTED.CARDS���HHH---			///ôôôaaaGGG������®®®������°°°HHH,,,���PCMCIA HOWTO___(((dddîîî���---���
,,,���ÍÍÍ������CCCööö///PCMCIA§§§666hhh���PCaaa���///CardBusKKK¥¥¥hhh������������CCCöööïïïåååúúúËËËaaaGGG���PCI///AAA������###ÚÚÚ���@@@			888������___���ýýý///ôôô���ïïïååå���(((pcic -
probe ���äää���$$$···§§§666hhh���^̂̂������������///PCI---������GGG���(((lspci-vt ���äääïïïååå���000ôôô222���eee���ÇÇÇ


���

14.2 ßßßÔÔÔ
14.2.1 úúú,,,!!!DDD
ÅÅÅ������888ÃÃÃ!!!DDDMMM¼¼¼888ÃÃÃWWWööö---���ddd���������������pcmcia WWWööö���Hotplug WWWööö���___ÕÕÕPCMCIABBB������%%%���			eeepcmcia core ���yenta socket åååÊÊÊds !!!DDD���(((���xxx���ÅÅÅÁÁÁ���������������///tcic !!!DDD���^̂̂yenta socket !!!DDD���������!!!DDDýýý___ËËËþþþ			���PCMCIA§§§666hhh���&&&ÐÐÐ���úúú,,,���ýýý���

14.2.2 aaaGGG¡¡¡���ááá
àààºººïïï(((ûûûqqq÷÷÷LLLBBB���ôôôPCMCIAaaa���@@@åååÅÅÅ���ããã§§§ÒÒÒýýý���ûûûUUU���ÕÕÕ���������ååå\\\///111úúú,,,!!!DDD---���aaaGGGÙÙÙ���UUU������ÒÒÒeeeaaaGGG���___ËËË���///111aaaGGG¡¡¡���ááá(������///PCaaa)���UUU���������111888ÃÃÃ���Hotplugûûûqqq(������///CardBusaaa)���UUU������(((			eeeúúú,,,!!!DDD������PCMCIA___ÕÕÕ������������___ÕÕÕaaaGGG¡¡¡���ááá���HotplugGGG���êêêÕÕÕ___ÕÕÕ���
ÒÒÒeeeaaaGGGKKK������aaaGGG¡¡¡���ááá���Hotplug���$$$···vvv^̂̂���������ýýý&&&			eeeøøøÜÜÜ!!!DDD���(((������			eee!!!DDDKKK������aaaGGG¡¡¡���ááá���Hotplug������aaaGGG������(((���___ÕÕÕyyy������___ËËË���
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���������������������ïïïúúúËËË²²²ïïï###ÚÚÚ���ÝÝÝ			���¥¥¥���SCSIlll���������rrr@@@������÷÷÷LLLvvvÖÖÖyyy���lllÔÔÔÕÕÕ\\\���aaaGGG¡¡¡���ááá������^̂̂���������MMM¼¼¼/etc/pcmcia îîî���---���Hotplug���������GGGMMM¼¼¼/etc/hotplug ---���ûûûdddaaaGGGKKK������aaaGGG¡¡¡���ááá���Hotplug������(((øøø������������������BBBbbb@@@			aaaGGG���;;;ÕÕÕ���¥¥¥WWW���xxx			������(((���!!!DDD���
������ÕÕÕ\\\ýýý���///Hotplug���ööö���°°°���lll���������rrr@@@BBB(@@@JJJ���ööö)���Hotplug���������������(((subfs ������°°°���ÔÔÔïïïËËËsss(((/media ---���(((������������)))(((


���PCMCIA������������ÝÝÝ			���ÔÔÔ���ÉÉÉ\\\(((Hotplug---���subfs ���
PCMCIA���___ÕÕÕ���aaaGGG���öööýýý���������(((ûûûqqq������������HHH(/var/log/messages )---���þþþ���			eee���!!!DDD���÷÷÷LLLNNN������������ýýý���������(((���������HHH---���
���ÖÖÖ


���ûûûdddPCMCIAaaa���ûûûUUUvvvÖÖÖÕÕÕ\\\���(((���			vvvÖÖÖ\\\(((---���²²²ïïï###ÚÚÚBBB���²²²ïïïaaa���xxxÚÚÚaaaåååÊÊÊISDNaaa���ïïï���)))ûûûddd���FFF���iii((((((���¥¥¥���lll������NFSîîî������ÝÝÝ			���rrr@@@���������®®®MMMÉÉÉåååiiivvv���������������eeeUUU������ãããdddÝÝÝ			������æææaaaGGGddd���vvv666!!!ÕÕÕ÷÷÷LLLiiivvv���������������ýýýººº������ËËË���(((cardctleject���äää���ÜÜÜ���@@@			ÍÍÍÒÒÒeee¼¼¼FFF������ûûûfff���aaaGGG���������êêê���ÜÜÜ���vvv---ÐÐÐ���555aaaGGG���ËËË������ÒÒÒýýý___¼¼¼������������cardctl eject 0 .

14.3 DDDKKK
¨̈̈ïïïååå���(((YaST Runlevelèèè///hhh���zzz���///&&&���(((ûûûqqq���___BBB___ÕÕÕPCMCIA���ËËË���(((‘ûûûqqq’ ➝ ‘Runlevelèèè///hhh’������___ddd!!!DDD���
������			������xxx���©©©¼¼¼/etc/sysconfig/pcmcia ���HHH---���
PCMCIAPCIC ���+++���§§§666PCMCIA§§§666hhh���!!!DDD���111���___ÕÕÕ������������888ÉÉÉýýýêêêÕÕÕ$$$���!!!DDD���������111WWW���ËËË(((ddd888eee!!!DDD���&&&GGG���ddd���xxx���YYY���zzz}}}���
PCMCIACOREOPTS ddd���xxx///ºººpcmcia core !!!DDD���ÃÃÃxxx@@@---������NNN���888(((000���������xxx���(((pcmcia core(4)KKK������---			dddxxx���ZZZªªª������àààºººdddKKK���������ÐÐÐ000David Hinds���pcmcia-cs WWWööö---������!!!DDD���vvv---���úúú���ÃÃÃxxxÔÔÔ888ÃÃÃæææ���///ôôô���!!!DDD���������888ÃÃÃ///ôôô!!!DDD///���£££���åååcb ���pc debug ººº111���---���ÃÃÃxxx���
PCMCIABEEP ___(((���ÜÜÜ���aaaGGGÙÙÙááá���óóóHHH


___���
/etc/pcmcia/config ���HHH���/etc/pcmcia/*.conf ���HHH������+++PCaaa���EEEÕÕÕ���������---���ggg¹¹¹������HHH���������ÖÖÖconfig ���¥¥¥WWW			gggWWWÍÍÍ������������ÖÖÖ*.conf ���������������(((@@@~~~000���������������aaaGGG���îîî���			ÜÜÜ���������HHH������ÕÕÕsss000ÇÇÇ


���ïïïååå(((pcmcia(5)KKK������---~~~000���
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/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-<> ������������HHH+++			CardBusaaa���EEEÕÕÕ���������---���ggg¹¹¹���---���aaaGGGBBB���YaST���úúúËËË���������HHH���ôôô���ÜÜÜ¼¼¼DDDKKK111���ÇÇÇ


���(((/usr/share/doc/packages/sysconfig/README ---åååÊÊÊgetcfg(8)KKK������---ýýýïïïååå~~~000���

14.3.1 ²²²ïïïaaa
���������,,,���²²²ïïïaaa���YYY***²²²ïïï���!!!ÚÚÚ@@@ßßß²²²ïïïåååÊÊÊ���___°°°²²²ïïïaaaýýýïïïååå���(((YaST���---������������uuu,,,000aaaGGG���ËËË(((lllÔÔÔ---���---xxxÖÖÖPCMCIAaaaGGG^̂̂������vvvÖÖÖ			ÜÜÜ²²²ïïïDDDKKK���sss000ÇÇÇ


���(((ÀÀÀ22.4, ”���(((YaSTKKKÕÕÕ---���²²²ïïï###ÚÚÚ”---ïïïååå~~~000���

14.3.2 ISDN

������vvvÖÖÖISDNaaa���ISDN PCaaaïïï)))(((YaST���---���óóó���'''���³³³888ÏÏÏ���xxxÖÖÖ���®®®---���êêê���GGGPCMCIA ISDNaaa&&&���ÊÊÊ���êêê���///PCMCIAaaasssïïï���(((---���lllÔÔÔ���xxxÖÖÖÐÐÐ������BBB���\\\mmm!!!���ÅÅÅ���///Hotplug ������///���___BBB___ÕÕÕ���ISDNxxxÚÚÚ______			PCMCIAaaa���bbb������������///xxxÚÚÚaaa���DDD666			ISDN###ÚÚÚWWWööö���������ýýýaaa���������ýýý«««vvv������xxxÚÚÚ___���###���

14.3.3 xxxÚÚÚ___
���888xxxÚÚÚPCaaa���			PCMCIA���(((���---������xxxÚÚÚ___���æææÒÒÒeee���sssïïï(((/dev/
modem~~~000������			���PCMCIAxxxÚÚÚaaaºººßßßÔÔÔxxxÚÚÚ___���Linux&&&///ôôô���������ýýý   ÖÖÖ���������aaa���EEEÕÕÕ���������ÉÉÉ������������ÝÝÝ(((ûûûqqq---���

14.3.4 SCSI���IDE

¨̈̈ïïïååå���NNNaaaGGG¡¡¡���ááá���Hotplug���			eeeiii������EEEÕÕÕ������!!!DDD���SCSIaaa���IDEaaa���æææÒÒÒeee���sssïïï���(((###¥¥¥���---������ddd---������111///ÕÕÕKKKzzz���������ÜÜÜ¼¼¼ïïï(((���SCSI---������IDE---������ÇÇÇ


���MMM¼¼¼/proc/scsi åååÊÊÊ/proc/ide KKK������
���¥¥¥���lll������CD-ROMIII���___åååÊÊÊ^̂̂<<<���---������(((���PCMCIAaaaÒÒÒeeeÒÒÒýýýMMM���ýýýÅÅÅ���HHHLLL���___ûûû������SCSI---���ËËË���(((;;;ÕÕÕ���BBBïïï!!!������
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Ł
ûûûdddSCSI���IDEaaa
(((ûûûdddSCSI���IDEaaaMMM���ÅÅÅ���åååumount ���äääãããdddÝÝÝ			@@@			###¥¥¥---���������rrr@@@���������¨̈̈ØØØ������¼¼¼ZZZ���êêê			���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq������MMMýýýXXXÖÖÖ������---������

Ł

14.4 lll(((������



ððð���cardctllll(((���������///ÖÖÖ���PCMCIAÇÇÇ


���÷÷÷LLL������ÕÕÕ\\\���;;;���åååwww���ååå���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±cardctl(8)���KKK���������ËËË888eeecardctl åååÖÖÖ���			HHHxxx������®®®������bbb������MMMïïïcardinfoïïï(((���§§§666cardctl���;;;������ýýý���������������(((���bbb������MMMïïï���ËËË���ÝÝÝpcmcia-cardinfo WWWööö���
ifport ���ifuser ���probe åååÊÊÊrcpcmcia ///������(((pcmcia WWWööö---���vvvÖÖÖlll(((���������NNN���888(((000������������������~~~úúúpcmcia WWWööö���+++êêê������HHH���ËËË888eeerpm-ql pcmcia ���äää

14.5 ���ããã���ããã
������(((FFF������ûûûfff���������aaaGGG---���|||���PCMCIA¹¹¹bbb���OOOLLL������JJJýýýýýý			eee111ííí000~~~úúúOOOLLL&&&ãããzzzOOOLLL������HHH���~~~úúú///àààºººaaaGGG���   ���OOOLLL������///àààºººPCMCIAúúú,,,ûûûqqq���   ���OOOLLL���������������¼¼¼ZZZ���ËËË(((ÒÒÒeeeûûûUUUaaaGGG���ÅÅÅÁÁÁ���___ÕÕÕûûûfff���������úúú,,,ûûûqqqKKKLLL���¢¢¢���GGGÒÒÒeeeaaaGGG���@@@			


oooýýý���������(((/var/log/messages ---���(((������OOOLLL���àààBBB���ËËË���(((tail-f /var/log/messages ããã§§§ddd���HHH������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ïïï���OOOLLL...���óóó������iii...ÅÅÅÁÁÁKKK������

14.5.1 PCMCIAúúú,,,ûûûqqq!!!ÕÕÕKKK\\\
������ûûûqqq---bbb¼¼¼ddd


oooPCMCIA���___ÕÕÕÙÙÙ���(((___ÕÕÕûûûqqqBBB|||���vvvÖÖÖOOOLLL���ËËËÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq&&&(((���___ÐÐÐ:::---888eeeNOPCMCIA=yes���ÜÜÜ���PCMCIA������~~~úúú///¤¤¤���ËËËåååKKKÕÕÕ¹¹¹������PCMCIAûûûqqq���			���úúú,,,!!!DDD������			eee���
���������KKKÕÕÕ			eeePCMCIA!!!DDD���ËËËåååroot ���(((������«««ýýý���÷÷÷LLLmodprobe
pcmcia core ���modprobe yenta socket åååÊÊÊmodprobe ds III���äää���(((���xxx
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���ÅÅÅÁÁÁ������ÅÅÅ������(((tcic ���i82365 ���i82092 ������^̂̂yenta socket ���HHH			eee���iii���!!!DDD111///ÜÜÜuuu!!!DDD���
������///(((			eeepcmcia core BBB|||���///¤¤¤���ËËËÃÃÃ±±±pcmcia core(4)KKK���������¨̈̈ïïïåååHHH���(((modprobe ���äää���,,,fffdddKKK������---@@@ÐÐÐ���xxx���������������ïïïååå���nnnïïï(((���I/O@@@ßßßZZZ,,,fff���			BBB���...,,,fff���rrrþþþvvvÖÖÖlllÔÔÔCCCööö���&&&àààddd   ���///¤¤¤���ïïïååå���(((probe io=0 xxx���������MMM���...///¤¤¤���
modprobe pcmcia_core probe_io=0

������xxxÖÖÖ���xxx������������ËËË(((/etc/sysconfig/pcmcia ���HHH------���PCMCIA-
COREOPTS���xxx������<<<---ºººprobe io=0 ������(((zzz<<<���������������xxx������
PCMCIA_CORE_OPTS="probe_io=0 setup_delay=10"

������///(((			eeeyenta socket !!!DDDBBB|||���OOOLLL���GGGhhh:::///(((ôôôúúú,,,���000¹¹¹úúúþþþOOOLLL���������ACPI���ÇÇÇ���MMMnnnOOOLLL���
/etc/pcmcia/config ���HHH���/etc/pcmcia/config.opts ���HHH///111aaaGGG¡¡¡���ááá���ZZZãããooo���vvv---���---���������èèèýýý///(((���___ÕÕÕcardmgr������èèèýýý(((���			eeePCaaa���EEEÕÕÕ������!!!DDD���IRQ���I/O###¥¥¥àààåååÊÊÊ���¶¶¶MMM@@@ÄÄÄïïï���+++(((/etc/pcmcia/config.opts ���HHHggg������ddd(((������(((���xxx���ÅÅÅÁÁÁ������XXXÖÖÖ///¤¤¤���I/O@@@ßßß������ôôôûûûqqqÀÀÀ���������úúúþþþ���...ÅÅÅÁÁÁ���ËËËfffWWWPPP666������@@@ßßß���

14.5.2 PCMCIAaaa!!!ÕÕÕccc888KKK\\\
úúú,,,


������			������			...^̂̂������///¤¤¤���uuu,,,000aaaGGG���!!!ÕÕÕ			eeeEEEÕÕÕ���������EEEÕÕÕ������@@@ÐÐÐ������ËËËbbb---���///¤¤¤���¨̈̈ÅÅÅ���åååSSSdddaaaGGG///&&&111aaaGGG¡¡¡���ááá§§§666���///111Hotplug§§§666���aaaGGG¡¡¡���ááá§§§666PCaaa���Hotplug§§§666CardBusaaa���
ÒÒÒeeeaaaGGGBBB���			ÍÍÍÉÉÉ��� ������ûûûqqq(((ÒÒÒeeeaaaGGGBBB���			ÍÍÍÉÉÉ������KKKÕÕÕ÷÷÷LLLcardctlinsert ���äää___���###���			kkk©©©���GGGPCI---������---···MMMnnnïïïýýý			¤¤¤���������úúúþþþ���...ÅÅÅÁÁÁ���vvvÖÖÖ���²²²ïïïaaaIIIPCI---���___			ïïïýýýúúú///���GGG000���...ÅÅÅbbb���ïïïååå���(((pci=noacpi ���___ÃÃÃxxx���vvvÖÖÖ���PCI���ACPIÃÃÃxxx���
uuu,,,000aaaGGG ������uuu,,,000aaaGGG���/var/log/messages ---���úúúþþþ///ôôôxÒÒÒýýý---���aaaGGG���


ooo���ddd


oooÅÅÅhhh:::aaaGGG¡¡¡���ááá!!!ÕÕÕ������EEEÕÕÕ������fffrrraaaGGG���������(((/etc/pcmcia/config ���HHH���/etc/pcmcia/*.conf ���HHH���ååå���������������NNN���þþþ			���xxx���\\\ººº###������ïïï������ôôôEEEdddEEEÕÕÕ������ÇÇÇ���«««���¨̈̈ïïïååå888eeecardctlident ���äää���~~~úúú			ÜÜÜaaaGGG���sss000ÇÇÇ


���ôôô������dddøøøÜÜÜÇÇÇ


ïïï(((PCMCIA HOWTO (,,,6���ÀÀÀ)���pcmcia(5)KKK������---~~~000���(((èèè////etc/pcmcia/config ���/etc/pcmcia/*.conf ������ËËË���(((rcpcmciareload ���äää���ÍÍÍ°°°			eeeEEEÕÕÕ���������
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***			eeeEEEÕÕÕ������ ïïïýýý���àààKKK���///EEEÕÕÕ������ÇÇÇ���«««ggg+++///¤¤¤���������������������ïïïýýý///àààºººýýý   FFF(((øøø������aaaGGG���___---���(((������vvvGGG���			������___ÅÅÅiii(((������iii(((¼¼¼èèè���EEEÕÕÕ���������������iii������(((���HHHxxxÖÖÖ���EEEÕÕÕ���������GGG000���...ÅÅÅbbb���GGG���ÖÖÖ���rrraaaGGG���sss000ÇÇÇ


���ÅÅÅ���BBB���ËËË���OOOLLL555¼¼¼(((õõõööö���®®®---������///bbbOOO���222���///ôôôèèè���
111CardBusaaa���������GGGÉÉÉ���HOTPLUGDEBUG=yes���îîîÒÒÒeee¼¼¼/etc/
sysconfig/hotplug ���HHH---���¥¥¥������¢¢¢åååûûûqqq���������


ooo���~~~úúú///&&&òòò������			eeeEEEÕÕÕ���������
æææ������ïïïýýý���ààà///ÇÇÇ���]]]������111'''���xxx���PCMCIAaaa������������(((���êêê���IRQ���I/O###¥¥¥ààà������¶¶¶ÔÔÔ@@@ßßß&&&���ÊÊÊ���FFFÍÍÍ���			���������������úúúþþþ���...ÅÅÅÁÁÁ���GGG���555555000,,,fffÏÏÏ555aaaGGG���&&&«««BBBÜÜÜ���vvvÖÖÖûûûqqqCCCööö���������óóóHHHaaa���IrDA���xxxÚÚÚ___åååÊÊÊppphhh___IIICCCööö���åååroot ���(((������«««ýýý���(((lsdev���äää���¢¢¢���ÇÇÇ���MMMnnn���������			������PCI---������(((���������IRQBBB���ddd¹¹¹ÕÕÕAAA���			HHH���
			���ïïïýýý���ãããzzz¹¹¹HHH///~~~úúú������iii(((¼¼¼aaaGGGEEEÕÕÕ������!!!DDD���xxx������888eeemodinfo 〈driver 〉ååå���úúúxxx���������xxx!!!DDD���ÐÐÐ���KKK���������rpm
-ql pcmcia | grep man GGG������úúúpcmcia WWWööö@@@���+++���@@@			KKK������������������,,,fff������xxx������¨̈̈ïïïåååKKKÕÕÕxxx			aaaGGGEEEÕÕÕ���������
���æææ¨̈̈òòò~~~000ãããzzz¹¹¹HHH������æææ~~~úúú������ãããzzz¹¹¹HHH������888¨̈̈ïïïååå(((/etc/
pcmcia/config.opts ---AAA111������bbbÐÐÐ���ÇÇÇ���������(((���¨̈̈___ïïïååå(((ddd���HHH---888eeeaaaGGGEEEÕÕÕ���������xxx���������������ååå���®®®���pcnet cs !!!DDDhhh)))(((IRQ
5���ïïï   eee������---������
module pcnet_cs opts irq_list=5

ËËËbbb---���///¤¤¤ GGG000���...ÅÅÅbbb���ËËË���(((getcfg 999NNN000¢¢¢åååËËËbbb���---���åååÊÊÊ---������111ååå���ddd---���///¤¤¤���/etc/sysconfig/network/config ���HHH---���DEBUG���xxxåååÊÊÊ/etc/sysconfig/hotplug ���HHH---���HOTPLUGDEBUG���xxxýýýÉÉÉ---ºººyes������������¹¹¹ÕÕÕ!!!HHH���///���ÝÝÝvvvÖÖÖaaaGGG���¨̈̈ïïïååå(((aaaGGG¡¡¡���ááá���Hotplug@@@÷÷÷LLL������������---   eeeset-vx (ËËË���/var/log/
messages )���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���������������---���ÏÏÏ���������äääýýý���������(((ûûûqqq������---���������¨̈̈(((���������---~~~000ÜÜÜuuu@@@µµµ���ËËË(((BBBïïï___---888eee���,,,fff���%%%������äää���

14.6 ååå���sss000ÇÇÇ



ååå���			ÜÜÜyyy���FFF������ûûûfff!!!������æææ(((ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±LinuxFFF������ûûûfff������http://linux-laptop.net ���MMM¼¼¼http://tuxmobil.org/ ���TuxMobil
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������������bbbÐÐÐ���FFF������ûûûfffHOWTO���IrDA HOWTOåååÊÊÊvvvÖÖÖ			(((���ÇÇÇ


���ddd������MMM¼¼¼http://portal.suse.com ���///ôôôÇÇÇ���«««GGGÁÁÁ			���ÇÇÇ���ààà���JJJ444¨̈̈(((LLLÕÕÕ---���---���(((Linux���¹¹¹ÕÕÕ���ååå������������ààà���ËËË(((������qqq¹¹¹JJJ---888eeenotebookÜÜÜuuuWWW���laptopÜÜÜuuuWWW���
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			���ÅÅÅÁÁÁ���BBBîîî999���ûûûqqqDDDKKK���'''èèèýýýÀÀÀÁÁÁ///(((���MMMnnnÍÍÍ\\\���LLLÕÕÕûûûfff���������LLLbbbûûûqqq���«««BBB���(((���sss888������lllÔÔÔCCCöööÍÍÍ\\\���SCPM111^̂̂888}}}(((������������ËËËûûûqqqDDDKKK������������¹¹¹������������ïïïåååÍÍÍ°°°"""���ûûûqqqDDDKKK���îîî999������(((SCPM���ûûûqqqDDDKKK���ûûûUUUèèèýýýGGGïïïÝÝÝXXX(((êêê������---������---���
SCPMÉÉÉ(((���������;;;������MMM///���


���ûûûfff���²²²ïïïDDDKKK���������²²²ïïïDDDKKK���888���BBBvvvÖÖÖÙÙÙ������---������������ûûûPPPõõõööö���Proxy���666���¥¥¥WWW///vvvÖÖÖCCCööö������������¶¶¶(((���llløøø(((ppphhh___������ppp---���������ÔÔÔ���qqq___KKKêêê���X:::hhhDDDKKK���ïïï���


���yyy������ûûû---���������www������llløøø������BBB@@@���

15.1 ^̂̂YYY
������ºººSCPM���ööö���YaST!!!DDD---888(((���^̂̂YYY���

^̂̂YYYûûûqqqDDDKKKãããhhhûûûfff������tttDDDKKK������µµµËËË@@@			úúú���---���������lll������rrr@@@������(((���²²²ïïï---������BBB@@@���xxxÇÇÇ���uuuäääÉÉÉ���
---������___111ºººDDDKKK---���������///���ÀÀÀKKKÝÝÝYYYwww������ïïïååå¨̈̈BBB���������
\\\(((---���---������ãããhhh������xxxÖÖÖ���---������������&&&hhh:::îîîMMM���ûûûqqqDDDKKK¾¾¾ººº000ÉÉÉ000ddd---���������àààºººïïï¨̈̈BBBîîî999DDDKKK���
(((SCPMggg¹¹¹---���ÇÇÇ���///ÐÐÐ���ûûûqqqDDDKKK���CCCööö���ïïïååå///���ììì---|||ÇÇÇ���(������(((������


PPP���XXXÖÖÖBBB���)������HHH���ßßß���###PPP(softlink)���___ïïïååå///(((ddd---������---÷÷÷LLL���FFF///(((æææ������---������---\\\(((���ûûûqqqÙÙÙ���
ÏÏÏ������ÇÇÇ������lll¼¼¼ÐÐÐ���yyy������ÇÇÇ���¤¤¤DDD���������¤¤¤DDD���+++���///


lll¼¼¼���www������ÇÇÇ���������'''èèèýýý¤¤¤DDD���BBB���+++ÙÙÙ���vvvDDDKKK������DDD���SCPM@@@¡¡¡������ÇÇÇ���///���¹¹¹���������àààººº������óóó���ÙÙÙKKKDDDKKK���HHH���ûûûUUUåååXXX���SCPM������HHH---������ÇÇÇ���¤¤¤DDDxxx������wwwÐÐÐ������¼¼¼'''èèèýýýÀÀÀÁÁÁÉÉÉrrròòò���   (((���

15.2 ���(((���äääLLL---���SCPM
,,,ÀÀÀÅÅÅËËË999SCPM������äääLLLDDDKKK���ããã���UUU___ÕÕÕ������---������������(((---���������
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15.2.1 ___ÕÕÕSCPM������©©©ÇÇÇ���¤¤¤DDD
SCPMÅÅÅ���(((���(((MMM___(((���åååscpmenable ___(((SCPM���,,,���!!!÷÷÷LLLBBB���SCPM���±±±»»»xxxÒÒÒ���wwwËËË������åååscpm disable ¨̈̈BBB\\\(((SCPMååå���MMM���������ÛÛÛ---������������������ÍÍÍ°°°___ÕÕÕêêê���|||���wwwËËË������
999ÚÚÚ���---���SCPM���UUU���²²²ïïï���ppphhh___---���åååÊÊÊX.OrgDDDKKK���ååå���¡¡¡���yyy���ÙÙÙ���DDDKKK������ËËË___(((ÉÉÉ���ÇÇÇ���¤¤¤DDD���ååå������úúú���HHH���©©©���ÇÇÇ���¤¤¤DDD���ËËË���(((scpmlist groups ���åååÅÅÅ���ååå���òòò���___(((���¤¤¤DDD���ËËË���(((scpmlist groups -a ���ËËË(((���äääLLLåååroot ���«««ýýý÷÷÷LLL���������äää���
scpm list_groups -a

nis Network Information Service client
mail Mail subsystem
ntpd Network Time Protocol daemon
xf86 X Server settings
autofs Automounter service
network Basic network settings
printer Printer settings

åååscpmactivate group NAME���scpmdeactivate group NAME___(((���\\\(((¤¤¤DDD���åååøøøÜÜÜ¤¤¤DDD111ÖÖÖãããNAME���
15.2.2 úúúËËË���¡¡¡���---������
(((___(((SCPMKKK������ºººdefault ���---������111òòò���XXX(((���åååscpm list ÖÖÖ���@@@			ïïï(((---������������®®®���ddd���þþþ			���---������___///\\\(((---���---���������ïïï���(((scpm
active ���ººº������---������default ///úúú,,,DDDKKK���vvvÖÖÖ---������GGG���dddMMM������àààddd���ÉÉÉrrrHHH222LLL(((@@@			---������---GGGøøø������---������666������������îîî999åååscpm reload 222XXX(((\\\(((---���---������---���default ---������ïïï���ýýý&&&ÍÍÍ°°°}}}\\\ººº°°°---���������úúú������
			iii...¹¹¹ÕÕÕïïï°°°���---���������������°°°---������((((dddUUUºººwork )���ååå---������default ºººúúú������ËËËåååscpmcopy default work úúúËËË���������äääscpmswitch work ïïï���ººº°°°---���������666���¿¿¿ïïïîîî999���¨̈̈ïïïýýýúúú¼¼¼ÐÐÐ���yyy������àààóóó���îîî999ûûûqqqDDDKKK���åååÊÊÊ������ôôô222XXX000°°°---������������äääscpmadd workïïïÉÉÉ111���îîîMMMûûûqqqDDDKKK222XXX(((---������work ---���&&&���������:::ººº\\\(((---���úúúËËË°°°---���������÷÷÷LLLscpm reload ���666���������ôôô222XXX000work ---���������
ïïï���(((���äääscpmrename x y ���scpmdelete z ���ÍÍÍ°°°}}}���***ddd---������������������ååå������work ÍÍÍ°°°}}}ºººproject ���ËËË888eeescpmrename work project ���ååå���***dddproject ���ËËË888eeescpm delete project ���\\\(((---���---������!!!ÕÕÕ***ddd���
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15.2.3 ���ÛÛÛDDDKKK---������
scpm switch work ���äääïïï���ÛÛÛ000æææ������---������((((ddd���---ºººwork ---������)������ÛÛÛ000\\\(((---���---������ïïï���ûûûqqqDDDKKKîîî999���---������ììì(((---������---������III���¼¼¼���äääscpmreload ���
(((���ÛÛÛ---������BBB���SCPM���HHH¢¢¢ååå\\\(((------���������êêê���ÇÇÇ���«««îîî999���666���åååbbbÏÏÏ������ÇÇÇ������îîî999///&&&ÉÉÉ°°°���000\\\(((---���---���������hhhÄÄÄ���������¨̈̈OOO}}}���%%%���úúúÇÇÇ���(���HHHMMMHHH,,,���SCPM)���ËËËååå-r ÃÃÃxxx���(((���ÛÛÛ���äää���scpm
switch -r work ���
scpm switch -r work

Checking for modified resources
Checking for Resources to be started/shut down
Checking for dependencies
Restoring profile default

666���SCPM������îîîMMMûûûqqqDDDKKK���������ÛÛÛ���---������øøøÔÔÔ������(((ddd���µµµ---���SCPM���UUU000àààºººøøø������XXX'''���ÍÍÍ   DDDKKK---���ôôô������\\\bbb���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���ûûûqqqÙÙÙ������111ÏÏÏÅÅÅ���ÊÊÊ���èèèýýýûûûqqq���èèèýýýûûûqqqÍÍÍ°°°���___���������			���ôôô���vvvÖÖÖèèèýýýÍÍÍïïï|||���KKK\\\���êêê			(((dddBBBûûûqqqÙÙÙ���\\\bbb���@@@			îîî999���ÇÇÇ���(���DDDKKK���HHH)���ëëëeee������ûûûqqqÙÙÙ���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���
15.2.4 222���---������---���
¨̈̈ïïïåååÏÏÏ������åååscpmlist ooo:::���---������888eeeÏÏÏððð���¼¼¼\\\(((---���---���������åååscpmset description " ���WWW" ---���������������åååscpm
set description "text" work ÐÐÐ���^̂̂\\\(((------���������111���			BBB¨̈̈ïïïýýýóóó(((���ÛÛÛ---������BBB÷÷÷LLLSCPM***ÐÐÐ������vvvÖÖÖÕÕÕ\\\���������ïïïÏÏÏ������---������DDD   ÛÛÛ���÷÷÷LLL������ïïï(((���ÛÛÛNNN������������µµµ|||ëëë������������µµµ			���
prestop vvvâââ���---������BBB���(((\\\bbbÙÙÙKKKMMM
poststop vvvâââ���---������BBB���(((\\\bbbÙÙÙKKK���
prestart vvv___(((---������BBB���(((___ÕÕÕÙÙÙKKKMMM
poststart vvv___(((---������BBB���(((___ÕÕÕÙÙÙKKK���
888 eeescpm set prestop filename ���scpm
set poststop filename ���scpm set prestart filename ���scpm
set poststart filename åååset ���äääÒÒÒeee������ÕÕÕ\\\������������ÅÅÅ���ººº÷÷÷LLL������&&&ÃÃÃ���cccººº���ãããooohhh���
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Ł
ttt���êêê������������
vvvÖÖÖïïï111SCPM÷÷÷LLL������������ÅÅÅ���ººº���������(((���(root )ïïï���ÖÖÖ���ïïï÷÷÷LLL���ÅÅÅ���vvvÖÖÖ@@@			���(((������������������HHH���XXXÖÖÖ


���888eeechmod
700 filename ���chown root:root filename åååfff���root ���HHH������(((111ïïï


���

Ł

åååset ���get åååbbb@@@888eee���vvvÖÖÖ@@@			---���������������scpm get poststart ���äääïïï³³³ÞÞÞpoststart|||ëëë���111������ååå���			DDD   GGG���³³³ÞÞÞûûûUUUggg¹¹¹���ååå"" ���ëëë���ÍÍÍ---ddd---������scpm set prestop "" ���äää���ûûûdddDDD   ���prestop���������
@@@			set ���get ���äääGGGïïï���(((°°°���;;;ããã���¹¹¹���WWW(((¼¼¼ûûû���---������������������scpm
get prestop filename work ���scpm get prestop work ���

15.3 YaST---������¡¡¡���ááá
���NNNYaST§§§666---ÃÃÃ(‘ûûûqqq’ ➝ ‘---������¡¡¡���ááá’)___ÕÕÕYaST---������¡¡¡���ááá���(((������ËËË___ÕÕÕBBB���xxxÖÖÖ(((‘SCPMxxx���’qqq¹¹¹JJJ---���‘___(((’���������bbb15.1, ”YaST SCPMxxx���”---@@@:::���(((‘---���’---���zzz���222¦¦¦ëëëooo������///&&&ÉÉÉrrrêêêÕÕÕÜÜÜ������åååÊÊÊ///&&&ooo:::SPCMDDDKKK222¦¦¦���sss000ÇÇÇ


���‘���ÛÛÛ!!!���’ïïïååå(((���ÛÛÛ---������BBB���zzz���///&&&ÉÉÉrrr222XXX���>>>ÄÄÄ\\\(((------���������òòòîîî999ÇÇÇ������������‘���ÛÛÛ!!!���’---ººº‘���,,,’���(((���ÛÛÛBBB���222XXX\\\(((------������---���@@@			���ôôô���ååå���(((���___BBB���©©©SCPM���LLLººº���ËËË���‘���___!!!���’---ººº‘222XXX���ôôô’ (���---<<<)���///‘>>>ÄÄÄ���ôôô’���

15.3.1 ---���ÇÇÇ���¤¤¤DDD
ååå���îîîMMM���ÇÇÇ���DDDKKK222LLL���ôôô���ËËËxxxÇÇÇ(((‘SCPMxxx���’qqq¹¹¹JJJ---���‘---���ÇÇÇ���’������������¹¹¹JJJ‘ÇÇÇ���¤¤¤DDD���DDDKKK’ (������bbb15.2, ”ÇÇÇ���¤¤¤DDDDDDKKK”---@@@:::)���������úúúûûûqqq


@@@			ïïï(((���ÇÇÇ������ååå���°°°������èèè///ÇÇÇ���¤¤¤DDD���ËËË���������îîî999‘ÇÇÇ���¤¤¤DDD’���‘ÏÏÏððð’���åååLDAPÙÙÙººº������ËËË888eeeldap ZZZººº‘ÇÇÇ���¤¤¤DDD’���LDAP (((666ïïïÙÙÙåååZZZººº‘ÏÏÏððð’���666���888eeeiiivvv���ÇÇÇ���(ÙÙÙ���DDDKKK������iii���)���îîî999þþþ			���ÇÇÇ������***ddd���(((���ÇÇÇ������ååå���ÍÍÍ---xxxÖÖÖÇÇÇ������ÀÀÀKKK(>>>ÄÄÄ������@@@ZZZ���ûûûUUU���ôôô���&&&���������wwwËËË���DDDKKK<<<)���ËËËxxxÇÇÇ‘ÍÍÍ---¤¤¤DDD’���¨̈̈������ôôô���222XXXóóó\\\(((---���---���������
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Figure 15.1: YaST SCPMxxx ���

15.3.2 úúúËËË°°°---������
ååå���úúúËËË°°°���---���������ËËË			������___ÕÕÕqqq¹¹¹JJJ---���‘°°°���’ (‘ûûûqqqDDDKKK---������¡¡¡���’)���(((���___���������---���xxxÖÖÖ°°°---������///&&&ÉÉÉrrr999ÚÚÚîîîMMM���ûûûqqqDDDKKK(SCPM���êêêÕÕÕ÷÷÷ÖÖÖîîîMMM���DDDKKK&&&������ëëëeee---������)���999ÚÚÚþþþ			���---���������������¨̈̈���(((îîîMMM���ûûûqqqDDDKKKZZZººº°°°---���������úúú������¨̈̈ïïïååå���°°°---���������:::ººº°°°\\\(((---���---������������&&&������ôôô


---���������������___���___ÕÕÕ���\\\bbbûûûUUUÙÙÙ���
(((������qqq¹¹¹JJJ---ÐÐÐ���°°°---���������111���!!!íííÏÏÏððð���ååå///SCPM���(((���ÛÛÛ---������BBB÷÷÷LLLyyy������������������ËËË888eeeÏÏÏ���÷÷÷LLL������ïïï���(ËËËÃÃÃ±±±���bbb15.3, ”---������yyy���---���”)���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ15.2.4, ”222���---������---���”���åååÖÖÖ���ôôô������ÇÇÇ


���SCPM���ÝÝÝ°°°---���������ÇÇÇ���222LLL¢¢¢ååå���(((������000������ddd,,,fff������111ïïïååå���ËËË���(((°°°���---���������

15.3.3 îîî999þþþ			---������
ååå���îîî999þþþ			���---���������ËËËxxxÇÇÇ___ÕÕÕqqq¹¹¹JJJ---���‘èèè///’ (‘ûûûqqqDDDKKK---������¡¡¡���’)���666������ÚÚÚ���BBBîîî999111���ÏÏÏððð������������åååÊÊÊÇÇÇ������
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Figure 15.2: ÇÇÇ ��� ¤¤¤ DDD DDD KKK

15.3.4 ���ÛÛÛ---������
ååå������ÛÛÛ---���������ËËË���___---������¡¡¡���ááá���\\\(((---���---������///ååå---���:::���xxxÖÖÖ������ÛÛÛ���---���������666���			������‘���ÛÛÛ000’���ååå������������qqq���SCPM���¢¢¢ååå°°°������îîî999NNN���ÇÇÇ������666���°°°������������
������òòòîîî999ÇÇÇ������YaST������___‘ººº������ÛÛÛ’qqq¹¹¹JJJ���‘\\\(((------���������òòòîîî999ÇÇÇ���¤¤¤DDD’������úúúòòòîîî999���\\\(((------���������@@@			ÇÇÇ���¤¤¤DDD���FFF���222XXX000\\\(((------���������îîîMMMxxxÖÖÖ���ÇÇÇ���¤¤¤DDD���‘222XXX���ýýýeee’���ïïïåååzzz���///&&&ÉÉÉrrr���dddÇÇÇ���¤¤¤DDD������ôôô222XXX000\\\(((------������������>>>ÄÄÄ���ôôô���___ïïïåååxxxÖÖÖÏÏÏ���ÇÇÇ������666���			������‘sss000ÇÇÇ


’åååsss000���������ôôô���������ooo:::úúúlll¼¼¼dddòòòîîî999ÇÇÇ���¤¤¤DDD���@@@			DDDKKK������÷÷÷LLL���������®®®���ååå���ÖÖÖ���


HHH���°°°HHH������LLLÔÔÔ������ËËË			������‘ooo:::���ôôô’���(((���������ôôô������ËËË(((‘ÕÕÕ\\\’---zzz���������UUUUUU������������
222XXXÇÇÇ��� ���dddÇÇÇ���222XXX000\\\(((---���---���������FFF///���@@@			vvvÖÖÖ���---���������������
ýýýeeeÇÇÇ��� ���\\\(((---ÇÇÇ������������ddd���ôôôòòò>>>ÄÄÄ���
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Figure 15.3: --- ��� ��� yyy ��� --- ���

222XXX000@@@			---������ ���ýýýdddÇÇÇ������ttt���DDDKKK000@@@			vvvÖÖÖ���---���������
îîîÜÜÜ@@@			---������ ÅÅÅWWW(((���ÑÑÑ������ôôôóóó@@@			���---���������
‘222XXX���ýýýeeehhhèèè’ÅÅÅ222XXX���>>>ÄÄÄdddqqq¹¹¹JJJ---ooo:::���@@@			ÇÇÇ������ôôô���
(((ººº���\\\(((------������������ôôô������ËËË			������‘ººº���’åååPPP___‘ººº������ÛÛÛ’qqq¹¹¹JJJ���SCPM¥¥¥WWW������ÛÛÛóóó°°°���---���������(((���ÛÛÛBBB���������÷÷÷LLL


---������������HHH\\\bbb���������åååÊÊÊ���\\\bbb������������åååÊÊÊ°°°---������������HHH___ÕÕÕ���������åååÊÊÊ���___ÕÕÕ������������

15.4 ���ããã���ããã
,,,ÀÀÀµµµËËËSCPM888mmmGGG���OOOLLL���ËËËããã������///���UUU"""������åååÊÊÊ���UUUMMMýýýãããzzz������OOOLLL���
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15.4.1 (((���ÛÛÛNNN���---BBBbbb
			BBBSCPM(((���ÛÛÛ���������������\\\bbbååå\\\������ïïïýýý///ÐÐÐ������èèèHHH���@@@   ������������������(((���---bbb���ûûû���---···���������óóóSCPM,,,«««���///¤¤¤���������|||������(((������!!!___ÕÕÕSCPMBBB���ooo:::///¤¤¤


ooohhh:::SCPMòòò������������///úúú¼¼¼ûûûqqq���hhh���àààººº222XXX(((vvvÇÇÇ���«««---���ÇÇÇ���ïïïýýý���ûûûqqqÀÀÀKKK������ååå���ãããzzzdddOOOLLL���ËËË÷÷÷LLLscpm
recover ���SCPM���÷÷÷LLLMMM���!!!÷÷÷LLL���@@@			zzz111\\\mmm���¨̈̈___ïïïååå÷÷÷LLLscpm
recover -b ���������fffbbb©©©MMM���!!!÷÷÷LLL���@@@			òòò÷÷÷LLL\\\mmm���������¨̈̈ccc(((���(((YaST---������¡¡¡���ááá���������(((___ÕÕÕBBB©©©���qqq¹¹¹JJJ���ååå÷÷÷LLL


¹¹¹@@@ððð������äää���

15.4.2 ���ôôôÇÇÇ���¤¤¤DDDDDDKKK
ååå���(((SCPMòòò���wwwËËË���BBBîîî999ÇÇÇ���¤¤¤DDD���DDDKKK���ËËË(((°°°������ûûûddd¤¤¤DDDKKK���888eeescpmrebuild ���)))(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���°°°ÇÇÇ���ïïï°°°���000@@@			---������������ûûûddd���ÇÇÇ������888EEE***ddd���������***ddd���ÇÇÇ���(((���---������------���������dddDDDKKKÇÇÇ������zzz111(ddd���ûûûqqq---îîîMMM���HHH,,,KKK������àààºººSCPM���¥¥¥øøø000���)���������¨̈̈åååYaSTîîî999DDDKKK���������888eeeÍÍÍúúú���äää���àààºººYaST���UUU������

15.5 (((ûûûqqq���___BBBxxxÖÖÖ---������
ååå���(((ûûûqqq���___BBBxxxÖÖÖ---���������ËËË(((���___kkkbbbBBB			����� ��F4 åååXXXÖÖÖïïï(((---������������®®®������(((¹¹¹���uuuxxxÖÖÖ---������&&&ååå�� ��Enter ººº���xxxÇÇÇ���666���xxxÖÖÖ���---������¿¿¿ïïï\\\ººº���___xxx������(((���

15.6 ååå���sss000ÇÇÇ



���°°°������öööïïï(((SCPMÇÇÇ


���bbb---~~~000���¨̈̈ïïïååå���(((Konqueror���Emacs
(konqueror info:scpm )IIIåååwww���¢¢¢������(((;;;§§§ððð---���888eeeinfo ���pinfo ���fff���|||ºººááá���ÇÇÇ


ïïï(((/usr/share/doc/packages/scpm ---~~~000���
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,,,ààà���ÝÝÝLinux������...ûûû���¡¡¡������SSSÐÐÐ���!!!ËËË���&&&sss000ªªª���@@@			APM (222���ûûû���¡¡¡���)���DDDKKK���ACPI (222���DDDKKK���ûûû���ËËËbbb)���DDDKKKåååÊÊÊCPU;;;���ÔÔÔ������---������
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APMKKKMMMêêê(((¼¼¼FFF������ûûûfff���ûûû���¡¡¡���


������lllÔÔÔÇÇÇ


���DDDKKKåååwwwACPIGGGïïï(((¼¼¼@@@			îîîMMM���ûûûfff---(FFF������ûûûfff���LLL


���ûûûfffÊÊÊ:::hhh)���(((111���îîîMMMlllÔÔÔ���^̂̂���---���CPU;;;���ïïï���ÀÀÀÁÁÁ¿¿¿ttt������			©©©¼¼¼ÀÀÀ���ûûû`̀̀���(((BBB������$$$vvv///(((LLLÕÕÕ---���


(CPU;;;���ÔÔÔ���)���
ûûû���¡¡¡������SSSýýý���������iii���lllÔÔÔ���BIOS888���������xxx���FFF������ûûûfff���îîîMMM111���LLL


���ûûûfffÊÊÊ:::hhhýýý&&&������������BBB���NNN»»»111���ûûûfffýýý///���(((APM���111¼¼¼APM'''èèèýýý///111æææ\\\(((BIOS---������DDD���ýýý@@@DDD������������APM///ôôô���III������àààlllÔÔÔ���ppp���ACPIôôô   			dddyyy'''���vvvDDD���___ôôô   ���ÜÜÜ���àààddd���æææ���


///!!!ÕÕÕªªª���êêê...���SSSÔÔÔ���}}}���êêê			lllÔÔÔ222LLL���...,,,fff���666������xxxúúú///ôôô'''���}}}������SSS���

AMD64UUU���hhh���ûûû���¡¡¡������SSS
AMD64UUU���hhhwww			64MMMCCC���888ÃÃÃ���ÅÅÅ///ôôôACPI���

16.1 ���ûûû���ýýý
���ûûû���ýýýÅÅÅ¼¼¼FFF������ûûûfff���LLLÕÕÕ(((������ÍÍÍ������¼¼¼LLL


���ûûûqqq___���ÍÍÍ������������µµµ===���!!!���000ËËË999;;;������ýýý���åååÊÊÊ������(((APMÊÊÊACPIûûû���¡¡¡���ûûûqqq---���(((������
���}}} dddÍÍÍ\\\!!!���ÜÜÜ���kkkbbbooo:::���(((ÐÐÐ���ûûûfff


������¿¿¿ÀÀÀ(Throttling)UUU���hhh���HHHýýý���&&&///@@@			���APMæææLLLýýýwww			ddd���ýýý���ddd���ýýýIII���¼¼¼ACPIÀÀÀKKKS1���S2���
«««\\\(¼¼¼���¶¶¶ÔÔÔ) ddd!!!���������ttt���ûûûqqqÀÀÀKKKëëëeeeRAM---���¥¥¥WWW���ddd���RAMååå������ttt���ûûûqqqýýý���222eeeaaa   ÀÀÀKKK���(((dddÀÀÀKKK---���ûûûfff@@@���(((���ûûû���uuu������dddÀÀÀKKK���}}}UUU///ïïïååå(((~~~ÒÒÒggg���ååå\\\©©©���000«««\\\KKKMMM���ÀÀÀKKK������(((���___���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕÉÉÉ(((������������(((APM���---������888���(((ËËËPPPÜÜÜ���BBB«««\\\������(((SSS���ËËËPPPBBB___ÕÕÕ���ddd���ýýýIII���¼¼¼ACPIÀÀÀKKKS3���dddÀÀÀKKK���///ôôôÍÍÍ(((���|||---���àààddd///ôôô���¦¦¦���JJJàààlllÔÔÔ���ppp���
���   («««\\\ëëëeee000ÁÁÁ���) (((dddÍÍÍ\\\!!!������������ttt���ûûûqqqÀÀÀKKKëëëeeelll������666���ÜÜÜ���ûûûqqq���������dddÀÀÀÁÁÁÍÍÍ°°°___ÕÕÕ������BBB3000090ÒÒÒ���������BBB���ÞÞÞ000«««\\\MMM���ÀÀÀKKK���			���ýýý   FFF���ºººddd!!!���ÐÐÐ���			(((���÷÷÷������ýýý(���///IBM Thinkpad---���RediSafe)���III������ACPIÀÀÀKKKºººS4���(((Linux---���«««\\\ëëëeee000ÁÁÁ���///111hhhËËË¼¼¼APM���ACPIKKK������888ÃÃÃ888������÷÷÷LLL���
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ûûû`̀̀ããã���hhh ACPI���APMýýý¢¢¢åååûûû`̀̀���������ÀÀÀKKK���&&&ÐÐÐ���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ddd������iii���ûûûqqqýýý���(((ûûû���000TTTÐÐÐ���ÜÜÜuuuÀÀÀKKKBBB���TTT¿¿¿���÷÷÷LLL���ÕÕÕ\\\���
êêêÕÕÕÜÜÜ���ûûû��� ÜÜÜ___������ûûûfff���ÜÜÜ���ûûû������ddd���ýýý���ÍÍÍ������$$$vvv///(((ûûû`̀̀(((áááMMM@@@÷÷÷LLL���êêêÕÕÕÜÜÜ___���
ÜÜÜ���ûûûqqqCCCööö 111ttt���ûûûqqq���������ÜÜÜ���lll���///������ûûû���¹¹¹���������ttt���ûûûqqq���iii���¦¦¦���ppp���			BBBïïï���lll���222eee���   ÀÀÀKKK���NNN���aaa   BBB������������BBB������www���zzz111ÇÇÇ������¨̈̈ªªª���'''���vvvÖÖÖCCCöööïïï���NNNACPI\\\((((óóó���(((���ÖÖÖ


)������///(((BIOS---���---888EEE\\\(((���
UUU���hhh���¦¦¦§§§666 ���CPU			ÜÜÜ���			...���ûûû¹¹¹������������;;;������ûûûÓÓÓÔÔÔ���(___111ºººPowerNow! ���Speedstep)���¿¿¿ÀÀÀ(Throttling)åååÊÊÊ���UUU���hhh222eeeaaa   (CÀÀÀKKK)������ÚÚÚûûûfff���ÍÍÍ\\\!!!������___ïïïååå���uuu������ÍÍÍ\\\¹¹¹ÕÕÕ���

16.2 APM
APM BIOS,,,«««ýýý÷÷÷LLL���������ûûû���ýýý���111���FFF������ûûûfffGGGïïï���NNNDDD���uuu���ÜÜÜ���ËËËPPPIII¹¹¹������___ÕÕÕ���}}}ÀÀÀKKK���«««\\\ÀÀÀKKK���������ûûûUUUyyy%%%000ÍÍÍ\\\ûûûqqq���ýýý���NNN������������ååå���äää___ÕÕÕ������!!!������ÅÅÅ���HHHøøø|||������ÕÕÕ\\\MMMýýý���ûûûqqq«««\\\������������¢¢¢���ûûû`̀̀EEEûûû���¦¦¦���������			yyy%%%���������WWWööö���iii(((���888ÃÃÃ���
SUSE LINUX888ÃÃÃgggúúússs///ôôôAPM���NNN���APMêêê(((ACPI***(((BIOS---æææLLLåååÊÊÊuuu,,,000APM BIOSBBBMMM���___ÕÕÕ������������___ÕÕÕAPM///ôôô���ÅÅÅ���(((���___ÐÐÐ:::---888eeeacpi=off åååÜÜÜ���ACPI���ËËË888eeecat/proc/apm ååå¢¢¢åååAPM///&&&___ÕÕÕ���888úúú---+++			���...xxxWWW���qqq���hhh:::������ccc888���þþþ(((ååå���(((shutdown-h ���äää���ÉÉÉïïïÜÜÜ���ûûûfff���
BIOSæææLLLååå***ýýý���hhh&&&���������GGG������ôôôAPM|||���OOOLLL���			���OOOLLLïïïååå���(((yyy���������___ÃÃÃxxx���   ååå���MMM���@@@			ÃÃÃxxx///åååapm=parameter ���bbb���888eee¼¼¼���___ÐÐÐ:::---���
on or off ���___���ÜÜÜ���APM///ôôô���
(no-)allow-ints AAA111(((BIOS���ýýý÷÷÷LLL������úúúþþþ---···���
(no-)broken-psr BIOS���“GetPowerStatus”���ýýý!!!ÕÕÕccc888KKK\\\���
(no-)realmode-power-off (((ÜÜÜ___MMM���ÍÍÍ°°°---���UUU���hhhóóó���æææ!!!������
(no-)debug (((ûûûqqq������---������APM���ööö���
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(no-)power-off (((ÜÜÜ___���ÜÜÜ���ûûûqqqûûû������
bounce-interval=〈n〉 «««\\\���ööö|||���������������NNN������BBB���MMMýýý÷÷÷LLL������«««\\\���ööö���rrrBBB���ååå0.01ÒÒÒººº®®®MMM���
idle-threshold=〈n〉 ÷÷÷LLLBIOS���idle ���ýýý������ûûûqqq���nnn���~~~���ÔÔÔ(0=888`̀̀���100=888)���
idle-period=〈n〉 ûûûqqq___ÕÕÕ���@@@���NNN���BBB������rrrBBB���ååå0.01ÒÒÒººº®®®MMM���
APM¾¾¾HHH(apmd)òòò\\\(((���vvv���ýýýîîîMMM///111°°°���powersavedUUU���������ýýý///ôôôACPI���CPU;;;���ÔÔÔ������

16.3 ACPI
ACPI (222���DDDKKK���ûûû���ËËËbbb)ïïï���\\\mmmûûûqqq---������§§§666���%%%���lllÔÔÔCCCööö���ACPIïïïÖÖÖãããPnP���APM������ýýýÐÐÐ���������ÇÇÇ


������ìììûûû`̀̀������ûûûhhh���«««¦¦¦���¨̈̈GGGåååÊÊÊ“ÜÜÜ���ËËËPPP”���“ûûû`̀̀ûûû���³³³”IIIûûûqqq���ööö���
BIOS���ÐÐÐ���������hhh<<<���ggg+++ÜÜÜ¼¼¼���%%%CCCööö���lllÔÔÔ���XXXÖÖÖ¹¹¹ÕÕÕIIIÇÇÇ


���\\\mmmûûûqqq������(((���dddÇÇÇ


���÷÷÷LLLååå\\\���ÏÏÏ///������---···���___ÕÕÕ���ÜÜÜ���CCCööö���àààººº\\\mmmûûûqqq���÷÷÷LLL222XXX¼¼¼BIOS---������äää���@@@åååBIOSæææLLL���zzz���vvv���ýýý���ACPIýýýuuu,,,���			eee���hhh<<<(((/var/log/boot.msg ---ïïïååå~~~000���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ16.3.4, ”���ããã���ããã”���åååÖÖÖ���ôôô���			ÜÜÜACPIOOOLLL���ããã���ããã���ÇÇÇ


���

16.3.1 ACPI���ÕÕÕ\\\
������888ÃÃÃ(((ûûûqqq___ÕÕÕBBBuuu,,,000ACPI BIOS������êêêÕÕÕ___ÕÕÕACPI&&&ÜÜÜ���APM���			������


���___hhhïïïýýý������(((000���___ÃÃÃxxxacpi=on ���ûûûfff���///ôôôACPI 2.0���ååå������HHH,,,���ËËË¢¢¢ååå/var/log/boot.msg ---���888ÃÃÃ���___


ooo���åååååå���ACPI///&&&___ÕÕÕ���
¥¥¥WWW������			eee������!!!DDD���������111ACPI¾¾¾HHH���___ÕÕÕ���������������������������vvv---ûûûUUU������!!!DDD���ôôôOOOLLL|||������rrr���!!!DDD111���(((/etc/sysconfig/powersave/
common---			eee���ÖÖÖ���			eee���ûûûqqq������(/var/log/messages )ggg			!!!DDD���


ooo������---ïïïååååååSSSòòòuuu,,,000êêê���CCCööö���
/proc/acpi îîîMMM+++			���������HHH���(((���ÐÐÐ���			ÜÜÜûûûqqqÀÀÀKKK���ÇÇÇ


���___ïïïååå(((���ÐÐÐ���ÀÀÀKKK222LLL���ôôô���			������ýýý���ýýý���(((���àààºººÍÍÍ(((���|||---���������			������ýýý���///ôôô;;;���///���`̀̀ýýý   FFF///&&&((("""ÁÁÁ---æææLLL���
@@@			���HHH(dsdt ���fadt ddd���)ýýýïïï���(((cat ������ÖÖÖ���			������HHHïïï���(((echo���îîî999---���������������echo X > file ïïïºººX������iii������<<<���ddd������ÙÙÙÅÅÅ���(((powersave ���äää���XXXÖÖÖdddÇÇÇ


åååÊÊÊ§§§666xxx���������ÍÍÍ���������HHHªªª������������
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/proc/acpi/info 			ÜÜÜACPI������,,,ÇÇÇ


���
/proc/acpi/alarm (((ddd������UUUBBB���aaa   ÀÀÀKKK---������ûûûqqq���îîîMMM������***���ttt///ôôôddd���ýýý���
/proc/acpi/sleep ÐÐÐ���ïïïýýý���aaa   ÀÀÀKKK���øøøÜÜÜÇÇÇ


���
/proc/acpi/event @@@			���öööýýý������(((ddd111JJJ���&&&���111Powersave¾¾¾HHH���   åååUUU���(powersaved )������������			¾¾¾HHHXXXÖÖÖddd���HHH���ëëë���			�������� ��ûûû���			������///

ÜÜÜ���ËËËPPPIII���ööö���ïïï���(((cat/proc/acpi/event ������ÖÖÖ(			�� ��Ctrl -
�� ��C ���BBBbbb)���

/proc/acpi/dsdt ���/proc/acpi/fadt���������HHH���+++ACPI���(���ûûûqqqªªª���hhh<<<) DSDThhh<<<���(úúú���ACPIªªª���hhh<<<) FADThhh<<<���ïïïååå���(((acpidmp ���acpidisasm ���dmdecode������ÖÖÖ���������������������ÊÊÊvvv���öööMMM¼¼¼pmtools WWWööö---������������acpidmpDSDT | acpidisasm ���
/proc/acpi/ac_adapter/AC/stateooo:::///&&&òòò###¥¥¥ACIIIÛÛÛhhh���
/proc/acpi/battery/BAT*/{Ł} 			ÜÜÜûûû`̀̀ÀÀÀKKK���sss000ÇÇÇ


������NNNÔÔÔ���ÇÇÇ


---���


!!!���tttûûûÏÏÏåååÊÊÊÀÀÀKKK---���iii���ûûûÏÏÏ������ÖÖÖEEEûûûIII������æææ���...ôôô¹¹¹¿¿¿���¹¹¹ÕÕÕ���¿¿¿///���((((((ÀÀÀ16.3.3, ”ACPIåååwww”---@@@ËËË999���yyy%%%���������ïïï(((ÐÐÐ���---������øøø|||ûûû`̀̀���ööö���EEEûûûIII������
/proc/acpi/button dddîîî������+++���...���ÛÛÛ���ÇÇÇ


���
/proc/acpi/fan/FAN/state ooo:::¨̈̈GGG///&&&ccc(((KKK\\\���åååKKKÕÕÕ¹¹¹������NNN(((ddd���HHH---ëëëeee0 (���___)���3 (ÜÜÜ���)���ååå���___���ÜÜÜ���¨̈̈GGG���NNN���(((NNN±±±BBB���888ÃÃÃ���lllÔÔÔ(���BIOS)---���ACPI������¼¼¼ýýý������ëëëddd---������
/proc/acpi/processor/CPU*/infoÜÜÜ¼¼¼UUU���hhh������ûûûxxx������ÇÇÇ


���
/proc/acpi/processor/CPU*/powerÜÜÜ¼¼¼îîîMMMUUU���hhhÀÀÀKKK���ÇÇÇ


���(((C2ÁÁÁ���			���___hhh:::UUU���hhh���nnn---���ååå������(((<<<BBB������///���888úúúþþþ���ÀÀÀKKK���
/proc/acpi/processor/CPU*/throttlingýýý(((���---���¿¿¿ÀÀÀUUU���hhh���BBB���������888���¿¿¿ÀÀÀïïïååå			kkk���ddd������������CPU���;;;���§§§666///iiiÞÞÞ������
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/proc/acpi/processor/CPU*/limit������///111¾¾¾HHH���êêêÕÕÕ§§§666HHHýýý(NNNBBB)ÊÊÊ¿¿¿ÀÀÀ���ýýý���GGGïïï(((ddd���������'''


PPP���èèèýýýPPP666///111ûûûqqq@@@zzz������èèèýýýGGGïïï111���(((������¿¿¿ttt���
/proc/acpi/thermal_zone/ ÏÏÏ���«««¦¦¦@@@ýýý			������PPPîîî������«««¦¦¦@@@///���������www			^̂̂<<<���«««¦¦¦lll'''���@@@ßßß���111lllÔÔÔýýý   FFF������@@@ßßß���xxx<<<ÊÊÊ111���NNN'''èèèýýý111ACPI@@@ÐÐÐ������ïïïýýýxxx������������«««æææ\\\������888ÍÍÍ���///���(((BIOS���§§§666«««¦¦¦���\\\mmmûûûqqq������			rrr������___������àààººº���ïïïýýý���������lllÔÔÔ������(((ýýý}}}���àààddd���ååå���			���èèèýýý���ªªª���ÅÅÅwww���ÖÖÖùùù<<<���
/proc/acpi/thermal_zone/*/temperature«««¦¦¦@@@îîîMMM���«««¦¦¦���
/proc/acpi/thermal_zone/*/state���:::///&&&������ýýýccc888������ACPI///&&&WWW(((;;;ÕÕÕ���«««ÕÕÕ···{{{���GGG���������¨̈̈GGG§§§666hhhËËË¼¼¼ACPIKKK������GGGÀÀÀKKK������ôôô///ccc888���
/proc/acpi/thermal_zone/*/cooling_modexxxÖÖÖ111ACPI§§§666���···{{{¹¹¹ÕÕÕ������«««ÕÕÕ(HHHýýý���NNN������ßßß���)xxxÇÇÇ���///\\\(((---���···{{{!!!���(���ttt���HHHýýý���¨̈̈GGGjjjóóó)���
/proc/acpi/thermal_zone/*/trip_points___((($$$���«««¦¦¦


PPPåååøøø|||������ÕÕÕ\\\������ýýý���ÏÏÏ///«««ÕÕÕ���;;;ÕÕÕ···{{{���«««\\\(NNN±±±)���ÜÜÜ___(´́́ÍÍÍ)���(((DSDT (���---������			@@@���)---���©©©ïïïýýýÕÕÕ\\\���(((ACPI������---���___ÕÕÕÞÞÞ���%%%///´́́ÍÍÍ���NNN±±±���«««ÕÕÕ���;;;ÕÕÕ1ÊÊÊ;;;ÕÕÕ2���sss������ÏÏÏ���ýýý���æææ\\\���ÍÍÍÅÅÅ������ddd���������������888eee(((ddd���HHH---������������echo

90:0:70:0:0 > trip points ���îîîsss///���´́́ÍÍÍ���«««¦¦¦---ººº90������«««ÕÕÕ---ººº70 (ååå������,,,ÏÏÏ���@@@			«««¦¦¦)���
/proc/acpi/thermal_zone/*/polling_frequency��� ��� (((temperature ��� HHH --- ��� <<< ��� *** ((( «««¦¦¦ ��� ôôô BBB êêê ÕÕÕ ôôô °°° ��� ËËË ((( ddd ��� ÛÛÛ *** bbb !!!������echoX > /proc/acpi/thermal zone/*/polling frequency ���äääýýýPPP���ÏÏÏXÒÒÒåååbbb���!!!«««¦¦¦���---���X=0åååÜÜÜ���***bbb���
������---������ÇÇÇ


ÊÊÊ���öööýýý���åååKKKÕÕÕ¹¹¹���èèè///���ïïïååå���(((Powersave¾¾¾HHH(powersaved)������...ÉÉÉ(((������������������ÏÏÏ///powersave���kpowersaveÊÊÊwmpowersave���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ16.3.3, ”ACPIåååwww”���àààºººpowersaved���+++���


���acpid���ýýý���@@@åååòòò���������acpid���
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16.3.2 §§§666CPUHHHýýý
CPU						...���ûûû¹¹¹ÕÕÕ������ÚÚÚûûûfff���ÍÍÍ\\\!!!������������������¹¹¹ÕÕÕïïï���uuu���(((������ûûû___hhh:::ýýýMMMNNNûûûqqq«««¦¦¦������NNN¨̈̈GGG������(((;;;������
;;;������ûûûÓÓÓÔÔÔ��� AMD���Intel���%%%åååPowerNow! ���Speedstep���æææ\\\ddd���SSS���NNN���ddd���SSS___WWW(((¼¼¼vvvÖÖÖýýý   FFF���UUU���hhh---���CPU���BBB���;;;���ÊÊÊvvv888ÃÃÃûûûÓÓÓ������BBBMMMNNN���"""���ØØØ¼¼¼ÚÚÚ'''������ûûûHHHýýý���___111///vvv;;;������JJJ(HHHýýý���JJJ)������(((���ûûûÏÏÏ{{{ýýý`̀̀NNN¼¼¼���,,,������JJJ���ddd���SSS���APM���ACPI!!!ÜÜÜ���������(((¾¾¾HHH���¿¿¿tttiii(((���;;;���ÊÊÊîîîMMM@@@������HHHýýý���¨̈̈ïïïååå(((/sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/ îîî���---222LLL---������
¿¿¿ÀÀÀBBB���;;;��� ddd���SSS���ýýýeeeèèè���CPU���BBB���


___���]]]���000TTT25%¿¿¿ÀÀÀBBB���������eeeÛÛÛ���KKK������]]]���000TTT87.5%BBBGGGÏÏÏkkk!!!���]]]ÅÅÅ			���!!!���000TTTUUU���hhh���NNN���ÀÀÀ���(((ûûûÏÏÏNNN¼¼¼ÚÚÚ'''������888¿¿¿ÀÀÀ���ýýýÅÅÅ(((!!!ddd;;;���ÔÔÔ���BBB���(((������///ººº������'''������ûûûHHH���BBB���(((���ddd������ddd���SSSÅÅÅ������(((yyy������������222LLL§§§666���ûûûqqqËËËbbb////proc/acpi/processor/*/throttling ���
���UUU���hhh222eeeaaa   \\\mmmûûûqqq���(((������ïïïZZZBBB���UUU���hhh222eeeaaa   ���(((dddÅÅÅÁÁÁ---���\\\mmmûûûqqq���³³³���halt ���äääfffCPU���qqq						...ÀÀÀKKK���C1���C2ÊÊÊC3���(((���ÀÀÀ������C3ÀÀÀKKK---���###UUU���hhhëëëÖÖÖ���;;;���¶¶¶ÔÔÔ���������eee���___���«««\\\���àààddd���ÅÅÅýýý(((���			ûûûUUU---������NNNBus master;;;ÕÕÕ���îîî999;;;���¶¶¶ÔÔÔggg¹¹¹BBBïïïåååWWW(((dddÀÀÀKKK���			���EEEÕÕÕ������������bbb���(((C3���îîîMMM���ÀÀÀKKK���ooo:::(((/proc/acpi/processor/*/power ---���
;;;���ÔÔÔ���ÊÊÊ¿¿¿ÀÀÀêêê(((UUU���hhhÙÙÙ���BBB���(((���àààººº(((UUU���hhh���nnnBBB������������WWW(((���ÀÀÀ������CÀÀÀKKK���������CPUcccÙÙÙ������;;;���ÔÔÔ���///úúúppp������ûûû¹¹¹ÕÕÕ������888UUU���hhhÅÅÅ			èèèýýý���ååå\\\   			���(((dddÅÅÅÁÁÁ---���ïïïååå���(((���NNN���;;;���������888������(((¾¾¾HHH���§§§666ÕÕÕKKK;;;���ÔÔÔ������������powersaved///���sss¹¹¹ÕÕÕ���ûûû`̀̀���ÍÍÍ\\\���������\\\KKK---���ººº���NNN;;;���ÔÔÔ���}}}���___ïïïååå((((((¨̈̈óóóMMMNNNûûûfff«««¦¦¦������NNNjjjóóóBBB���
¿¿¿ÀÀÀÉÉÉZZZ������KKKµµµ���(((������������(((ØØØ¦¦¦ûûûqqq   			���ÍÍÍ���ööö888ûûû`̀̀ÍÍÍ\\\BBB���BBB���NNN(((¿¿¿ÀÀÀNNN���BBB���			���ûûûqqq!!!ÕÕÕKKK\\\���¢¢¢���ddd������vvvCPU���ZZZ���������BBB���¿¿¿ÀÀÀCPU///!!!���©©©���ÕÕÕ\\\���
(((SUSE LINUX---������������SSS///111Powersave¾¾¾HHH@@@§§§666���DDDKKK���ªªª���MMM¼¼¼ÀÀÀ16.5, ”powersaveWWWööö”���

16.3.3 ACPIåååwww
ACPIlll(((���������+++ÅÅÅooo:::ûûû `̀̀EEEûûûIII������«««¦¦¦IIIÇÇÇ


���åååwww(acpi���klaptopdaemonÊÊÊwmacpimonIIIIII���)���TTT©©©(((/proc/acpi ---XXX
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ÖÖÖ¶¶¶ËËË���TTT©©©ããã§§§���ôôô(akpi���acpiw���gtkacpiw)���åååwww���åååÊÊÊ(((BIOS---èèè///ACPIhhh<<<���åååwww(pmtools WWWööö)���

16.3.4 ���ããã���ããã
qqq			iii...���^̂̂������OOOLLL������¹¹¹bbb///888ÃÃÃ���ACPI������¼¼¼���+++!!!ÕÕÕÊÊÊBBBuuu,,,000���///¤¤¤���(((���...ÅÅÅÁÁÁ---���������			ïïï������			���ãããzzz¹¹¹HHH���NNN���888OOOLLL///àààBIOS���www���			BBB������;;;���(((BIOS---ttt������ACPI���<<<&&&������SSS���ååå���MMM(((vvvÖÖÖ888���\\\mmmûûûqqq---���ACPIæææ\\\///¤¤¤������(((ÑÑÑ®®®---���£££���(((ACPIæææLLL---			ÍÍÍ'''///¤¤¤���lllÔÔÔCCCööö���������������ååå���MMMLinux888ÃÃÃ������CCCööö���(((ACPI���
|||���OOOLLLBBB���ZZZ���,,,���ööö���///ôôô°°°BIOS���������ûûûfff***ýýý���___���������---���ÐÐÐ���������___ÃÃÃxxx___111			kkk©©©���
pci=noacpi ���(((ACPI���---���PCI---������
acpi=oldboot ÅÅÅ÷÷÷LLL������!!!®®®���ÇÇÇ���DDDKKK������ACPI(((¼¼¼vvvÖÖÖîîî������
acpi=off ÜÜÜ���ACPI���

Ł
***���(((ACPI������___OOOLLL
			������°°°���___hhh($$$vvv///SMPûûûqqqÊÊÊAMD64ûûûqqq)������NNNACPIåååcccººº---���lllÔÔÔ���ÜÜÜ���������___hhh���ACPI���|||���¨̈̈KKK���������OOOLLL���

Ł

���___������ïïï���(((dmesg| grep -2i acpi ���äää���ããã§§§ûûûqqq������___


ooo(���@@@			


ooo���àààººº___ïïïýýý///ACPIååå������ààà   ËËË���OOOLLL)���������///(((������ACPIhhh<<<BBB|||���OOOLLL���GGG���ÍÍÍ������— the DSDT —hhh<<<���ïïï(((999oooHHH,,,���ÿÿÿÛÛÛ���(((dddÅÅÅÁÁÁ---������ýýýeeeBIOS���///¤¤¤DSDT���������(((ÀÀÀ16.5.4, ”���ããã���ããã”---ÏÏÏððð���
(((888ÃÃÃDDDKKK---���			���___ÕÕÕACPIddd///


ooo������ÛÛÛ���������òòòèèèooo&&&���ÝÝÝ}}}������www			ACPIddd///ýýý������888ÃÃÃ���GGG���¶¶¶���ýýýÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


///ôôô���ååå¿¿¿������///¤¤¤���
������¨̈̈þþþGGG000BIOSOOOLLL���lllÔÔÔOOOLLL���úúúppp¨̈̈oooaaaýýý   FFF���$$$vvv///êêê������ôôô***ÐÐÐ���Linux///ôôô���ýýý   FFF���ôôôÉÉÉrrrúúúbbbãããzzz������OOOLLL���///			���ýýý   FFF���åååÖÖÖ���			������(((Linux���¢¢¢666���ÖÖÖ���MMM���´́́���000UUU���������OOOLLL���
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ååå���sss000ÇÇÇ



ACPI���vvvÖÖÖ���ööö���ªªª������

http://www.cpqlinux.com/acpi-howto.html (sss000���ACPI
HOWTO���ggg+++DSDTîîîÜÜÜ������)

http://www.intel.com/technology/iapc/acpi/faq.htm (ACPI
FAQ @Intel)

http://acpi.sourceforge.net/ (Sourceforge���ACPI4Linux������)

http://www.poupinou.org/acpi/ (Bruno Ducrot���DSDTîîîÜÜÜ������)

16.4 lll���������   
(((Linux---���ïïï(((������(((lll���BBB������lll������hhh222eeeaaa   ÀÀÀKKK������///���lll���åååôôô���ûûû���ôôô���\\\���¹¹¹������KKK\\\���(((îîîMMM���FFF������ûûûfff---���¨̈̈(((KKKÕÕÕÜÜÜ���lll������àààººº���������((((((���BBB���êêêÕÕÕ222eee���ûûûÍÍÍ\\\!!!������NNN���������¨̈̈óóó���'''������ûûûHHH������ïïï���fff������~~~...¹¹¹ÕÕÕ���powersavedýýý§§§666'''èèèýýý���¹¹¹bbb������ýýý���
hdparmÉÉÉ(((������ýýýîîî999���...lll���---������-y xxx���ýýýËËËsss���lll������ÛÛÛ000���}}}!!!������-Y (fffJJJ)ýýý������222eeeaaa   ���hdparm -S x GGG������lll������nnn���µµµBBB������ÜÜÜ������ïïï���〈x〉ÛÛÛ���ååå���ggg¹¹¹���0ýýýÜÜÜ���ddd___666������lll���������KKK\\\���1000240 ���<<<���XXXååå���ÒÒÒ���241 000251 ���<<<GGG///ååå30������ººº������®®®MMM������������30������������nnn00011���330������������nnn���
ïïïååå���(((-B xxx������§§§666lll���gggèèè������ûûûxxx������ïïï���0000255 ---xxxÖÖÖ������<<<���ååå���'''������ûûûHHH���������'''���ûûû���888úúú���vvvPPP������lll���(((������������ãããåååUUU000������������������lll���jjjóóó���ËËË���(((-Mxxx���������128 000254 ---xxxÖÖÖ������<<<���åååzzz���������\\\���ëëë������
���888���������lll���222eeeaaa   ///ööö¹¹¹������������(((Linux---������			������������ëëëeeelll���---���ààà���ÍÍÍ���������lll������àààddd���			ÅÅÅ���»»»ãããLinux���UUUUUU���£££������ëëëeeelll������ÇÇÇ������HHH���������@@@			ÇÇÇ���(((RAM---ZZZééé]]]UUU������888ÃÃÃôôô°°°¾¾¾HHH(kupdated)ïïïåååããã§§§ééé]]]@@@���vvvÇÇÇ���000TTTyyy������BBB���PPP666������vvvééé]]]@@@òòòkkkÿÿÿóóóÐÐÐ������¦¦¦BBB���������ééé]]]@@@���ggg¹¹¹èèèeeelll������ééé]]]@@@���'''���GGGÕÕÕKKK000111���¶¶¶ÔÔÔ000���'''���ÊÊÊûûûqqq   			���zzz������999ÚÚÚ���---���kupdated���---������ííí������������ååå���'''���ÇÇÇ���������ttt'''���������ÏÏÏ5ÒÒÒ¢¢¢ååå���!!!ééé]]]@@@���&&&���(((ÇÇÇ���BBB���'''¼¼¼30ÒÒÒ���ééé]]]@@@���¹¹¹ÏÏÏòòòTTT30%BBB���åååbdflush���¥¥¥WWW���bdflush¾¾¾HHH������ÇÇÇ���ëëëeeelll���������___ïïïååå(((���111kupdatedKKK���ëëëeeelll���������������(((ééé]]]@@@òòòÿÿÿBBB���
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Ł
³³³ÇÇÇ������ttt'''
���ôôô888ÃÃÃôôô°°°¾¾¾HHH���---���			³³³ÇÇÇ���������ttt'''���

Ł

ddd���������������KKK������ÏÏÏ///ReiserFS���Ext3IIIååå������HHHûûûqqq������111bdflush������---|||ÇÇÇ���ëëëeeelll������___���������lll���!!!ÕÕÕ\\\bbbKKK\\\���ººº������MMM���^̂̂ÅÅÅbbb���ccc(((���|||iii(((¼¼¼LLLÕÕÕ---������888ÃÃÃööö888���������ËËËÃÃÃ±±±/usr/src/linux/Documentation/
laptop-mode.txt åååÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


���
æææ������ÍÍÍ���ààà   (((¼¼¼___ÕÕÕ���������LLLººº¹¹¹���������������}}}���èèè///hhh���������ºººîîî999---������HHH������±±±ÏÏÏ���ýýý���ëëëeeelll������ààà���������lll������\\\(((���^̂̂���ýýýïïïýýý���···³³³ÇÇÇ���������ttt'''���
���dddøøøÜÜÜ���postfixõõõööö¾¾¾HHH������(((POSTFIX LAPTOP���xxx������������ddd���xxx---ºººyes���postfix���������XXXÖÖÖlll������;;;������NNN���ååå���   kupdated���BBB������������GGGddd���---������!!!ÜÜÜÊÊÊ������

16.5 powersaveWWWööö
powersave WWWööö   ¬¬¬���


���ûûûfff(((ûûû`̀̀ÍÍÍ\\\BBB������ûûû���ýýý���������èèèýýý���ýýý¼¼¼���,,,ååå\\\ÙÙÙ���:::hhh___���			(((���������«««\\\������}}}���ACPI			������ýýý������IDElll������   III���
dddWWWööö���+++ûûûfff���@@@			ûûû���¡¡¡������ýýý������///ôôô���(((ACPI���APM���IDElll������PowerNow! ���SpeedStep���SSS���lllÔÔÔ������êêêWWWöööapmd���acpid ���ospmd���cpufreqd (þþþ(((ºººcpuspeed )������ýýýòòò���uuu¼¼¼powersave WWWööö---������êêê������WWWööö���¾¾¾HHHÉÉÉrrr!!!ÕÕÕ���powersave¾¾¾HHH���BBB÷÷÷LLL���
sss���¨̈̈���ûûûqqq���+++


ððð@@@			lllÔÔÔCCCööö���ÍÍÍïïïååå���(((powersave¾¾¾HHH���§§§666���ûûû���ýýý���àààºººACPI���APM���¥¥¥���ÅÅÅïïï(((ûûûfff


���(((vvv---���...ûûûqqq���¾¾¾HHH���êêêÕÕÕuuu,,,lllÔÔÔDDDKKK������������

ÜÜÜ¼¼¼powersave���ÇÇÇ



ÜÜÜ¼¼¼powersaveWWWööö���ÇÇÇ


___ïïïååå(((/usr/share/doc/packages/
powersave ---~~~000���

260 16.5. powersaveWWWööö



16
ûûû
���
¡¡¡
���

16.5.1 ---���powersaveWWWööö
���,,,���������powersave���DDDKKKcccHHH¼¼¼xxx������HHH���
/etc/sysconfig/powersave/commonddd���HHH���+++powersave¾¾¾HHH������,,,---���������������ïïïååå���   ���xxxPOWERSAVEDEBUG���<<<ååå���   uuu///


ooo((((/var/log/messages ---)���xxxÏÏÏ���
/etc/sysconfig/powersave/events

powersave¾¾¾HHH������ddd���HHHåååUUU���ûûûqqq���ööö������öööïïïååå///������������èèèÕÕÕ\\\���¾¾¾HHH,,,«««÷÷÷LLL���ÕÕÕ\\\���¼¼¼���èèèÕÕÕ\\\���¾¾¾HHH������fff÷÷÷LLL/usr/lib/powersave/scripts/ ---���÷÷÷LLL���������HHH���©©©gggèèèÕÕÕ\\\���
ignore

throttle

dethrottle

suspend to disk

suspend to ram

standby

do suspend to disk

do suspend to ram

do standby

throttle åååPOWERSAVEMAXTHROTTLING---���©©©���<<<���éééUUU���hhh���ddd<<<���îîîMMM���MMMnnn���������dethrottle ���UUU���hhh---ººº���tttHHHýýý���suspend -
to disk ���suspend to ram ���standby ���øøø|||���   !!!������ûûûqqq���ööö������			���ÕÕÕ\\\���,,,   ¬¬¬øøø|||���   !!!������FFF///������ÉÉÉrrr888`̀̀���yyy���ûûûqqq���öööÜÜÜooo���
îîî���/usr/lib/powersave/scripts ���+++UUU������ööö���������������
notify ÉÉÉ111;;;§§§ððð���X���������ÔÔÔ������rrrÿÿÿ


___������ååå���ööö���
screen saver ___(((¢¢¢UUUÝÝÝwwwÝÝÝnnn���
switch vt (((«««\\\������}}}KKK������������¢¢¢UUU|||���///nnnBBB������			(((���
wm logout 222XXX---���&&&���GNOME���KDE���vvvÖÖÖ������¡¡¡���ááá{{{úúú���
wm shutdown 222XXXGNOME���KDE---���&&&ÜÜÜ���ûûûqqq���
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��� ��� ��� ��� ��� --- ���POWERSAVEEVENTGLOBAL-
SUSPEND2DISK="prepare suspend to disk do suspend to -
disk" ���xxx���iii���������������ÕÕÕ\\\���(((���(((���fffpowersave���   !!!������äääsuspend to disk BBB���ËËËsssåååyyy���������UUU������¾¾¾HHH���÷÷÷LLL���èèè���������/usr/lib/powersave/scripts/prepare_suspend_to_disk ���(((ddd���������������UUU���KKK������¾¾¾HHH���÷÷÷LLLgggèèèÕÕÕ\\\do suspend to disk ���&&&(((���������xxx			ÜÜÜuuu!!!DDD&&&\\\bbbÙÙÙKKK���������ûûûfff---ººº���   !!!�������� ��sleep 			������ööö���ÕÕÕ\\\ïïï(((POWERSAVEEVENTBUTTONSLEEP="notify
suspend to disk" ---îîî999���(((ddd���---������èèè���������notify ������ååå���(((���«««\\\���KKK���������"""���POWERSAVEEVENTGLOBALSUSPEND2DISK���ööö������ôôô÷÷÷LLL


ðððÕÕÕ\\\ÊÊÊ���hhhûûûqqq«««\\\!!!DDD���ïïï���(((/etc/sysconfig/
powersave/common ---������xxxPOWERSAVENOTIFY METHODêêê������������notify ���

/etc/sysconfig/powersave/cpufreq���+++���sss���ÕÕÕKKKCPU;;;���---���������xxx���
/etc/sysconfig/powersave/battery���+++ûûû`̀̀PPP666���vvvÖÖÖûûû`̀̀yyy���---������
/etc/sysconfig/powersave/sleep(((ddd���HHH---���___(((���   !!!���&&&zzz���ÉÉÉxxx			êêê���ÜÜÜuuu!!!DDD���åååÊÊÊ(((«««\\\������}}}���öööKKKMMMÉÉÉ\\\bbb���ÙÙÙ���vvvûûûqqq|||���BBB���������!!!DDD���ÍÍÍ°°°			eee&&&___ÕÕÕÙÙÙ���¨̈̈���óóóïïïåååööörrrøøø|||������   !!!���(ååå¿¿¿222XXX���HHH)������---<<<;;;������ÏÏÏUSB���PCMCIA!!!DDD���yyy���!!!DDD���888���   ���«««\\\������}}}���///¤¤¤���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ16.5.4, ”���ããã���ããã”åååÖÖÖ���ÜÜÜ¼¼¼¨̈̈XXX///¤¤¤���sss000ÇÇÇ


���
/etc/sysconfig/powersave/thermal___(((···{{{���±±±§§§666���ÜÜÜ¼¼¼ddd;;;LLL���sss000ÇÇÇ


___ïïï(((���HHH/usr/share/doc/packages/powersave/README.thermal ---~~~000���
/etc/sysconfig/powersave/scheme_*������ººº---MMMyyy���èèèrrrÀÀÀÁÁÁûûû���������������MMMnnn���xxx...MMMnnnòòò���HHH---���}}}&&&ïïï������(((���ïïï(((ddd222XXXêêê���MMMnnn���

16.5.2 ---���APM���ACPI

«««\\\������}}}
999ÚÚÚ���---������   !!!���***___(((���àààººº������(((èèèýýýûûûfff


���			\\\(((���						...úúú,,,ACPI���   !!!������iii...APM���   !!!������
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Suspend to Disk (ACPI S4���APM«««\\\)���hhhèèè���¶¶¶ÔÔÔggg¹¹¹222XXX000lll������ûûûfff���hhhÜÜÜ������������ûûûUUUûûû������
Suspend to RAM (ACPI S3���APM«««\\\)���@@@			---������ÀÀÀKKK222XXX000;;;������¶¶¶ÔÔÔ���ÅÅÅ;;;������¶¶¶ÔÔÔ|||���������ûûû������
Standby (ACPI S1���APM���}}}) ÜÜÜ���èèèýýý---���(���ýýý   FFF������)���
ËËËººº������HHH/etc/sysconfig/powersave/events ---������������---xxx���---ººº«««\\\������}}}���|||������cccºººUUU���(���---<<<ººº(((���ÝÝÝSUSE LINUXKKK���)���
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_SUSPEND2DISK=

"prepare_suspend_to_disk do_suspend_to_disk"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_SUSPEND2RAM=

"prepare_suspend_to_ram do_suspend_to_ram"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_STANDBY=

"prepare_standby do_standby"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_SUSPEND2DISK=

"restore_after_suspend_to_disk"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_SUSPEND2RAM=

"restore_after_suspend_to_ram"
POWERSAVE_EVENT_GLOBAL_RESUME_STANDBY=

"restore_after_standby"

êêê���ûûû`̀̀ÀÀÀKKK
(((���HHH/etc/sysconfig/powersave/battery ---������©©©			...ûûû`̀̀EEEûûû777¦¦¦(ååå~~~���ÔÔÔ)���vvvTTT000BBB���øøø|||fff:::���yyy���ÕÕÕ\\\���
POWERSAVED_BATTERY_WARNING=20
POWERSAVED_BATTERY_LOW=10
POWERSAVED_BATTERY_CRITICAL=5

vvvEEEûûû777¦¦¦���000yyy���PPP666KKK���������÷÷÷LLL���ÕÕÕ\\\���������������©©©¼¼¼DDDKKK���/etc/
sysconfig/powersave/events ---���			������������ÕÕÕ\\\ïïïåååîîî999ººº���ÀÀÀ16.5.1,
”---���powersaveWWWööö”---@@@ððð���
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_NORMAL="ignore"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_WARNING="notify"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_LOW="notify"
POWERSAVE_EVENT_BATTERY_CRITICAL="wm_shutdown"
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���ûûû������������������ööö---MMM
ûûûqqqLLLºººïïï���ûûû������ÉÉÉ^̂̂���---MMM���vvvûûûqqq���ACûûû������ÉÉÉ---···###ÚÚÚ&&&åååûûû`̀̀ÍÍÍ\\\BBB���ûûûqqq���ûûû���������ÉÉÉ���������øøø<<<000���ûûûqqq���###ÚÚÚ000ACûûû������ÉÉÉBBB���HHHýýýÉÉÉêêêÕÕÕ���   ���CPU;;;������IDE������ûûû���ýýý���111���vvvÖÖÖÃÃÃxxxGGGïïïîîî999���
vvvûûûfff###ÚÚÚ000������ACûûû������ÉÉÉ---···###ÚÚÚBBB������÷÷÷LLL���ÕÕÕ\\\���©©©¼¼¼/etc/
sysconfig/powersave/events ---���ËËË(((/etc/sysconfig/powersave/
common---xxxÖÖÖ������(((���MMMnnn���
POWERSAVE_AC_SCHEME="performance"
POWERSAVE_BATTERY_SCHEME="powersave"

MMMnnn222XXX(((/etc/sysconfig/powersave ---������HHHggg������HHH111���<<<���ºººscheme_nameofthescheme ���ÄÄÄ���ÃÃÃ���iii���MMMnnn���scheme_performance���scheme_powersave ���performance ���powersave ���presentation���acoustic ººº���HHH---������ÉÉÉ111YaSTûûû���¡¡¡���!!!DDD(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ16.6, ”YaSTûûû���¡¡¡���!!!DDD”)���TTT©©©���ïïïèèè///���úúúËËË���***dddþþþ			MMMnnn���������ûûû������ÉÉÉÀÀÀKKKøøøÜÜÜooo���

16.5.3 vvvÖÖÖACPI���ýýý
������¨̈̈���(((ACPI���ïïïååå§§§666ûûûqqqACPI			��� (ûûû���������   ������ËËË���ÜÜÜËËË)���ÞÞÞÉÉÉ���ËËË(((/etc/sysconfig/powersave/events ------���ÕÕÕ\\\���÷÷÷LLL���ËËËÃÃÃ���dddDDDKKK���åååÖÖÖ������%%%xxx������ªªª������
POWERSAVE EVENT BUTTON POWER=”wm shutdown”vvv			���ûûû���			���BBB���ûûûqqqÞÞÞÉÉÉºººÜÜÜ���ÉÉÉ������¡¡¡���ááá(KDE���GNOME���fvwmIII)���
POWERSAVE EVENT BUTTON SLEEP=”suspend to disk”vvv			������   			���BBB���ûûûqqq---ººº���   (suspend-to-disk)!!!������
POWERSAVE EVENT BUTTON LID OPEN=”ignore”vvv���___ËËËPPPBBB���|||���ûûûUUU������
POWERSAVE EVENT BUTTON LID CLOSED=”screen saver”vvvÜÜÜ


ËËËPPPBBB������___ÕÕÕ¢¢¢UUUÝÝÝwwwÝÝÝnnn���
������CPU   			(((yyy���BBB���***���NNNyyy���PPP666���GGGïïïååå222���eeeÀÀÀAAACPUHHHýýý���(((POWERSAVEDCPULOWLIMIT ---������   			PPP666���(((POWERSAVEDCPUIDLE -
TIMEOUT---������>>>BBB���
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16.5.4 ���ããã���ããã
@@@			///¤¤¤


ooo���fff:::���������(((���HHH/var/log/messages ---���������¨̈̈~~~000@@@���ÇÇÇ


���ËËË���(((/etc/sysconfig/powersave/common ���HHH---���DEBUGÐÐÐØØØpowersave


ooo���ÇÇÇ���sss000���¦¦¦���������xxx<<<���   0007������óóó15���&&&ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ¾¾¾HHH���/var/log/messages ---ôôôsss000���///¤¤¤


oooïïïTTT©©©¨̈̈~~~úúú///¤¤¤������������ÀÀÀµµµËËËpowersave���888������OOOLLL���
ååålllÔÔÔ///ôôô___ÕÕÕACPI���FFF���			\\\(((
������¨̈̈mmmGGG000ACPI���OOOLLL���ËËË���(((���������äää���������ACPIyyy���


ooo���dmesg888úúú���dmesg|grep-i acpi .ÅÅÅ���ôôô°°°BIOSåååãããzzzOOOLLL���ËËË000¨̈̈���


���ûûûfffýýý   FFF���������������~~~ôôô°°°���BIOSHHH,,,&&&���ÝÝÝ���ËËËbbbOOOýýý   FFFååå&&&������°°°ACPI���<<<���(((BIOSôôô°°°������������///¤¤¤������|||������ËËË|||���åååôôô°°°���DSDTÖÖÖããã¨̈̈BIOS---���///¤¤¤DSDThhh<<<���

1. ���http://acpi.sourceforge.net/dsdt/tables ���			 ¨̈̈ûûûqqq���DSDT���¢¢¢ååå���HHH///&&&òòòãããÓÓÓ...���&&&ååå@@@:::ooo���.aml (ACPI___hhh������)èèèooo���������///dddÀÀÀÁÁÁ���ËËË|||���eee___ 3���
2. ���������			���hhh<<<ooo���ººº.asl (ACPI���ËËË������)���GGGÅÅÅ���åååiasl (pmtoolsWWWööö)   åååèèèooo���ååå������###ZZZ���ËËË888eeeiasl -sa file.asl ���äää������°°°HHH,,,���iasl (Intel ACPIèèèooohhh)ïïï(((http://developer.intel.com/

technology/iapc/acpi/downloads.htm ---~~~000���
3. ������HHHDSDT.aml ���ýýý000ûûûUUUMMMnnn(úúúppp/etc/DSDT.aml )���èèè////etc/

sysconfig/kernel &&&���ïïï������DSDT���HHH---MMM���___ÕÕÕmkinitrd (WWWööömkinitrd )���êêê���¨̈̈ãããddd���ÝÝÝ888ÃÃÃ&&&���(((mkinitrd ���úúúËËËinitrd ���vvvûûûqqq___ÕÕÕBBB���îîî999���DSDT¿¿¿���ttt���&&&			eee���
CPU;;;������			\\\(((
ËËËÃÃÃ���888ÃÃÃ������(kernel-source )åååååå���///&&&///ôôô¨̈̈���UUU���hhh���¨̈̈������yyy���888ÃÃÃ!!!DDD���!!!DDDxxx���ååå___(((CPU;;;���§§§666���dddÇÇÇ


ïïï(((/usr/src/linux/
Documentation/cpu-freq/* ---~~~000���������������yyy���888ÃÃÃ!!!DDD���!!!DDDxxx������ïïï(((���HHH/etc/sysconfig/powersave/cpufreq ---ÉÉÉ111���xxxCPUFREQD-
MODULE���CPUFREQDMODULEOPTS   ååå---������
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«««\\\������}}}���			\\\(((
			xxx...888ÃÃÃøøøÜÜÜOOOLLL������ACPIûûûqqq���«««\\\������}}}!!!ÕÕÕ���(((���

îîîMMM���NNN1 GB RAM���ûûûqqq///ôôô«««\\\���
îîîMMM���UUU���hhhûûûqqq���P4UUU���hhh(www			���÷÷÷LLLÒÒÒ)���ûûûqqq///ôôô«««\\\���

///¤¤¤___ïïïýýý///���ààà¼¼¼///¤¤¤���DSDT÷÷÷LLL¹¹¹���(BIOS)���������///dddÀÀÀÁÁÁ���ËËË���ÝÝÝ°°°���DSDT���
(((ACPI���APMûûûqqq


���vvvûûûqqq���fffxxx			///¤¤¤!!!DDDBBB���ûûûqqq���\\\bbb���øøø|||«««\\\���ööö���������¨̈̈xxx			!!!DDD���\\\bbbÙÙÙ(���ôôô!!!ÕÕÕ������«««\\\)���___ïïïýýý|||���dddÀÀÀÁÁÁ���(((iii...ÅÅÅÁÁÁ������ýýýËËË���fff¨̈̈XXX!!!ÕÕÕ___ÕÕÕ���   !!!������///¤¤¤!!!DDD���(((dddÀÀÀÁÁÁ������(((/var/log/sleepmode ---���powersave¾¾¾HHH@@@"""���������������^̂̂888			(((���������ûûûfff!!!ÕÕÕ222eee���   !!!���������ààà(((¼¼¼������xxx			���!!!DDD���ËËËÍÍÍ\\\/etc/sysconfig/powersave/sleep ---���������---������(((«««\\\������}}}KKKMMMxxx						OOOLLL���!!!DDD���
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_SUSPEND2DISK=""
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_SUSPEND2RAM=""
POWERSAVE_UNLOAD_MODULES_BEFORE_STANDBY=""
POWERSAVE_SUSPEND2DISK_RESTART_SERVICES=""
POWERSAVE_SUSPEND2RAM_RESTART_SERVICES=""
POWERSAVE_STANDBY_RESTART_SERVICES=""

������¨̈̈(((���ÕÕÕ²²²ïïï°°°���---���ååå`̀̀ïïïÝÝÝ			���HHHûûûqqq(���Samba���NIS)���###ÚÚÚ���(((«««\\\������}}}���ËËË(((


ððð���xxx---���(((êêêÕÕÕÝÝÝ			hhhåååÝÝÝ			���°°°���ÉÉÉÙÙÙ���������smbfs���nfs ���������ÉÉÉ(((������(((«««\\\������}}}KKKMMMXXXÖÖÖ`̀̀ïïïÝÝÝ			���HHHûûûqqq���GGGÙÙÙ!!!ÕÕÕcccººº\\\bbb���������HHHûûûqqq!!!ÕÕÕcccºººÖÖÖ���ÝÝÝ			���(((ûûûqqq|||���KKK���������HHHûûûqqqïïïýýýÀÀÀ&&&ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°ÝÝÝ			���
���(((ACPI������Powersave***èèè���000ûûû`̀̀PPP666
���(((ACPI���\\\mmmûûûqqqïïïååå���BBBBIOS(((ûûû`̀̀EEEûûû777¦¦¦���000yyy���PPP666KKK���BBB³³³���


ooo���ddd¹¹¹ÕÕÕ���}}}UUU(((¼¼¼������������***bbbûûû`̀̀ÀÀÀKKK���àààººº���ïïïýýý³³³ûûûfff���HHHýýý���FFF///���vvvEEEûûû777¦¦¦���000yyy���PPP666KKK���BBB���sss���GGG---BIOS///ôôôddd���ýýý���ÍÍÍïïïýýý|||���ddd���ååå���������ûûûqqq|||���dddÀÀÀÁÁÁ���ËËË������HHH/etc/sysconfig/powersave/
battery ---������xxxPOWERSAVEDFORCEBATTERYPOLLING---ºººyes ååå777ëëëûûû`̀̀***bbb���
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16.6 YaSTûûû���¡¡¡���!!!DDD
YaSTûûû���¡¡¡���!!!DDDïïïååå---���


ððð@@@			ûûû���¡¡¡���---������(((¨̈̈ååå‘ûûûqqq’ ➝ ‘ûûû���¡¡¡���’���YaST���§§§666---ÃÃÃ___ÕÕÕ!!!DDDBBB���������___!!!DDD���,,,������qqq¹¹¹JJJ���������bbb16.1,
”MMMnnnxxxÖÖÖ@@@ßßß”@@@:::���

Figure 16.1: MMM nnn xxx ÖÖÖ @@@ ßßß

(((dddqqq¹¹¹JJJ---���xxxÖÖÖûûû`̀̀ÍÍÍ\\\���ACÍÍÍ\\\������(((���MMMnnn���ååå���°°°������îîî999MMMnnn���ËËË			������‘èèè///MMMnnn’���¿¿¿ïïï���___������bbb16.2, ”þþþ			MMMnnn������½½½”@@@:::���þþþ			MMMnnn���½½½���
(((MMMnnn���½½½---���xxxÖÖÖ���îîî999���MMMnnn������			������‘èèè///’���ååå���úúúËËË°°°���MMMnnn���ËËË			������‘°°°���’���iii...ÀÀÀÁÁÁ���___���qqq¹¹¹JJJGGGøøø������������bbb16.3, ”°°°���MMMnnn”---@@@:::���
���HHH���ººº°°°������èèè///���MMMnnn888eeeiii������111���ÏÏÏððð���$$$···dddMMMnnn///&&&ÉÉÉ§§§666CPUHHHýýýÊÊÊ���UUU§§§666���zzz���///&&&ÉÉÉ���(((;;;���ÔÔÔ������¿¿¿ÀÀÀ---���åååÊÊÊ���(((000ÀÀÀ¼¼¼���¦¦¦���(((lll������������qqq¹¹¹JJJ---������©©©���'''HHHýýý������ûûû���‘���___���GGG’���‘ÔÔÔ������rrrÿÿÿ���GGG’§§§666lll������jjjóóó777¦¦¦(���xxxlll���///ôôô)���‘···{{{���GGG’zzz���������(((���···{{{¹¹¹ÕÕÕ���xxx000���BIOS������///ôôôddd^̂̂������±±±§§§666���ËËË���ÖÖÖ/usr/share/doc/packages/powersave/README.thermal åååããã���UUU
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Figure 16.2: þþþ 			 MMM nnn ��� ��� ½½½

���(((¨̈̈GGG���«««ÕÕÕ···{{{¹¹¹ÕÕÕ���			������‘������eee’ååå|||���---���###ÚÚÚ���ooo:::hhh���ûûû!!!������qqq¹¹¹JJJ���xxxÖÖÖ‘___(((¢¢¢UUUÝÝÝwwwÝÝÝnnn’888ÖÖÖ¹¹¹JJJååå������vvvûûûfff���(((BBBooo:::hhh���ûûû������������‘___(((ooo:::hhhûûû���¡¡¡���’ïïï���¨̈̈§§§666ooo:::hhh(((���EEEBBB���KKK���ÉÉÉ222eee���}}}���«««\\\���ÜÜÜ���ûûû���!!!������������@@@			MMMnnn---���&&&			������‘ººº���’åååÞÞÞ000���ËËËqqq¹¹¹JJJ���(((���ËËËqqq¹¹¹JJJ---������êêê���MMMnnn������ºººiii...ÍÍÍ\\\!!!������vvv---���...���ååå���___(((¨̈̈���---������ËËËååå‘ººº���’PPP___dddqqq¹¹¹JJJ���
___ïïï���(((‘ûûû`̀̀fffJJJ’���‘ACPI---���’���‘___(((«««\\\’���wwwËËËqqq¹¹¹JJJ222LLLhhhßßßûûû���¡¡¡���---������			������‘ûûû`̀̀fffJJJ’åååXXXÖÖÖûûû`̀̀EEEûûû777¦¦¦qqq¹¹¹JJJ���������bbb16.4, ”ûûû`̀̀EEEûûû777¦¦¦”---@@@:::���
vvvEEEûûû777¦¦¦���000yyy���ïïï---������PPP666KKK���BBB���¨̈̈ûûûqqq���BIOS������ååå\\\mmmûûûqqq���(((dddqqq¹¹¹JJJ---������©©©			���PPP666���‘fffJJJûûûÏÏÏ’���‘NNNûûûÏÏÏ’���‘uuuNNNûûûÏÏÏ’���������vvvEEEûûû777¦¦¦���000dddPPP666KKK���BBB������øøø|||���ÕÕÕ\\\������888���MMMiii...ÀÀÀKKKÅÅÅøøø|||���(((���������ååå���,,,			...ÍÍÍ���777¦¦¦���øøø|||ÜÜÜ___���àààºººiii���ûûû���³³³ååå|||���ûûûqqqÍÍÍ\\\���xxxÖÖÖiii������EEEûûû777¦¦¦���óóó������ÕÕÕ\\\���666���			������‘ººº���’åååÞÞÞ000���ËËËqqq¹¹¹JJJ���
���(((‘ACPI---���’XXXÖÖÖ---���ACPI			������qqq¹¹¹JJJ���������bbb16.5, ”ACPI---���”@@@:::���ACPI			������---���zzz���ûûûqqqyyy������ÛÛÛÉÉÉ���UUUÞÞÞÉÉÉ���---���ûûûqqq			���ûûû���			������			������   			������ÜÜÜ������


���ûûûfffËËËPPP   åååÞÞÞÉÉÉ���			������‘ººº���’ååå������DDDKKK&&&
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Figure 16.3: °°° ��� MMM nnn

ÞÞÞ000���ËËËqqq¹¹¹JJJ���
			������‘___(((«««\\\’ååå222eeeqqq¹¹¹JJJ���zzz���dddûûûqqq���(((���///&&&ïïï���(((«««\\\������}}}���ýýý���åååÊÊÊ���(((¹¹¹������			������‘ººº���’åååÞÞÞ000;;;���qqq¹¹¹JJJ������			������‘ººº���’åååPPP___!!!DDD&&&ººº���¨̈̈���ûûû���¡¡¡���---������
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Figure 16.4: ûûû `̀̀ EEE ûûû 777 ¦¦¦
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Figure 16.5: ACPI--- ���
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ÉÉÉ111���(((Linuxûûûqqq���¨̈̈ïïïååå���vvv���ûûûfff���KKK___���111���---���222LLL���...���


���WLAN (!!!ÚÚÚ@@@ßßß²²²ïïï)ïïï(((���úúúËËËFFF������ûûûfff²²²ïïï���ÍÍÍ½½½ïïï(((���###¥¥¥���%%%���ûûûqqqCCCööö(ÑÑÑ   ���uuuäää)���111���---������KKK___���PDAÊÊÊ���ºººûûûfff���IrDA'''���(((������PDA���KKK___222LLL���


���,,,àààÀÀÀ���ËËË999���			...���SSSÊÊÊvvvDDDKKK---������

17.1 !!!ÚÚÚ@@@ßßß²²²ïïï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 274
17.2 ÍÍÍ½½½ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281
17.3 ������ÚÚÚÇÇÇ���³³³888 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289



17.1 !!!ÚÚÚ@@@ßßß²²²ïïï
!!!ÚÚÚ@@@ßßß²²²ïïïòòò���ºººLLLÕÕÕûûûfff���²²²ïïïïïï���:::������°°°������ÊÊÊ���'''���xxx���FFF������ûûûfffýýý			gggúúú���WLANaaa���WLANaaa@@@���(((���!!!ÚÚÚ���


802.11������///111IEEEDDDTTT@@@666������ddd������������(((¼¼¼���'''³³³888���2 MBit/s���vvv���òòò���   111���°°°������������ÐÐÐØØØÇÇÇ���³³³888������������°°°������¼¼¼^̂̂ÔÔÔ¿¿¿ÀÀÀ���³³³888888úúúÊÊÊ³³³888���III000ÀÀÀGGG			���©©©���

Table 17.1: WLAN���������½½½
111 ;;;µµµ(GHz)

��� ''' ³³³ 888���(MBit/s)
DDD;;;

802.11 2.4 2 NNNBBB������æææ���


!!!ÕÕÕÖÖÖ���BBBïïï---���
802.11b 2.4 11 nnnMMM���
802.11a 5 54 ���nnnMMM
802.11g 2.4 54 ���11bÍÍÍ���øøø¹¹¹

ddd������			���������ããã���������ÏÏÏ///···ÞÞÞ���hhh���802.11b���ppp���������vvv���'''³³³888���ººº22 MBit/s (			BBB111ººº802.11b+)���NNN���(((ddd���������²²²ïïïaaaxxxÏÏÏ			PPP���

17.1.1 lllÔÔÔ
SUSE LINUX///ôôô802.11aaa���///ôôô'''èèèýýý���(((802.11a���802.11b���802.11g���aaa���°°°aaa���888&&&���802.11g���������FFF___			������///802.11b���aaa������,,,���ªªª���///ôôôDDD			������vvvGGG���aaa���

Lucent/Agere Hermes

Intel PRO/Wireless 2100���2200BGÊÊÊ2915ABG

Intersil Prism2/2.5/3

Intersil PrismGT

Atheros 5210���5211ÊÊÊ5212

Atmel at76c502���at76c503���at76c504ÊÊÊat76c506

Texas Instruments ACX100ÊÊÊACX111
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___///ôôô������~~~NNN������(((���&&&���!!!ÕÕÕÖÖÖ������


aaa������AbsoluteValueûûûqqq���²²²ÙÙÙ


ïïï~~~000sss000���WLANaaa���®®®ÊÊÊvvv���(((���vvvGGG...^̂̂���http://www.
linux-wlan.org/docs/wlan_adapters.html.gz ÊÊÊhttp://wiki.uni-
konstanz.de/wiki/bin/view/Wireless/ListeChipsatz ÐÐÐ��� ¨̈̈���...WLANvvvGGG������½½½���
ÐÐÐ���²²²ïïïaaa������(((___ÕÕÕEEEÕÕÕ������BBB			eeeÌÌÌÔÔÔqqqÏÏÏ���������Intersil PrismGTåååÊÊÊAtmel ACX100���ACX111������(((YaSTÚÚÚ


ôôô°°°���sssïïï������000���ÝÝÝÌÌÌÔÔÔ���Intel PRO-Wirelessaaa���ÌÌÌÔÔÔ������SUSE LINUX���wwwÐÐÐ������&&&������(((uuu,,,000ddd^̂̂���BBB���111YaSTêêêÕÕÕ���ÝÝÝ���(((ÝÝÝ}}}ûûûqqq���/usr/share/doc/packages/
wireless-tools/README.firmware ïïï~~~000øøøÜÜÜÇÇÇ


���
¨̈̈ïïïååå���(((ndiswrapperÉÉÉ(((������������(((,,,���Linux///ôôô���aaa���Ndiswrapper������(((������xxxWLANaaa������ÐÐÐ������WindowsEEEÕÕÕ���������ååå���			ÜÜÜndiswrapper���ªªª������ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/doc/packages/ndiswrapper/README.SUSE
(GGG���òòò���ÝÝÝndiswrapper WWWöööBBB)���ååå���ndiswrapper���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���HHH²²²ÙÙÙ���²²²@@@ºººhttp://ndiswrapper.sourceforge.net/support.
html ���

17.1.2 ���ýýý
,,,àààÀÀÀ���+++!!!ÚÚÚ²²²ïïï���úúú,,,ÇÇÇ


���ããã������\\\mmm!!!������WWWIII���   ÆÆÆ^̂̂������
ÍÍÍ\\\!!!���
úúú,,,


���!!!ÚÚÚ²²²ïïïïïï���ººº¡¡¡���²²²ïïï���èèè___ÍÍÍ\\\²²²ïïï���×××¡¡¡������²²²ïïïwww������¡¡¡���CCCööö���XXXÖÖÖÞÞÞ���(((ddd!!!���(ÈÈÈ111ºººúúú���PPPËËË!!!���)KKK������²²²ïïï


@@@			WLANååå\\\ÙÙÙ���###ÚÚÚýýý������NNNrrrXXXÖÖÖÞÞÞ���dddXXXÖÖÖÞÞÞ¦¦¦ïïï###ÚÚÚóóóYYY***²²²ïïï���èèè___ÍÍÍ\\\²²²ïïï---���			XXXÖÖÖÞÞÞ���ååå\\\ÙÙÙKKK���ôôô¥¥¥222LLL���


���èèè___ÍÍÍ\\\²²²ïïï---���³³³888ÄÄÄÊÊÊ###ÚÚÚååå\\\ÙÙÙ���xxxîîîøøøvvv			PPP���àààddd���XXXÖÖÖÞÞÞ���HHH������888���ØØØ���WLANaaa���óóóïïïZZZºººXXXÖÖÖÞÞÞ���'''èèèýýý���²²²ïïïaaaGGG///ôôôddd������ýýý���
!!!ÚÚÚ²²²ïïïÔÔÔ			ÚÚÚ²²²ïïïôôô¹¹¹���×××000���***���qqq³³³���àààddd������������GGG���+++WWWIII���   ÆÆÆ¹¹¹������(((���éééHHH,,,���IEEE 802.11������---���ïïï(((WEP���>>>���~~~000���������îîî���ªªª������666������WEPòòòIIIæææ   ���hhh(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ17.1.5, ”���hhh'''”)���WLANmmm���(DDD������Wi-Fioooßßß)òòò���©©©������°°°������hhh���������111ºººWPA���(((���ÐÐÐØØØWEP������hhh'''���ôôô°°°���IEEE 802.11i������(ÈÈÈ111ºººWPA2���WPAúúúËËË¼¼¼802.11iIIIìììHHH,,,)���+++WPAÊÊÊvvv���WWWIII���   ÆÆÆ¹¹¹������
WWWIII
¡¡¡���²²²ïïï���(((���...������WWWIII___666���åååººº���êêê			rrr������


���ååå\\\ÙÙÙMMMïïï222LLL###ÚÚÚ���
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���>>> ���>>>���ûûûqqq���sss������WWWIII���ûûûqqq���ûûûUUUååå\\\ÙÙÙGGGïïï   eee²²²ïïï���FFFïïï���(((WEP   ÆÆÆ(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ17.1.2, ”   ÆÆÆ”)���
qqq(((ÑÑÑppp(999ÚÚÚIEEE 802.11) ddd���������(((WEPÑÑÑppp222LLLWWWIII���NNN���&&&úúúppp¡¡¡(((ddd���������àààººº������WEPÑÑÑpppôôô¹¹¹���×××000;;;ÊÊÊ���;;;ÊÊÊ���êêê������***}}}ååå\\\ÙÙÙ���XXXÖÖÖÞÞÞ���������


TTT³³³   ���BBB���111LLL������(((WWWIIINNN���---���ÙÙÙ¹¹¹¤¤¤ÛÛÛøøø������ÇÇÇ


���HHH///ååå   ÆÆÆ���bbb������666���///ååå***   ÆÆÆbbb������àààddd���)))(((iiivvv���åååwwwsssïïïÍÍÍúúúÑÑÑppp���111¼¼¼ddd¹¹¹���///åååWEPÑÑÑppp���WWWIII���   ÆÆÆ���àààddd!!!ÕÕÕÐÐÐØØØ²²²ïïï������hhh'''���ÁÁÁ			cccºººWEPÑÑÑppp���ååå\\\ÙÙÙïïïåååWWWIII���   ÆÆÆÊÊÊãããÆÆÆ���:::OOOÑÑÑppp���ååå\\\ÙÙÙGGG!!!ÕÕÕãããÆÆÆòòò666000������������àààddd���ÖÖÖ///&&&������WWWIIIvvv«««ýýý���rrrååå\\\ÙÙÙGGG!!!ÕÕÕ222LLL���


���
WPA-PSK (999ÚÚÚIEEE 802.1x) WPA-PSK (PSKsssPre-Shared Key (���HHHqqq(((ÑÑÑppp)���...ëëë)���\\\(((¹¹¹������qqq(((ÑÑÑppp������øøø<<<���@@@			###ÚÚÚååå\\\ÙÙÙÊÊÊXXXÖÖÖÞÞÞýýý���			øøø������ÑÑÑppp���dddÑÑÑpppwww¦¦¦ººº256MMMCCC���������888ååå���ÜÜÜÆÆÆ������¹¹¹���888eee���,,,ûûûqqq���������WPA-EAP���###���ÜÜÜ���ÑÑÑppp¡¡¡������&&&���ôôôiii������ººº���(((���àààddd���WPA-PSK			BBB111ºººWPA���¶¶¶(((���
WPA-EAP (999ÚÚÚIEEE 802.1x) WPA-EAPæææ���


&&&^̂̂WWWIIIûûûqqq������///(((���³³³���WWWIIIÇÇÇ


���TTT������WPA-EAP(((���ÝÝÝwww���mmm---���!!!ÚÚÚ²²²ïïï���(((ÁÁÁººº²²²ïïï---~~~NNN������(((000���àààddd���WPA-EAP			BBB111ºººWPA������mmm���
   ÆÆÆ
ïïï���(((���...������   ÆÆÆ¹¹¹������222bbb***������


������ÖÖÖ!!!ÚÚÚ²²²ïïï---¤¤¤ÛÛÛ���ÇÇÇ���������������222eee²²²ïïï���
WEP (���©©©¼¼¼IEEE 802.11---) ddd���������(((RC4   ÆÆÆ������ÕÕÕ������������ÑÑÑpppwww¦¦¦ººº40MMMCCC������������   ººº104MMMCCC������24MMMCCC���___ËËË���ÏÏÏ///&&&���+++vvv---���������vvvwww¦¦¦���888ººº64MMMCCC���128MMMCCC���666���ddd������www			ÐÐÐ���111ÞÞÞ���dddûûûqqq@@@"""������ÑÑÑpppïïïýýý×××000;;;ÊÊÊ������¡¡¡���ddd������(((WEPÍÍÍ666ÔÔÔ���hhh   ÆÆÆ���²²²ïïï������}}}���
TKIP (���©©©¼¼¼WPA/IEEE 802.11i---) dddÑÑÑppp¡¡¡���TTT������©©©¼¼¼WPA������---������(((���WEPøøø������   ÆÆÆ������ÕÕÕ���vvv111ÞÞÞGGGGGGòòò���ddd���ÏÏÏ���ÇÇÇ���������ýýý			������°°°���ÑÑÑppp���àààddd;;;ÊÊÊ������ÑÑÑpppIII¼¼¼}}}»»»���###���TKIP���WPA-PSKÅÅÅ���---MMM���(((���
CCMP (���©©©¼¼¼IEEE 802.11i---) CCMPªªª���ÑÑÑppp¡¡¡���������888���WPA-EAP---MMM���(((���FFF___ïïïMMM���WPA-PSK���(((���999ÚÚÚAES���������@@@222LLL���   ÆÆÆ���ÔÔÔWEP������������RC4   ÆÆÆôôô���hhh���
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17.1.3 ���(((YaST222LLL---���
ååå���---���¨̈̈���!!!ÚÚÚ²²²ïïïaaa���HHH___ÕÕÕYaST ‘²²²ïïïaaa’!!!DDD���(((‘²²²ïïïMMM@@@---���’---���xxxÖÖÖ---���^̂̂���‘!!!ÚÚÚ’666���			������‘������eee’���

Figure 17.1: YaST��� --- ��� !!! ÚÚÚ ²²² ïïï aaa

(((‘!!!ÚÚÚ²²²ïïïaaaDDDKKK---���’---(ooo:::¼¼¼���bbb17.1, ”YaST���---���!!!ÚÚÚ²²²ïïïaaa”---)���ËËË������WLAN���úúú,,,ÍÍÍ\\\---������
ÍÍÍ\\\!!!��� ååå\\\ÙÙÙïïï(((			...!!!������###¥¥¥WLAN������ggg������


���²²²ïïï���������iii(((������!!!������‘èèè___ÍÍÍ\\\!!!���’(���			XXXÖÖÖÞÞÞ���III²²²ïïï)���‘¡¡¡���!!!���’(111XXXÖÖÖÞÞÞ¡¡¡���²²²ïïï)���‘;;;���!!!���’(ååå¨̈̈���²²²ïïïaaaºººXXXÖÖÖÞÞÞ)���
²²²ïïï111(ESSID) (((!!!ÚÚÚ²²²ïïï---���@@@			ååå\\\ÙÙÙýýý���			øøø������ESSIDMMMýýý���øøø���


���(((***���������ÅÅÅÁÁÁ������²²²ïïïaaa���êêêÕÕÕxxxÇÇÇ������XXXÖÖÖÞÞÞ���rrrXXXÖÖÖÞÞÞïïïýýý///¨̈̈óóó������(((������
WWWIII!!!��� ººº¨̈̈���²²²ïïïxxxÖÖÖiii(((���WWWIII¹¹¹������‘���>>>’���‘qqq(((ÑÑÑppp’���‘WPA-PSK’���������¨̈̈xxxÖÖÖ‘WPA-PSK’���GGGÅÅÅ���---���²²²ïïï111���
222���---��� ddd			���������___������qqq¹¹¹JJJ���ªªª���WLAN###ÚÚÚ���DDDKKK---���000ÀÀÀ���������ÐÐÐ���dddqqq¹¹¹JJJ���sss000ªªª������
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������úúú,,,---���KKK������¨̈̈���ååå\\\ÙÙÙsssïïïèèèrrr(((WLAN---���

!!!ÚÚÚ²²²ïïï������hhh'''
���������(((///ôôô���WWWIII���   ÆÆÆ¹¹¹������åååÝÝÝwww¨̈̈���²²²ïïïÇÇÇ���³³³888���,,,			���ïïï(((***   ÆÆÆ���WLAN###ÚÚÚ


***ÖÖÖ@@@			���²²²ïïïÇÇÇ������sss���///´́́ÆÆÆ���   ÆÆÆ(WEP)___ÔÔÔ   ÆÆÆ������}}}���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ17.1.2, ”   ÆÆÆ”���ÀÀÀ17.1.5,
”���hhh'''”åååÖÖÖ���ôôô���ÇÇÇ


���

���@@@xxxÖÖÖ���WWWIII¹¹¹������������YaSTÐÐÐ:::������BBB¨̈̈(((vvv���qqq¹¹¹JJJ---®®®¿¿¿¨̈̈���---������������---���‘���>>>’���DDDKKK���àààººº���������WWWIIIsssïïï÷÷÷LLL***   ÆÆÆ���\\\mmm���
WEPÑÑÑppp ---���ÑÑÑppp888eee^̂̂������xxxÇÇÇ‘���ÜÜÜÆÆÆ���’���‘ASCII’���‘16222MMM’vvv---KKK������¨̈̈������ïïï���(((ÛÛÛ���ÑÑÑppp���   ÆÆÆ³³³������ÇÇÇ������			������‘������ÑÑÑppp’������___ÑÑÑppp---���qqq¹¹¹JJJ���---���ÑÑÑpppwww¦¦¦���‘128 bit’���‘64 bit’������---<<<ººº‘128MMMCCC’���(((qqq¹¹¹JJJ������������®®®---���������ïïï������ÛÛÛ���ÑÑÑppp������¨̈̈���ååå\\\ÙÙÙ(((���   ÆÆÆ���			‘---���ººº���---<<<’���vvv---KKK���---ººº���---ÑÑÑppp���ddd^̂̂¨̈̈dddZZZ���ôôô���&&&GGGYaSTýýý������(((,,,������888eeeÑÑÑpppººº���---ÑÑÑppp���������������ÑÑÑppp«««***ddd������GGGÅÅÅ���KKKÕÕÕ������vvv���ÑÑÑpppººº���---ÑÑÑppp���			������‘èèè///’���îîî999þþþ			������®®®���îîî���úúúËËË°°°ÑÑÑppp���(((ddd���---���ëëëooo���������ÐÐÐ:::¨̈̈xxxÇÇÇ������888eee^̂̂���(‘���ÜÜÜÆÆÆ���’���‘ASCII’���‘16222MMM’)���������¨̈̈xxxÖÖÖ���‘���ÜÜÜÆÆÆ���’���ËËË888eee������®®®WWW���WWWCCC������ÚÚÚdddÊÊÊHHHMMM���������www¦¦¦úúúËËËÑÑÑppp���‘ASCII’ÅÅÅ���888eee5���WWWCCCåååúúúËËË64MMMCCCÑÑÑppp���888eee13���WWWCCCåååúúúËËË128MMMCCCÑÑÑppp���‘16222MMM’GGGÅÅÅ���888eee10���WWWCCCåååúúúËËË64MMMCCCÑÑÑppp������26���WWWCCCååå(((16222MMMhhh:::ÕÕÕ---úúúËËË128MMMCCCÑÑÑppp���
WPA-PSK ååå���888eee������WPA-PSKÑÑÑppp���ËËËxxxÖÖÖ‘���ÜÜÜÆÆÆ���’888eeeÕÕÕ���‘16222MMM’���(((‘���ÜÜÜÆÆÆ���’!!!���������ÅÅÅ���888eee8óóó63���WWWCCC���(((‘16222MMM’!!!���������ÅÅÅ���888eee64���WWWCCC���
			������‘222���---���’åååâââ���WLAN###ÚÚÚ���úúú,,,---���qqq¹¹¹JJJ���&&&222eee222���DDDKKK���dddqqq¹¹¹JJJ���+++������xxx������
���SSS ÉÉÉêêê			‘èèè___ÍÍÍ\\\’���‘;;;���’!!!������(((000WLANååå\\\ÙÙÙ���ååå\\\���SSS���<<<���(((‘¡¡¡���’!!!���������²²²ïïïaaa���êêêÕÕÕ������ïïï(((������SSSååå###¥¥¥XXXÖÖÖÞÞÞ���(((‘èèè___ÍÍÍ\\\’!!!���---���ÅÅÅ������ÐÐÐ������12������SSS---xxxÖÖÖvvv---KKK���������¨̈̈���ååå\\\ÙÙÙïïï���vvv���ååå\\\ÙÙÙ���


���(((‘;;;���’!!!���������ÅÅÅ���zzz������������SSS������¨̈̈���²²²ïïïaaaïïïååå(((������ÐÐÐ���XXXÖÖÖÞÞÞ���ýýý���dddxxx���������---<<<ººº‘êêêÕÕÕ’���
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MMMCCC��� ���¨̈̈²²²ïïï���HHHýýý���������¨̈̈ïïïååå---���ÞÞÞÞÞÞ���yyy������³³³888MMMCCC������(((���---<<<ººº‘êêêÕÕÕ’���ÅÅÅÁÁÁ������ûûûqqq���fffWWWxxxÇÇÇ���(((���ØØØ���ÇÇÇ���³³³888������			���WLANaaa///ôôôMMMCCC������---������
XXXÖÖÖÞÞÞ (((ÁÁÁ			������XXXÖÖÖÞÞÞ���°°°���---���êêê���������MACMMM@@@sssïïï���xxxvvv---������XXXÖÖÖÞÞÞ���
���(((ûûû���¡¡¡��� vvv¨̈̈úúú���BBB���ïïï���(((���ûûû���SSS������¨̈̈���ûûû`̀̀ÍÍÍ\\\BBB���TTT000���EEE���������ûûû���¡¡¡������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà16,ûûû���¡¡¡������

17.1.4 lll(((������
hostap (hostap WWWööö)(((������WLANaaa|||îîîXXXÖÖÖÞÞÞ������ýýý���������ôôô���			ÜÜÜdddWWWööö���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���HHH������(http://hostap.epitest.fi/ )���
kismet (kismet WWWööö)///���...²²²ïïï:::···åååwww���ïïï(((���¾¾¾}}}WLAN���������ÇÇÇ���³³³888���¨̈̈___ïïïåååÉÉÉddduuu,,,¨̈̈²²²ïïï


ûûûUUUµµµeee������������������ôôô���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http://www.kismetwireless.net/ ÊÊÊKKK������

17.1.5 ---���WLAN���ØØØ###������ççç
ããã���UUU¿¿¿tttWLAN������¦¦¦���iii���'''ÊÊÊ���hhh'''���
iii���'''ÊÊÊ���¦¦¦
!!!ÚÚÚ²²²ïïï���HHHýýýÊÊÊïïï`̀̀'''���������###ÚÚÚååå\\\ÙÙÙ///&&&ýýý���vvv���ååå\\\ÙÙÙ666000���ZZZ���


___���FFFÁÁÁKKK^̂̂���������iii���''''''���111


___777¦¦¦���


___777¦¦¦���111���³³³888���¦¦¦���bbb������äääLLL(###PPPÁÁÁêêê���MMM)


���iwconfiglll(((���������KDE---���kwifimanagerïïï¢¢¢åååKKK\\\BBB���


___777¦¦¦���ååå¨̈̈���


777¦¦¦úúúþþþOOOLLL���fffWWW���¨̈̈���---������ÝÝÝ(((vvv���000¹¹¹������¿¿¿ttt¨̈̈XXXÖÖÖÞÞÞ���)))ÚÚÚ¹¹¹������111���PCMCIA WLANaaaýýý			���©©©)))ÚÚÚ���ïïï'''EEEÐÐÐØØØ¥¥¥666¦¦¦���111àààFFF���������������(���������54 MBit/s)ººº���MMM���<<<���ãããhhh¨̈̈���������'''<<<���æææ���


������'''ÇÇÇ���"""���ÏÏÏ���000rrr<<<������JJJ���
���hhh'''
������¨̈̈���úúúËËË������!!!ÚÚÚ²²²ïïï���ËËË������(((:::OOO���hhhªªª½½½���ÅÅÅÁÁÁ������ûûûUUU(((³³³888ÄÄÄggg���ºººýýýïïï������000222eee¨̈̈���²²²ïïï������àààddd���ÉÉÉººº���___(((   ÆÆÆ¹¹¹������@@@			WLANaaa���XXXÖÖÖÞÞÞýýý///ôôôWEP   ÆÆÆ���ÖÖÖ666///���hhh!!!^̂̂���FFFÍÍÍ³³³ååå;;;���ïïïýýý���;;;ÊÊÊ���WEP���888³³³   ���ººº���(((���WPA-PSKGGG///ôôôsss���xxxÇÇÇ���NNN���


������XXXÖÖÖÞÞÞ���ïïï111hhh&&&***(((vvvWLAN���ýýý---���(((PA-PSK���			���---���êêê������NNN222kkkFFF���
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ôôô°°°���sssïïï÷÷÷LLLWPA���ddd������Linux&&&///ôôô@@@			lllÔÔÔCCCööö


���WPA���(((���|||dddßßßÔÔÔBBB���WPAêêêiii(((¼¼¼���(((Atheros���Prism2/2.5/3vvvGGG���²²²ïïïaaa���111���������������êêê			(((���(((hostapEEEÕÕÕ���������ÅÅÅÁÁÁ������MMMýýý���(((WPA (ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ17.1.6,
”Prism2²²²ïïïaaa���OOOLLL”)������������			WPA���GGGWEPÍÍÍ666ÔÔÔ���hhh   ÆÆÆ������}}}���¼¼¼������222������hhh'''������mmm���ªªª���êêê			(((÷÷÷LLLWPA���ÅÅÅÁÁÁ���MMMïïïÍÍÍ\\\!!!ÚÚÚ²²²ïïï���

17.1.6 ���ããã���ããã
������¨̈̈���WLANaaa���			ÞÞÞÉÉÉ���¢¢¢ååå������¨̈̈///&&&òòò���			@@@������ÌÌÌÔÔÔ���ËËËÃÃÃgggÀÀÀ17.1.1, ”lllÔÔÔ”���ååå���µµµ===ººº¨̈̈ªªª���������ïïïýýýúúúþþþ���OOOLLL���
���ÍÍÍ²²²ïïï---���
þþþããã���FFF������ûûûfff���888www������555²²²ïïïaaa������555WLANaaa���������¨̈̈åååDHCP���---������iii���(êêêÕÕÕ������MMM@@@)���GGGïïïýýý���úúúþþþ111ããã���������---���SSS���OOOLLL���������¨̈̈ïïïåååuuu,,,000ïïï111hhh���{{{!!!ÕÕÕ���½½½²²²���²²²ïïï���hhh:::ñññúúúþþþdddOOOLLL���http://portal.suse.com ���///ôôôÇÇÇ���«««---			���ÇÇÇ���dddøøøÜÜÜ������ààà������������~~~���ÇÇÇ���ààà���ËËË(((������qqq¹¹¹JJJ---888eee���DHCP���
Prism2²²²ïïïaaa���OOOLLL
			111���EEEÕÕÕ������ïïï(((¼¼¼ÝÝÝ			Prism2vvvGGG���---���������...������²²²ïïïaaa������������ýýýïïïååå���������EEEÕÕÕ������MMM���KKK\\\������(((������aaaBBB���WPAêêêýýýMMM���hostapEEEÕÕÕ���������KKK\\\���������������²²²ïïïaaa!!!ÕÕÕ���)))KKK\\\���������hhh!!!ÕÕÕKKK\\\���������¨̈̈óóó���(((WPA���ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/doc/packages/wireless-tools/README.
prism2 ���
WPA
WPA///ôôôòòò���¦¦¦÷÷÷LLL¼¼¼SUSE LINUX---���Linux���WPA///ôôôÍÍÍUUU¼¼¼���|||���µµµ���àààddd���YaSTêêêýýý---���WPA-PSK���DDDKKK���WPA!!!ÕÕÕ(((¼¼¼111���²²²ïïïaaa���			���²²²ïïïaaa������ôôô°°°ÌÌÌÔÔÔ���MMMýýý___ÕÕÕWPA���������¨̈̈������(((WPA���ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/
doc/packages/wireless-tools/README.wpa ���

17.1.7 ååå���sss000ÇÇÇ



Linux���!!!ÚÚÚåååwww������|||���Jean Tourrilhes(((vvv²²²���---ÐÐÐ���'''ÏÏÏ			ÜÜÜ!!!ÚÚÚ²²²ïïï���			(((ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http://www.hpl.hp.com/personal/Jean_
Tourrilhes/Linux/Wireless.html ���
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17.2 ÍÍÍ½½½
���ÍÍÍ½½½///###¥¥¥���...---���(������LLLÕÕÕûûûqqq���PDA���111���---���������


���ûûûfff������uuuäää���ÑÑÑ   IIIûûûqqqCCCööö)���!!!ÚÚÚ���SSS���ddd���111MMM���êêê999¥¥¥������Harold Bluetooth���ÖÖÖqqq������¯̄̄***���£££���111������ÂÂÂ���000@@@������ÍÍÍ½½½������///ååå“H” (ÏÏÏ���FFF������)���“B”������PPP���WWWºººúúú������
ïïï111111���ÍÍÍ���¹¹¹bbb¨̈̈XXX���ÍÍÍ½½½���IrDA������HHH������%%%---���������ôôô¥¥¥������000|||ddd���vvv!!!���ïïï���xxx���---���###ÚÚÚ¼¼¼������²²²ïïï---���FFF///������'''ÇÇÇ���������ººº720 Kbps
(îîîMMM���HHH,,,1.2)������ÖÖÖ


������ÍÍÍ½½½���óóóïïï���NNNFFFbbb���


���FFF///æææ���


������������FFFbbb���PPPêêê���---���III������������						...---���III������³³³888ÄÄÄËËË¼¼¼10óóó100lll:::���

17.2.1 úúú,,,ÍÍÍ\\\
���������ÀÀÀ!!!ððð���ÍÍÍ½½½KKK\\\���úúú,,,���GGG���ËËËããã������&&&���êêê���ßßßÔÔÔ���BBB���ÍÍÍ½½½���UUU���ûûûqqq���ÕÕÕ���åååÊÊÊÍÍÍ½½½---���������KKK\\\¹¹¹������
ßßßÔÔÔ
ååå������(((���ÍÍÍ½½½���¨̈̈���������ÍÍÍ½½½ËËËbbbaaa(ïïïååå///gggúúúËËËbbbaaa������èèèÝÝÝnnn)���EEEÕÕÕ������������ÍÍÍ½½½���


TTT������������Linux888ÃÃÃòòò������+++���(((���ÍÍÍ½½½���úúú,,,EEEÕÕÕ���������BluezûûûqqqZZZººº���


TTT������������(((���ººº���ºººÝÝÝÉÉÉ(((������ïïï������ÍÍÍ½½½---MMM���(((���ÅÅÅ������ÝÝÝúúú���WWWöööbluez-libs ���bluez-utils ���������WWWöööÐÐÐ���111���@@@������ÙÙÙ���lll(((���������ddd������èèèýýýËËËbbbaaa(Broadcom���AVM BlueFritz!) ���BBBÅÅÅ������ÝÝÝbluez-firmware WWWööö���bluez-cups WWWööö���¨̈̈ïïï���NNN���ÍÍÍ½½½###ÚÚÚ���ppp���
���,,,���ÕÕÕ
���ÍÍÍ½½½ûûûqqq111ÛÛÛ���###���ddd@@@DDD������ÐÐÐ���������������ýýý���
lllÔÔÔ Linux888ÃÃÃ///ôôô@@@������ËËËbbbaaa���iii������EEEÕÕÕ���������
DDDKKK��� (((¼¼¼§§§666���ÍÍÍ½½½ûûûqqq���
¾¾¾HHH DDDKKK���HHH@@@§§§666&&&ïïïÐÐÐ������ýýý���ÙÙÙ���
ÉÉÉ(((������ ÉÉÉ(((������AAA111���(((������(((&&&§§§666¾¾¾HHH@@@ÐÐÐ���������ýýý���
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vvv¨̈̈ÒÒÒeee���ÍÍÍ½½½ËËËbbbaaaBBB���±±±ÒÒÒÔÔÔûûûqqq���			eeeÉÉÉ���EEEÕÕÕ���������			eeeEEEÕÕÕ������KKK������ûûûqqq���¢¢¢åååDDDKKK���HHHåååååå������ÍÍÍ½½½///&&&ÉÉÉrrr___ÕÕÕ���������ÉÉÉrrr___ÕÕÕ���������zzz������___ÕÕÕ���ÙÙÙ���999ÚÚÚdddÇÇÇ


������___ÕÕÕÉÉÉ���¾¾¾HHH���(((���ÝÝÝBBB���ååå¢¢¢ÍÍÍ½½½ËËËbbbaaa���������~~~000������������ËËËbbbaaa���¿¿¿���___(((ÍÍÍ½½½���&&&GGG���\\\(((ÍÍÍ½½½ûûûqqq���ûûûUUU���°°°������ÍÍÍ½½½---���ýýýÅÅÅ���åååKKKÕÕÕ¹¹¹���___(((���
---������
(((���ÍÍÍ½½½---���ÙÙÙ///ÉÉÉ111---������(������������HHH³³³888---���������úúú,,,���ppp---������������ººº@@@ßßß²²²ïïï---������)@@@���©©©���ååå������---������(((vvvÖÖÖ---������ÙÙÙ���iii���GGGÅÅÅ������ãããøøø���---������—���������888(((---���WWWööö


���KKK���---zzz111���ÇÇÇ


���xxx000���èèèýýýýýý   FFF&&&***´́́<<<&&&������%%%---������������©©©���sss������ddd���---���KKK���������


���888ïïï���¢¢¢KKK\\\���
(((���������WWW---���,,,000---���ºººæææÔÔÔ


###ÚÚÚ000ûûûfff���---������vvvÖÖÖÅÅÅïïï���NNN!!!ÚÚÚ###ÚÚÚXXXÖÖÖ���---���111ººº`̀̀ïïï---������

17.2.2 DDDKKK
ddd���ÀÀÀËËË999ÍÍÍ½½½���DDDKKK���ËËËããã������êêê���DDDKKK������������êêê���åååwwwåååÊÊÊ���UUUåååYaST���KKKÕÕÕ¹¹¹���---���ÍÍÍ½½½���
åååYaST---���ÍÍÍ½½½
���(((YaST���ÍÍÍ½½½!!!DDD(ËËËÃÃÃ±±±������bbb17.2, ”YaSTÍÍÍ½½½DDDKKK”)���---���ûûûqqq������ÍÍÍ½½½///ôôô���êêê���±±±ÒÒÒÔÔÔ���uuu,,,000ûûûqqq


������ÍÍÍ½½½ËËËbbbaaa(���������(((���___���������///(((ÒÒÒeeeËËËbbbaaaBBB)���¿¿¿���êêêÕÕÕåååddd!!!DDD------������---���<<<���___ÕÕÕ���ÍÍÍ½½½���
(((DDDKKK���,,,���eee___---���zzz���///&&&���(((ûûûqqq


___ÕÕÕ���ÍÍÍ½½½ÙÙÙ���������¨̈̈òòò___(((ÍÍÍ½½½ÙÙÙ���ïïïååå---���iii������îîî������HHH���‘ÝÝÝnnn111’������///|||þþþ¨̈̈���ûûûfffBBB���vvvÖÖÖ---���@@@ooo:::���111������qqq			iii...ïïïýýý���ÝÝÝYYYWWWCCC—%hãããhhhûûûqqq���;;;___111(			(((���������������������///111DHCPÕÕÕKKK������)������%d���ÒÒÒeeeËËËbbbèèè___(������¨̈̈(((ûûûfff---			������ååå


������ÍÍÍ½½½ËËËbbbaaaMMM			((()������������������¨̈̈(((���MMM---888eeeLaptop
%h������DHCP������unit123 ���111fff¨̈̈���ûûûfff���GGGvvvÖÖÖ`̀̀ïïï���---������åååLaptop
unit123 ���XXX%%%¨̈̈���ûûûfff���
vvv`̀̀ïïï---������fff###ÚÚÚ���,,,������ÃÃÃxxx‘���hhh¡¡¡���ááá’������,,,___ûûûqqq���LLLºººøøøÜÜÜ���vvvîîî%%%(((¼¼¼UUU���PIN___¼¼¼���AAA111ûûûUUU---���������PINsssïïï###ÚÚÚ������///$$$···���UUU(((������PINBBBxxxÇÇÇcccººº���PIN���¨̈̈ïïïååå(((iiivvv���888eee���MMM888eeePIN (222XXX(((DDDKKK���HHH)���������---������fff###ÚÚÚ���������HHH���(((dddPIN������������111WWW������111���bbb©©©���(((PIN���111���sss������hhh'''������������}}}xxxÇÇÇ,,,			���xxx���“888`̀̀bbbOOO���(((������PIN”���dddxxx���AAA111¨̈̈(((���(`̀̀ïïï)���---���


���(((������PIN���
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Figure 17.2: YaSTÍÍÍ ½½½ DDD KKK

666���			������‘222���¾¾¾HHHDDDKKK’ååå222eeexxxÖÖÖ���---���ïïï(((ÙÙÙ���qqq¹¹¹JJJ((((���ÍÍÍ½½½---___111ººº���---������)���@@@			ïïï(((���ÙÙÙGGGooo:::(((���®®®---���ïïï			������‘___(((’���‘\\\(((’   ååå___(((���\\\(((���			������‘èèè///’ååå���___ëëëoooqqq¹¹¹JJJ���¨̈̈ïïïååå(((vvv---������xxxÖÖÖÙÙÙ(¾¾¾HHH)���vvvÖÖÖ���xxx���ddd^̂̂¨̈̈ÙÙÙ������������&&&GGGËËËÿÿÿZZZûûûUUU���ôôô���������¾¾¾HHH���DDDKKKKKK������			������‘ººº���’åååPPP___dddqqq¹¹¹JJJ���
ÞÞÞ000;;;���qqq¹¹¹JJJ���			������‘���hhh'''xxx���’ååå222eee���hhh'''qqq¹¹¹JJJ���¨̈̈ïïïååå(((vvv---������   ÆÆÆ���WWWIII������ÏÏÏ---������666���PPP___���hhh'''qqq¹¹¹JJJåååÞÞÞ000;;;���qqq¹¹¹JJJ���ååå‘������’ÜÜÜ���;;;���qqq¹¹¹JJJKKK������¨̈̈������ÍÍÍ½½½ûûûqqqòòò���ïïïååå���(((���
���;;;���qqq¹¹¹JJJ���___ïïïååå���___‘---������ÙÙÙ^̂̂%%%’qqq¹¹¹JJJ���ÍÍÍ½½½---���¤¤¤DDD������������---���^̂̂%%%���(((dddqqq¹¹¹JJJ---���ÝÝÝûûûfffxxxÇÇÇcccººº���^̂̂%%%������������LLL


������������


������---���^̂̂%%%������ÙÙÙ^̂̂%%%������&&&^̂̂���ÍÍÍ���������###(((ddd---������			BBBÏÏÏKKK___������^̂̂���ÍÍÍ½½½---������������������ïïïåååuuu,,,000¨̈̈ûûûqqq


@@@---������cccºººÙÙÙ^̂̂%%%���GGGêêêAAA111ÐÐÐ���yyy������ýýý���������888///|||���(((KKK___


���������ÅÅÅ������			���iiiöööIII������^̂̂%%%���MMMýýý���ûûûfffIII������HHH���III������HHHóóóûûûfff���¨̈̈ïïïåååxxxÇÇÇ������^̂̂%%%������ººº���ååå222,,,������xxxÖÖÖ@@@			���^̂̂%%%///���			***'''kkk©©©���������---���xxxÇÇÇÉÉÉrrr((('''èèèýýý���ÅÅÅÁÁÁýýýiii(((���
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������¨̈̈óóó������(((���ÍÍÍ½½½���---���²²²ïïï���ËËË(((‘222���¾¾¾HHHDDDKKK’qqq¹¹¹JJJ---___(((‘PAND’���&&&ååå‘èèè///’---���¾¾¾HHH���!!!���������ÍÍÍ½½½²²²ïïï###ÚÚÚååå���ýýýKKK\\\���ÅÅÅ���			������pand(((‘¾¾¾}}}’!!!���ÍÍÍ\\\������IIIÝÝÝnnnGGG///(((‘������’!!!���ÍÍÍ\\\���999ÚÚÚ���---���‘¾¾¾}}}’!!!���ººº���HHH---������ËËË¿¿¿ttt¨̈̈,,,000pand���LLLººº���ddd������ËËË(((YaST ‘²²²ïïïaaa’!!!DDD------���bnepX ËËËbbb(Xãããhhhûûûqqq---���---���___¼¼¼)���
KKKÕÕÕ---���ÍÍÍ½½½
Bluezûûûqqq���%%%CCCööö���DDDKKK���HHHMMM¼¼¼/etc/bluetooth îîî���---���///������������///___ÕÕÕCCCööö������HHH/etc/sysconfig/bluetooth ���ïïï111YaST!!!DDDîîî999���
ååå���@@@ððð���DDDKKK���HHHÅÅÅïïï111���(((���root îîî999���îîîMMM���			���ôôô���@@@			---���<<<������bbb���(((���ËËËbbb������ÍÍÍ������---���<<<ïïï���(((YaST���ÍÍÍ½½½!!!DDD���---���������ÀÀÀ17.2.2,
”åååYaST---���ÍÍÍ½½½”---@@@ððð���,,,���@@@			vvvÖÖÖ���---������ÅÅÅ(((yyy���ÀÀÀÁÁÁ���ÇÇÇñññ���(((���MMM���(((000���FFF///������---<<<���888111³³³   ���
PIN___¼¼¼ÐÐÐ���úúú,,,ÝÝÝwww������MMM���������###ÚÚÚ���LLLÕÕÕûûûqqq(((úúúËËË,,,������###aaaºººBBB(���(((---���ûûûqqq���---���###aaaºººBBB)���888���åååbbbPIN���iii���---���ååå������


���iii������ÅÅÅ���åååøøø���PIN ¨̈̈XXX,,,«««���(((ûûûfff


���PINMMM¼¼¼���HHH/etc/bluetooth/pin---���

ÍÍÍ½½½###ÚÚÚ������hhh'''
¡¡¡PIN���iii���---���KKK������³³³888ïïïýýý///���hhh���hhh���999ÚÚÚ���---������ÍÍÍ½½½###ÚÚÚ���WWWIII���   ÆÆÆ///\\\(((������___ÕÕÕWWWIII���   ÆÆÆïïïýýý������ôôô���ÐÐÐ������ÍÍÍ½½½---���222LLL���


BBB|||���OOOLLL���

ïïïååå(((DDDKKK���HHH/etc/bluetooth/hcid.conf ---���ôôô���...---���������---���111������hhh'''!!!���������888������---<<<111³³³   ������HHH���+++ÏÏÏððð���...---���xxx������;;;ããã���
(((@@@���ììì������HHH---���iii���@@@µµµ///������ºººoptions ���device ���,,,������@@@µµµ���+++hcid(((ååå___ÕÕÕ������,,,ÇÇÇ


���,,,������@@@µµµGGG���+++���%%%���,,,000���ÍÍÍ½½½---������---���<<<���
options @@@µµµ���ÍÍÍ������---���KKK���ºººsecurity auto; ���������---ºººauto ���hcid������fff���(((,,,000PINååå222LLLggg���###ÚÚÚ������������111WWW������111������ÛÛÛóóónone���ÍÍÍ666���fffúúúËËË###ÚÚÚ���ååå���   777���hhh'''���ddd���---<<<ÉÉÉ---ºººuser ���åååºººÝÝÝ���(((���(((ÏÏÏ!!!úúúËËË###ÚÚÚBBBýýý���«««���BBB888eeePIN���
(((device @@@µµµ------���ûûûfffooo:::(((æææ���ïïï���111���---��� ^̂̂%%%(���������Desktop ���Laptop ���Server )///(((ddd@@@µµµ---���©©©���WWWIII���   ÆÆÆ___///(((���ÏÏÏ___(((���ÜÜÜ������
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17.2.3 ûûûqqqCCCööö���lll(((������
���ÍÍÍ½½½���ÍÍÍ\\\'''������...ÙÙÙ���������ÕÕÕ���������óóó���������iii���ÌÌÌooo¾¾¾HHH���hcid
(host controller interface���;;;___§§§666hhhËËËbbb)���ZZZººº���ÍÍÍ½½½---������§§§666������ËËËbbb���åååÊÊÊsdpd (service discovery protocol���ÙÙÙ¢¢¢"""���


TTT���)���---���ïïïÉÉÉddd~~~úúú;;;___ÐÐÐ���UUU...ÙÙÙ���������(((___ÕÕÕûûûqqqBBB���			êêêÕÕÕ___(((���������hcid���sdpdGGGïïï���(((rcbluetooth start ���äää���___(((���ddd���äääÅÅÅ���åååroot ���«««ýýý÷÷÷LLL���
ååå���µµµ===!!!eeeÏÏÏðððïïï������ÍÍÍ½½½---MMM���(((������ÍÍÍ������������åååwww���sss���þþþ(((ÐÐÐ���������...§§§666���ÍÍÍ½½½������bbbCCCööö���������������������������///^̂̂888<<<���������
èèèýýý���äääÅÅÅ���åååroot ���«««ýýý÷÷÷LLL������ììì,,,fff `̀̀ïïï---���###ÚÚÚ������äääl2ping 〈device address 〉���
hcitool

hcitoolïïï(((���$$$···///&&&uuu,,,000,,,000���`̀̀ïïï---������hcitool dev ���äääïïï���úúú,,,000---������888úúú���ÏÏÏ������uuu,,,000���,,,000---���ååå〈interface name〉 〈device address〉<<<���"""������LLL���
`̀̀ïïï---���ïïï���(((hcitool inq ���äää������������ÏÏÏ������uuu,,,000���---������³³³ÞÞÞ			���<<<���---���MMM@@@���BBB���OOOûûû<<<���---���III������---���MMM@@@øøøvvvÍÍÍ������àààºººvvvÖÖÖ���äää������(((������¨̈̈XXXîîî���---������BBB���OOOûûû<<<;;;���ººº���SSSddd!!!���(((������III���åååAAAmmm222MMM<<<������---���^̂̂������ÙÙÙ^̂̂������
���ääähcitoolname 〈device-address 〉ïïï(((���$$$···`̀̀ïïï---������---���111���������///`̀̀ïïïûûûfff���^̂̂%%%���---���111������������/etc/bluetooth/hcid.conf ���HHH---���ÇÇÇ


���ôôô���,,,000---���MMM@@@���"""���///¤¤¤888úúú���
hciconfig

���äää/usr/sbin/hciconfig ³³³^̂̂,,,000---������222���eeeÇÇÇ


���������hciconfigååå!!!���xxx÷÷÷LLL���888úúú���ooo:::---���ÇÇÇ


������---���111(hciX )���æææÔÔÔ---���MMM@@@(ååå00:12:34:56:78 <<<���hhh:::���12MMMxxxWWW)���ÜÜÜ¼¼¼³³³888ÇÇÇ���ÏÏÏ���ÇÇÇ


���
hciconfig hci0 name ooo:::vvv¨̈̈���ûûûfff¥¥¥666000`̀̀ïïï---������BBBBBB@@@³³³ÞÞÞ���111���ddd���åååbbb,,,000---������---���KKK������hciconfig ���ïïï(((���îîî999������---���������������hciconfig hci0 name TEST ïïï���111---ºººTEST���
sdptool

��� ���sdptoolïïï ((( ��� ¢¢¢ ååå yyy ��� --- ��� ÐÐÐ ��� ���  ÙÙÙ ��� ���äääsdptoolbrowse 〈device address 〉���³³³ÞÞÞ---������@@@			ÙÙÙ���sdptool
search 〈service code 〉���äääïïï(((���������yyy���ÙÙÙ���ddd���äää������ÏÏÏ@@@			ïïïXXXÖÖÖ
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���---���ååå���~~~���BBB���ÙÙÙ���������			������---���ÐÐÐ���ÙÙÙ������������pppúúú---���³³³ÞÞÞ������tttÙÙÙ111åååÊÊÊ!!!íííÏÏÏððð���888eeesdptool ���!!!ûûûUUUÃÃÃxxx���GGGïïï¢¢¢���@@@			ïïïýýýÙÙÙããã¼¼¼���®®®���

17.2.4 ���bbbÉÉÉ(((������
(((Konqueror---���888eeeURL bluetooth:/ ååå���úúú,,,000���`̀̀ïïï���ÍÍÍ½½½---������###			iii���---���ïïïÖÖÖ���---���ÐÐÐ������ÙÙÙKKK���½½½���������¨̈̈åååÑÑÑ   (((yyy���ÙÙÙ


ûûûÕÕÕ������½½½hhh���ÀÀÀKKK������ooo:::ÙÙÙ@@@���(((���---���������������¨̈̈			������ÙÙÙ���������___qqq¹¹¹JJJ���bbbOOO���ZZZÀÀÀ¼¼¼���222XXX������(((ÙÙÙ(ÅÅÅ���___ÕÕÕÉÉÉ(((������MMMýýý÷÷÷LLL)���ÖÖÖ���ÕÕÕ\\\���������¨̈̈óóó������ooo:::qqq¹¹¹JJJ���ïïï///óóó���888`̀̀÷÷÷LLLxxxÖÖÖ���ÕÕÕ\\\���ïïïååå���:::888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���¼¼¼ÐÐÐ���ÙÙÙ������***ÐÐÐ���///ôôô���¼¼¼vvvÖÖÖÙÙÙ���ÅÅÅ������ÝÝÝMMM������WWWööö���

17.2.5 ÄÄÄ���
,,,���ÀÀÀÐÐÐ���iii���ïïïýýý������ÍÍÍ½½½HHH���xxx���ÄÄÄ������,,,������ÄÄÄ���YYY������UUU���NNN���ÍÍÍ½½½úúúËËËiii���;;;___KKK������²²²ïïï###ÚÚÚ���,,,������ÄÄÄ���GGG///YYY���ûûûfff���KKK___KKK������###ÚÚÚ���
iiiððð;;;___KKK������²²²ïïï###ÚÚÚ
(((,,,������ÄÄÄ���---������(((iiiððð;;;___H1���H2KKK���úúúËËË²²²ïïï###ÚÚÚ������iiiððð;;;___������ÍÍÍ½½½---���MMM@@@ºººbaddr1���baddr2 (���


ððð(((iiiððð;;;___


ååå���ääähcitooldev @@@zzz���)���;;;___ÉÉÉrrråååIPMMM@@@192.168.1.3 (H1)���192.168.1.4 (H2)���¨̈̈XXX���
ÉÉÉ111pand (Personal Area Networking������ººº@@@ßßß²²²ïïï)���TTT©©©úúúËËË���ÍÍÍ½½½###ÚÚÚ������������äääÅÅÅ���ååå���(((���root ���«««ýýý÷÷÷LLL���ÏÏÏðððÍÍÍÞÞÞ(((¼¼¼���ÍÍÍ½½½yyy���ÕÕÕ\\\���ÐÐÐ���²²²ïïï���äää(ip )���sss000ªªª������
888eee���äääpand -s ååå___ÕÕÕ;;;___H1���pand���666������ïïï���(((���äääpand-c 〈baddr1 〉úúúËËË;;;___H2���###ÚÚÚ���������¨̈̈(((vvv---���ððð;;;___


888eeeip
link show ååå���úúúïïï(((���²²²ïïïËËËbbb���888úúúÉÉÉrrr���+++������������îîî���
bnep0: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc noop qlen 1000
link/ether 00:12:34:56:89:90 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

ddd���00:12:34:56:89:90 ���888úúúÉÉÉrrr���+++,,,000---���MMM@@@baddr1���baddr2���þþþ(((dddËËËbbbÅÅÅ���������IPMMM@@@&&&___(((���(((H1


���ïïï���(((������iii������äää���÷÷÷LLL���
ip addr add 192.168.1.3/24 dev bnep0
ip link set bnep0 up
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(((H2


���
ip addr add 192.168.1.4/24 dev bnep0
ip link set bnep0 up

þþþ(((H1ïïï���H2���IP 192.168.1.3 KKK���XXXÖÖÖ������(((���ääässh192.168.1.4���H1XXXÖÖÖH2 (GGG---H2÷÷÷LLLsshd���(((SUSE LINUX---���---¿¿¿���___((()������ääässh192.168.1.4 ___ïïïååå���,,,���(((���÷÷÷LLL���
���LLLÕÕÕûûûqqq000ûûûfff���ÇÇÇ���³³³888
,,,������ÄÄÄ���ªªª������UUU���+++			gggúúúxxxMMMøøø___���LLLÕÕÕûûûqqq@@@úúúËËË���øøøGGG³³³888000ûûûfff("""���������ÔÔÔ


ooo³³³888���MMM������,,,)���ÖÖÖ666���LLLÕÕÕûûûqqq������ýýýhhhPPPËËË������FFF���������888øøø<<<������			���������ËËËÃÃÃ���¨̈̈ûûûqqq���KKK������dddÄÄÄ���ÏÏÏððð���Sony EricssonLLLÕÕÕûûûqqq³³³888øøøGGG000���


���ûûûfff���ûûûfff


���Obex-PushÙÙÙÅÅÅ���ºººïïï(((���������ûûûfffÅÅÅ���������LLLÕÕÕûûûqqqXXXÖÖÖ


���(((,,,���eee___---���������


���ûûûfff


���ÙÙÙïïï(((���ïïïåååÉÉÉ111bluez-utils WWWööö���opd¾¾¾HHH÷÷÷LLL���ååå���������äää___ÕÕÕ¾¾¾HHH���
opd --mode OBEX --channel 10 --daemonize --path /tmp --sdp

���(((���iii���ÍÍÍ������ÃÃÃxxx���--sdp ���sdpd;;;���ÙÙÙ������--path /tmp GGG///������������¥¥¥666ÇÇÇ������222XXXMMMnnn—(((ddd���---///222XXX¼¼¼/tmp ���¨̈̈___ïïïååå������vvvÖÖÖ¨̈̈www			ëëëeeeXXXÖÖÖ


���îîî������
þþþ(((LLLÕÕÕûûûqqqÅÅÅ������XXXûûûfff���������###ZZZ������___ûûûqqq


���‘###ÚÚÚ’���ýýýhhh&&&xxxÖÖÖ‘ÍÍÍ½½½’������			���������(((xxxÖÖÖ‘������---���’KKKMMM			������‘���___’���xxxÖÖÖ‘°°°---���’&&&���ûûûqqq���������


���ûûûfff���������uuu,,,000---������������111���úúúþþþ(((ooo:::UUU


���xxxÖÖÖ������


���ûûûffføøøÜÜÜ���---������������¨̈̈mmmGGG000PINåååbbb���ËËË888eee(((/etc/bluetooth/pin ---���������PIN���þþþ(((¨̈̈���ûûûqqqïïï¨̈̈XXX���


���ûûûfff���&&&���ïïï������


���ûûûfff¤¤¤ÛÛÛÇÇÇ������PPP___îîîMMM���ýýýhhh&&&ûûûóóóqqqÏÏÏ���ýýýhhh���xxxÖÖÖ���³³³888���qqqÏÏÏ���&&&			���‘vvvÖÖÖ’���(((������������ýýýhhh---���			���‘³³³���’åååxxxÖÖÖ³³³888!!!������xxxÖÖÖ‘���NNNÍÍÍ½½½’������


���ûûûfffÉÉÉrrr���ºººîîî���---������xxxÖÖÖ���


���ûûûfffååå___ÕÕÕ³³³888���666���qqqÏÏÏ���222XXX(((opd ���äää@@@���������îîî������óóóÌÌÌïïïåååøøø���¹¹¹���³³³888000���


���ûûûfff���

17.2.6 ���ããã���ããã
������¨̈̈!!!ÕÕÕúúúËËË###ÚÚÚ���ËËË999ÚÚÚ���������®®®|||������ËËË���OOO///¤¤¤ïïïýýý|||���(((###ÚÚÚ���ûûû���ïïï������óóó(((iiiïïï���������ïïïýýý���åååæææ���������ÍÍÍ½½½---���ÍÍÍ°°°úúúËËËOOOLLL���åååººº���---������			ÞÞÞ���
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,,,000---���///&&&���(((hcitooldev ���888úúú---���������,,,000---������			���(((ddd888úúú---���hhh:::hcid***___ÕÕÕ������---���***«««XXX%%%ººº���ÍÍÍ½½½---���������ïïïýýý			���...ààà   ���---���ïïïýýýÞÞÞ���cccººº���EEEÕÕÕ������ïïïýýýzzz111���gggúúú���ÍÍÍ½½½������


���ûûûfff���888			!!!ÚÚÚ---���(���WLAN������ÍÍÍ½½½)������___���ÜÜÜ������ÜÜÜ���ËËË¢¢¢ååå¨̈̈���


���ûûûfff���KKK���åååååå���¨̈̈���---���///&&&			ddd���ÜÜÜ���ååå���ääärcbluetoothrestart ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���ÍÍÍ½½½ûûûqqq���&&&¢¢¢ååå/var/log/messages ---///&&&111JJJûûûUUU///¤¤¤���
¨̈̈������ÍÍÍ½½½ËËËbbbaaa///&&&������ÌÌÌÔÔÔ���HHH������������������ËËË���ÝÝÝbluez-bluefw &&&ååå���ääärcbluetoothrestart ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ���ÍÍÍ½½½ûûûqqq���
hcitoolinq ���888úúú///&&&³³³ÞÞÞvvvÖÖÖ---������ËËË,,,fffddd���äää���!!!ååå


���###ÚÚÚïïïýýý×××000rrrþþþ���àààºººvvvÖÖÖ---���___���(((���ÍÍÍ½½½���;;;666���
PIN&&&���ÎÎÎ��� ¢¢¢åååûûûfff���PIN___¼¼¼((((/etc/bluetooth/pin ---)///&&&&&&���îîî���---���������
`̀̀ïïï---���ïïïååå������000¨̈̈���ûûûfffÎÎÎ��� ËËË���fff���`̀̀ïïï---���úúúËËË###ÚÚÚ���¢¢¢ååådddÝÝÝnnn///&&&������000ûûûfff���
ïïïåååúúúËËË²²²ïïï###ÚÚÚÎÎÎ(ËËË���ÄÄÄ���1)��� ,,,������ÄÄÄ���(²²²ïïï###ÚÚÚ)ïïïýýýàààºººxxx...���ààà���!!!ÕÕÕKKK\\\������������iiiðððûûûfffvvv---KKK���///ôôôssh���


TTT������ËËË���fffping192.168.1.3 ���ping192.168.1.4 ���������ïïïååå���ËËË¢¢¢åååsshd///&&&(((\\\(((---���vvvÖÖÖOOOLLLïïïýýý///iii���---���vvv---KKK���òòò���			²²²ïïï---���������ÄÄÄ���---���MMM@@@192.168.1.X ]]]������������///dddÀÀÀÁÁÁ���ËËË���fff������MMM@@@������10.123.1.2 ���10.123.1.3 ���
���


���ûûûfff///&&&ooo:::ºººîîî���---���(ÄÄÄ���2)���LLLÕÕÕ---���ïïïXXX%%%���


���ûûûfff


���Obex-PushÙÙÙÎÎÎ���(((‘������---���’---���xxxÖÖÖÉÉÉ---���&&&¢¢¢���‘ÙÙÙ’���®®®������������			ooo:::Obex-

Push (sss���(((ôôô°°°���®®®KKK���)���GGGOOOLLL///àààººº���


���ûûûfff


���opd@@@   ������opd///&&&(((\\\(((---���¨̈̈yyy���îîî���///&&&			ëëëeeeXXXÖÖÖ


���
,,,������ÄÄÄ���åååøøøÍÍÍ¹¹¹���///&&&ýýýKKK\\\��� ���������ÝÝÝ���obexftp WWWööö���(((èèèýýý---���


ïïï���(((obexftp -b 〈device address 〉 -B 10 -p 〈image 〉���äää���÷÷÷LLL���òòò,,,fffxxx...Siemens���Sony Ericsson���___&&&|||þþþvvvïïïååå\\\(((���ËËËÃÃÃ���/usr/share/doc/packages/obexftp ---WWWööö������ööö���
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17.2.7 ååå���sss000ÇÇÇ



���ÍÍÍ½½½������(((���DDDKKK������...ªªª���KKKãããÛÛÛ���½½½ïïï(((http://www.holtmann.
org/linux/bluetooth/ ---~~~000���vvvÖÖÖ			(((���ÇÇÇ


���ªªª������

���ÍÍÍ½½½���


TTT������������ccc���howtottt���¼¼¼888ÃÃÃ---���http://bluez.
sourceforge.net/howto/index.html

###ÚÚÚ000PalmOS PDA���http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/s.
zachariadis/btpalmlinux.html

17.3 ������ÚÚÚÇÇÇ���³³³888
IrDA (������ÚÚÚÇÇÇ���ÜÜÜooo)///ååå������ÚÚÚ222LLL!!!ÚÚÚ���


���"""mmm���������îîîMMM©©©...���111������


���ûûûfffGGGMMM���			IrDAøøø¹¹¹¥¥¥666hhh���ïïï���vvvÖÖÖ---���(���ppphhh___���xxxÚÚÚ___���LAN���vvvÖÖÖ���


���ûûûfff)���


���³³³888������ÄÄÄ���2400 bps0004 Mbps���
IrDAÍÍÍ\\\!!!���			iii...���������!!!���SIR���NNN������ËËËbbbXXXÖÖÖ������ÚÚÚ###¥¥¥ààà���ddd!!!���~~~NNNïïï(((@@@			ûûûqqq


���(((���������¼¼¼'''èèèýýý���BBBòòò���   (((������ëëë���!!!���FIRÅÅÅ������			IrDAvvvGGG���yyy���EEEÕÕÕ���������FIR!!!���&&&///ôôô@@@			vvvGGG^̂̂������àààººº:::OOOiiivvv���EEEÕÕÕ���������ËËË(((ûûûfff���BIOS------���óóó������IrDA!!!������BIOS___���ooo:::SIR!!!���@@@���(((���������ËËËbbb���
¨̈̈ïïïååå(((Werner Heuser���IrDA how-to---~~~000���IrDAøøøÜÜÜ


ooo���²²²@@@ºººhttp:
//tuxmobil.org/Infrared-HOWTO/Infrared-HOWTO.html ���ddddddKKK������¨̈̈ïïïåååÃÃÃ���Linux IrDA Project²²²ÙÙÙhttp://irda.sourceforge.net/ ���

17.3.1 ßßßÔÔÔ
@@@������888ÃÃÃ!!!DDD���ììì(((888ÃÃÃWWWööö---���irda WWWöööÐÐÐ���@@@���TTT©©©������ÉÉÉ(((������ååå///ôôô������ÚÚÚËËËbbb������ÝÝÝWWWöööKKK������ïïï(((/usr/share/doc/packages/irda/
README~~~000���ööö���

17.3.2 DDDKKK
vvvûûûqqq___ÕÕÕBBB���IrDAûûûqqqÙÙÙ���êêêÕÕÕ___ÕÕÕ���ËËË���(((YaST IrDA!!!DDDååå___ÕÕÕ���(((ddd!!!DDD---ÅÅÅïïïîîî999������---������������ÚÚÚ---������������ËËËbbb���,,,fff���������ooo:::iii���888úúú���������///irdadump ���888úúú���������@@@			³³³������¥¥¥666���IrDA���������ddd888úúúÉÉÉ
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���+++ûûûfff111���³³³888ÄÄÄ---@@@			������ÚÚÚ---������111���������


ooo���ÄÄÄ���ooo:::(((ÀÀÀ17.3.4, ”���ããã���ããã”---���			IrDA###ÚÚÚXXX(((���@@@			---������:::¼¼¼���������¹¹¹���
IrDA������øøøvvvïïïÀÀÀ���ûûû`̀̀ûûûÏÏÏ������ÏÏÏ���~~~ÒÒÒ¿¿¿³³³���¢¢¢"""������åååuuu,,,vvvÖÖÖ111���---������àààddd���������¨̈̈���ôôôûûû`̀̀ûûû������GGGÉÉÉrrrÅÅÅ(((������BBB___ÕÕÕIrDA���888eee���ääärcirdastart ååå___(((���rcirdastop ååå\\\(((���(((ËËËbbb___ÕÕÕBBB���êêêÕÕÕ			eee���������@@@			888ÃÃÃ!!!DDD���
ïïï(((/etc/sysconfig/irda ���HHH---÷÷÷LLLKKKÕÕÕDDDKKK���ddd���HHHÅÅÅ���+++���������xxxIRDA PORT������ïïïåååzzz���SIR!!!���@@@���(((���ËËËbbb���

17.3.3 ���(((¹¹¹���
ÇÇÇ���ïïï³³³���000---������HHH/dev/irlpt0 ååå���ppp���---������HHH/dev/irlpt0 ���ýýý������,,,/dev/lp0 			ÚÚÚËËËbbb^̂̂<<<���ddd������pppÇÇÇ���///ååå������ÚÚÚ!!!ÚÚÚ³³³���KKK������¼¼¼���ppp���ËËËººº���ppphhh___(((ûûûfff������ÚÚÚËËËbbb������ºººÄÄÄKKKggg���åååÊÊÊ������ÚÚÚ///ôôôòòò___ÕÕÕ���
���NNN������ÚÚÚËËËbbbÍÍÍ\\\���ppphhh___ïïï���(((YaST���ppphhh___!!!DDD   ååå---������àààººº���êêêÕÕÕuuu,,,������ïïïååå			������‘vvvÖÖÖ(***uuu,,,000���)’åååKKKÕÕÕ---���������(((������qqq¹¹¹JJJ---���xxxÖÖÖ‘IrDAppphhh___’������888���irlpt0 ///cccººº###ÚÚÚ���(((ààà12,ppphhh___ÍÍÍ\\\---���ïïïÖÖÖ���(((Linux---ÍÍÍ\\\ppphhh___���sss000ÇÇÇ


���
���vvvÖÖÖ;;;___���LLLÕÕÕûûûqqq���vvvÖÖÖ^̂̂<<<---���������


���///���NNN---������HHH/dev/ircomm0@@@������������������Siemens S25���Nokia 6210LLLÕÕÕûûûqqqïïïååå���(((������ÚÚÚËËËbbb���åååwvdialÉÉÉ(((������¥¥¥___&&&###ÚÚÚ000²²²���²²²ïïï���GGG���ÉÉÉÉÉÉ(((���������---���---���òòò---���ººº/dev/ircomm0 ���___ïïïååå���Palm Pilot���eee���ÇÇÇ������
������ ¨̈̈óóó������ïïïåååÅÅÅUUU���///ôôôppphhh___���IrCOMM���


TTT������---������///ôôôIROBEX���


TTT������---���(���3Com Palm Pilot)ïïï���(((yyy���ÉÉÉ(((������(���irobexpalm���irobexreceive)���XXXÖÖÖ���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ���IR-HOWTO
(http://tldp.org/HOWTO/Infrared-HOWTO/ )���---���@@@///ôôô������


TTT���///���(((irdadump 888úúú------���111KKK������ììì___ggg���IrLAN���


TTT���///ôôôÍÍÍ666///���222LLL---���ååå\\\���

17.3.4 ���ããã���ããã
������###ÚÚÚ000������ÚÚÚ###¥¥¥ààà���---������			ÞÞÞÉÉÉ���ËËË���(((���äääirdadump (åååroot ���«««ýýý)���¢¢¢åååûûûfff///&&&¨̈̈XXX000vvvÖÖÖ---������vvvCanon BJC-80ppphhh___(((ûûûfff���ïïï���ÄÄÄ---BBB������úúú���úúúþþþ^̂̂<<<ÄÄÄ���17.1, ”irdadump���888úúú”���þþþaaa���

Example 17.1: irdadump��� 888 úúú
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21:41:38.435239 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=0 (14)
21:41:38.525167 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=1 (14)
21:41:38.615159 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=2 (14)
21:41:38.705178 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=3 (14)
21:41:38.795198 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=4 (14)
21:41:38.885163 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=5 (14)
21:41:38.965133 xid:rsp 5b62bed5 < 6cac38dc S=6 s=5 BJC-80

hint=8804 [Printer IrCOMM ] (23)
21:41:38.975176 xid:cmd 5b62bed5 > ffffffff S=6 s=* earth

hint=0500 [ PnP Computer ] (21)

¢¢¢åååËËËbbb���DDDKKK���///&&&���			888úúú���///vvvÖÖÖ---������			ÞÞÞ������ººº���@@@���(((���ËËËbbb///cccººº������������ÚÚÚËËËbbb			BBB���MMM(((/dev/ttyS2 ���(((/dev/ttyS3 ������			BBB���������(((IRQ 3ååå������---···���������---���~~~NNNïïïååå(((@@@			���


���ûûûfff���BIOS---������ýýýhhh---¢¢¢ååå���îîî999���
!!!®®®������


���qqq______ïïïTTT©©©$$$···������ÚÚÚLEDÈÈÈ___///&&&hhhèèèýýý®®®���'''èèèýýý���


���qqq___ïïïååå���000������ÚÚÚ���FFF///ººº<<<{{{ýýý���
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���

18.1 ---������ËËËbbb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 294
18.2 ±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
18.3 ±±±ÒÒÒÔÔÔããã¦¦¦ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
18.4 êêêÕÕÕ���!!!DDD			eee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297
18.5 PCI���±±±ÒÒÒÔÔÔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297
18.6 ���___���������···ÒÒÒÔÔÔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298
18.7 ///¤¤¤������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298



ôôô000888ÃÃÃ___ÕÕÕBBB���êêê���wwwËËËÅÅÅ������---������������///AAA���ûûûqqq������___ÁÁÁ������uuuäää���888ÃÃÃ���ººº@@@			uuu,,,000���---���øøø|||±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö���udevd ¾¾¾HHH���¾¾¾}}}���������ööö���&&&|||ëëë���%%%���±±±ÒÒÒÔÔÔ���������åååwwwËËË������---������¼¼¼!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,���---������///(((ééé������___������@@@zzz111������ööö���111������(((···ÒÒÒÔÔÔ���������ÍÍÍ������������ööö������ÏÏÏûûûqqq///&&&			***wwwËËË���---������&&&ººº


---���(ÏÏÏ///ISA)���(((\\\KKK���DDDKKK---������
ddd������xxx���wwwòòòyyy������'''èèèýýý���---���êêê������ÐÐÐ���XXXÖÖÖ���111���ËËËssswwwËËË������ÖÖÖ///(((ûûûqqq���___���±±±ÒÒÒÔÔÔ---���BBB���(((wwwËËË������������������(((888ÃÃÃ���;;;���ËËËbbb���ddd;;;���������¥¥¥WWWøøø|||±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö���ååå���êêê���ËËËbbb222LLLêêêÕÕÕ---������
(((


HHH���SUSE LINUX---������(((DDDKKKÇÇÇ������\\\KKKÆÆÆZZZºººwwwËËË---������úúú������þþþ(((���ûûûqqq���ååå���ÏÏÏ���ïïï(((���---������&&&������iii(((���DDDKKKÇÇÇ������"""���������
���ÍÍÍ������±±±ÒÒÒÔÔÔ���ýýý---���(((iii������HHH---���,,,���������HHH���/etc/sysconfig/
hotplug ������+++���xxx���ïïïåååqqqÿÿÿhotplug ���coldplug ���LLLººº���@@@			���xxxòòò   


;;;ããã���,,,���������HHH���/proc/sys/kernel/hotplug ������+++111888ÃÃÃ|||ëëë���÷÷÷LLL������111���---���DDDKKKMMM(((/etc/sysconfig/hardware ������SUSE LINUX 9.3���ËËË������������HHH���888///zzz������àààºººudevd ������111²²²ïïï###PPPÒÒÒýýý666000±±±ÒÒÒÔÔÔ


ooo���

18.1 ---������ËËËbbb
±±±ÒÒÒÔÔÔûûûqqqÅÅÅ���¡¡¡���---������___���¡¡¡���ËËËbbb���---������###PPPóóó///AAA������ËËËbbb���///AAA���ïïïååå���ººº���������ÍÍÍËËËbbb���ËËËbbb���---���###PPPóóóvvvÖÖÖ---������ÉÉÉ(((���������æææ������			[[[ììì---���������������²²²ïïï���SSS���---������EEEÕÕÕ���������888ÅÅÅ���///888ÃÃÃ!!!DDDbbb������ËËËbbb'''èèèýýý///111udev @@@úúúËËË���---���ÀÀÀÞÞÞ@@@ãããhhh���---������ËËËbbb���@@@%%%���¼¼¼ãããtttÔÔÔ���õõõ���ÍÍÍ������
(((sysfs ���HHHûûûqqq---@@@888eee���---���ïïïååå(((/sys/devices KKK���~~~000���ËËËbbb///MMM(((/sys/class ���/sys/block ���������sysfs ---���@@@			ËËËbbbÉÉÉrrr			������@@@lll---������###PPP���NNN������///			èèèýýý---������êêêÕÕÕ°°°���ddd###PPP������			rrr###PPP���111!!!ÕÕÕåååSSSdddËËËbbblll¼¼¼êêê������---���������������!!!ÕÕÕ~~~000���iii���DDDKKK���
---���������NNN---���ÏÏÏððð���UUU���������ïïïååå///sysfs ���---���ïïï���(/sys/devices/
pci0000:00/0000:00:1e.0/0000:02:00.0 )���###¥¥¥ÞÞÞ���ÏÏÏððð(bus-pci-
0000:02:00.0 )������%%%ID (id-32311AE03FB82538 )���vvvÖÖÖ^̂̂<<<���qqq������(((NNN»»»���ËËËbbb///���NNNvvv111������@@@���������111ãããhhhþþþ			---������!!!®®®èèè___���������vvv°°°������ûûûddd---���BBB			ïïïýýý������ôôô���
ËËËbbb___ïïïååå(((øøøÜÜÜ---������ÏÏÏððð������@@@������888���ggg¹¹¹������úúúÏÏÏððð///���---���,,,«««���������ËËËbbb���---������ËËËbbb���ÏÏÏððð���xxx���ÄÄÄ������ììì���
PCI²²²ïïïaaa ###¥¥¥PCI///AAA������---���(/sys/devices/pci0000:00/0000:00:

1e.0/0000:02:00.0 ���bus-pci-0000:02:00.0 )������www			²²²ïïïËËËbbb(
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(eth0 , id-00:0d:60:7f:0b:22 ���bus-pci-0000:02:00.0 )���²²²ïïïËËËbbb///111²²²ïïïÙÙÙ@@@���(((���������²²²ïïïËËËbbb���###ÚÚÚóóó[[[ììì²²²ïïï---���������������SSS���VLAN���àààddd���			ËËËbbb���
PCI SCSI§§§666hhh ---���(/sys/devices/pci0000:20/0000:20:01.1/

host1/1:0:0:0 ���bus-scsi-1:0:0:0 )���ååå///AAA���(/sys/class/
scsi_host/host1 )���bbb���������������æææÔÔÔ---���ËËËbbb���(((���

SCSIlll��� ---���(/sys/devices/pci0000:20/0000:20:01.1/host1/1:0:
0:0 ���bus-scsi-1:0:0:0 )������+++������ËËËbbb(/sys/block/sda* )���

18.2 ±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö
ÏÏÏ������---������ËËËbbbýýý			������ÜÜÜooo���±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö������///111udev ÊÊÊ   ¬¬¬±±±ÒÒÒÔÔÔããã¦¦¦������@@@UUU������±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö///(((úúúËËË���ûûûddd---������###PPP������///EEEÕÕÕ������;;;���ºººËËËbbb���***dddËËËbbbBBB���111888ÃÃÃ@@@øøø|||������SUSE LINUX 9.3���ËËË���udevd���¥¥¥666������MMM±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö���udevd ���ôôô¥¥¥¾¾¾}}}888ÃÃÃ���²²²ïïï###PPP


ooo������(((/proc/sys/kernel/hotplug ---ÅÅÅ���������/sbin/udevsend ���(((udevd ������ååå\\\���(ËËËÃÃÃ±±±ààà19,���(((udev���ÕÕÕKKKÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ)���������(((/etc/hotplug.d/---������&&&������ööö^̂̂������±±±ÒÒÒÔÔÔããã¦¦¦���������

18.3 ±±±ÒÒÒÔÔÔããã¦¦¦
±±±ÒÒÒÔÔÔããã¦¦¦///������÷÷÷LLL������÷÷÷LLL���ööö���iii���ÕÕÕ\\\���---������ööö���ããã¦¦¦������MMM(((/etc/hotplug.d/ 〈���ööö111〉���/etc/hotplug.d/default ������������WWWÍÍÍ������÷÷÷LLL������ååå.hotplug ºººWWW>>>îîî���---���@@@			���������
ååå���ºººÝÝÝýýýeeeÐÐÐ���^̂̂���������ööö���ËËË������%%%���±±±ÒÒÒÔÔÔããã¦¦¦������ûûûdddïïï÷÷÷LLLMMMCCC���___ïïïååå���WWW>>>.hotplug ���ôôôºººvvvÖÖÖ���ggg¹¹¹���
���888���---���ããã¦¦¦���������			eee888ÃÃÃ!!!DDD���FFFvvv���___���|||ëëëvvvÖÖÖ���äää���(((SUSE
LINUX������///111/sbin/hwup ���/sbin/hwdown @@@UUU���������������������(((îîî���/etc/sysconfig/hardware ---���������---������iii���DDDKKK���666���WWW(((���������222bbbyyy���---���wwwËËË���ïïïúúúËËË���iii���DDDKKK������&&&   


___ÕÕÕ!!!���manual ���off ���������/sbin/hwup ~~~000ûûûUUUDDDKKK���ããã¦¦¦���êêêÕÕÕ			eee!!!DDD���(((������HHH���---���ÐÐÐ���ããã¦¦¦���������êêêÕÕÕºººhwup"""���DDDKKK���HHH������������ããã¦¦¦������(((���!!!÷÷÷LLLBBB���¦¦¦ôôôëëë���������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ18.4, ”êêêÕÕÕ���!!!DDD			eee”���������ÜÜÜ¼¼¼/sbin/hwup���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���HHH/usr/share/doc/packages/sysconfig/READMEåååÊÊÊman hwup���KKK������bbb���
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(((|||ëëëËËËbbbããã¦¦¦������MMM���udev ���888���HHH"""���������ûûûqqqïïïåååXXXÖÖÖ���---���ÀÀÀÞÞÞ���udev ïïïååå���������EEE'''111fffËËËbbb���������sss000ÇÇÇ������ËËËÃÃÃ±±±ààà19,���(((udev���ÕÕÕKKKÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���¥¥¥������������%%%ããã¦¦¦���---���ËËËbbb���èèèýýýËËËbbb���������XXXððð���������

18.3.1 ___ÕÕÕ²²²ïïïËËËbbb
²²²ïïïËËËbbb///���(((/sbin/ifup wwwËËË���������(((/sbin/ifdown \\\bbb������/usr/
share/doc/packages/sysconfig/README ���HHHåååÊÊÊman ifup ���äää���KKK������bbbÐÐÐ���sss000ÇÇÇ


���
������ûûûfff			���������EEEÕÕÕ���������²²²ïïï---������GGG(((ûûûqqq___ÕÕÕBBB���������æææ������EEEÕÕÕ������			eee���¦¦¦ÔÔÔ���ëëë���GGGïïïýýý���ôôôËËËbbb������������úúú¼¼¼dddààà   ���SUSE LINUX������NNNGGG������¹¹¹������¡¡¡���PCI²²²ïïï---���������ööö���(((���HHH/etc/sysconfig/hotplug ---���(((���xxxHOTPLUGPCI QUEUENIC EVENTS=no���111ïïïåååÜÜÜ���dddyyy'''������
NNN������}}}���ãããzzz¹¹¹HHH111///���(((888EEE���ËËËbbb���������¨̈̈ïïïååå(((DDDKKK���HHH---���������%%%ËËËbbb���111���������ddd¹¹¹ÕÕÕ���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���HHH/usr/share/doc/
packages/sysconfig/README ������SUSE LINUX 9.3���ËËË���udev___UUU���²²²ïïïËËËbbb���ÖÖÖ666������ýýý///---���ÀÀÀÞÞÞ������������888EEEËËËbbb111������(((ôôô   ������������

18.3.2 ___ÕÕÕ222XXX---���
ÅÅÅ���ÝÝÝ			222XXX---������ËËËbbb���MMMýýýXXXÖÖÖ���������dddïïïååå���hhhêêêÕÕÕ���������HHH---������/etc/sysconfig/hotplug ���/etc/fstab ���HHH---������xxxHOTPLUGDO-
MOUNT���HOTPLUGMOUNTTYPE���HOTPLUGMOUNTSYNC������÷÷÷LLLDDDKKK\\\mmm������hhhêêêÕÕÕ������\\\mmmïïïåååÉÉÉ111---������xxxHOTPLUGDOMOUNT=yes���___ÕÕÕ���ååå���\\\(((���GGGïïï������xxx---ºººno

���(((���xxxHOTPLUGMOUNTTYPE���(((iii���!!!���KKK������ÛÛÛ���subfs���fstab���(((HOTPLUGMOUNTTYPE=subfs !!!������PPPîîî���///úúúËËË(((/media îîî���---���PPPîîî������111///���---���yyy'''MMM������������XXXÖÖÖ���ÔÔÔBBB���submountd ���êêêÕÕÕÝÝÝ			���ãããdddÝÝÝ			������vvv---������ïïï���XXXÖÖÖBBB���111ïïïååå������ûûûdddddd!!!���������---������(((HOTPLUGMOUNTTYPE=fstab !!!���������222XXX---���///���(((³³³qqq¹¹¹ÕÕÕ���ÝÝÝ			���sss���(((���HHH/etc/fstab ---������iii���îîî���
���xxxHOTPLUGMOUNTSYNCïïïååå---������(((���eee���^̂̂���eee!!!���������___XXXÖÖÖ���(((^̂̂���eee!!!���������ëëëeeeXXXÖÖÖÔÔÔ���ëëë���àààººº���ééé]]]PPP������NNN������ÃÃÃûûûdddÇÇÇ������ÔÔÔ���   ���ÇÇÇ���������tttëëëeee���(((���eee!!!���������@@@			ÇÇÇ���ýýý///ËËËsssëëëeee������FFF///XXXÖÖÖBBB������www���---���ÅÅÅ������(((umount KKKÕÕÕãããdddÝÝÝ			���
úúúppp���(((���EEE'''---���111���àààººº³³³qqq---���111ïïïýýý���àààwwwËËË������������ÕÕÕ���������ÜÜÜ¼¼¼���EEE'''---���111���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà19,���(((udev���ÕÕÕKKKÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞàààÀÀÀ���
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18.4 êêêÕÕÕ���!!!DDD			eee
������---���!!!ÕÕÕ���(((/sbin/hwup wwwËËË���ããã¦¦¦���������������!!!DDDÉÉÉ---���iii���EEEÕÕÕ������������HHH������������������+++(((/etc/hotplug/*.handmap ���ÉÉÉ���������(((rrrUUU~~~000EEEÕÕÕ������������___���������/lib/modules/<kernelversion>/modules.
*map���ååå������(((888ÃÃÃ���������EEEÕÕÕ������KKK������EEEÕÕÕ���������(((/etc/hotplug/*.
handmap888eeeEEEÕÕÕ���������àààººº���///,,,���������ÖÖÖ������HHH���
USBããã¦¦¦������___���(((/etc/hotplug/usb.usermap ���/etc/hotplug/usb/
*.usermap ���HHH---���������(((���!!!���EEEÕÕÕ������������(((���!!!���EEEÕÕÕ������///§§§666XXXÖÖÖ---������������������///§§§666XXXÖÖÖ888ÃÃÃ!!!DDD���������������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ïïïååå|||ëëëyyy���---������÷÷÷LLL������
������///PCI---������pci.agent ���HHHåååbbbEEEÕÕÕ������!!!DDD���øøøÜÜÜhwinfo ���êêê			hwinfo åååSSSûûûUUUEEEÕÕÕ���������BBB������ããã¦¦¦MMM���ååå���pci.handmap åååÊÊÊ888ÃÃÃÉÉÉ���àààºººhwinfo òòò���(((rrrUUUååå���NNN������@@@ååååååbbbÅÅÅ���111WWW���hwinfo ���+++EEEÕÕÕ������ÉÉÉ���vvvÖÖÖÇÇÇ���«««���NNN������___���			eeepci.handmap ���ººº������WWW(((ddd���HHH���ûûûUUU���%%%ÉÉÉ���
ããã¦¦¦pci.agent ïïïýýý×××PPP¼¼¼���êêê/lib/modules/<kernelversion>
/kernel/drivers ---���yyy���PPPîîî������yyy���---���^̂̂������EEEÕÕÕ������!!!DDD���,,,������HHH���---���(((���HHH/usr/share/pci.ids ������~~~000���PCI---������ïïïååå888eee���HHH/etc/sysconfig/hotplug ������xxxHOTPLUGPCI CLASSESWHITELIST���HOTPLUGPCI CLASSESBLACKLIST���óóó¼¼¼,,,������HHH������(((���xxxHOTPLUG-
PCI DRIVERTYPEWHITELIST ���HOTPLUGPCI DRIVERTYPEBLACKLIST������������������îîî���������������ddd���îîî���---			eee!!!DDD���(((������HHH���---���zzz���}}}®®®������:::@@@			���ïïïýýý'''���FFF���dddÑÑÑ®®®���ïïïýýý'''���¨̈̈___ïïïååå(((			eeeBBB���ddd®®®���!!!DDD���êêê���(((/etc/hotplug/blacklist ���HHH---888eee!!!DDD���GGGããã¦¦¦������111���			eeerrr!!!DDD���(((���%%%LLLëëëeeeÏÏÏ������!!!DDD111���
������(((ÉÉÉ���HHH---~~~000���������iii���!!!DDD���êêê���			eee,,,������!!!DDD������			eee@@@			!!!DDD���ËËË---������xxxHOTPLUGLOADMULTIPLE MODULES=yes���NNN������}}}ºººddd---���úúúËËË���%%%���---���DDDKKK/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ���
���(((hwup			eee���!!!DDD×××dddqqqÿÿÿ���êêêÕÕÕ���!!!DDD			eeeêêê���(((yyy���---|||������(((***������SUSE LINUXHHH,,,---���222���eee���PPP666���FFF///������~~~000���iii���!!!DDD���ããã¦¦¦������111���úúúËËËhwupDDDKKK���HHH���ååå)))���!!!���(((������ïïï���   ---���wwwËËË���������¦¦¦���

18.5 PCI���±±±ÒÒÒÔÔÔ
èèèýýýûûûfffAAA111PCI---������±±±ÒÒÒÔÔÔ������EEEýýý)))(((dddyyyÞÞÞ���ÅÅÅ���			eeeyyy������888ÃÃÃ!!!DDD���NNN���������!!!DDD���   ���^̂̂PCI±±±ÒÒÒÔÔÔûûûfff|||���OOOLLL������xxx000���!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,±±±ÒÒÒÔÔÔPCIÒÒÒýýý���ååå������###ZZZ���ËËË���/etc/sysconfig/hotplug ���HHH---���HOTPLUGDOREAL PCI HOTPLUG���xxx---������yes���
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18.6 ���___���������···ÒÒÒÔÔÔ
boot.coldplug    ¬¬¬***êêêÕÕÕuuu,,,000���@@@			---������åååÊÊÊ***"""���±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö���@@@			---���������êêê///ººº������ººº/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-static-* ���ÏÏÏ������\\\KKK---���DDDKKK���|||ëëëhwup������___ïïïååå(((���			ggg±±±ÒÒÒÔÔÔ���������������wwwËËËgggúúú---������àààºººcoldplug ���(((hotplug KKKMMM÷÷÷LLL���

18.7 ///¤¤¤������
18.7.1 ååå������
ddd^̂̂æææ			���������hotplug êêê���³³³���������ÍÍÍ���


oooóóósyslog ������ÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


���������HHH/etc/sysconfig/hotplug ---������xxxHOTPLUGDEBUG���---������yes������������ddd���xxx---������<<<max������ººº@@@			±±±ÒÒÒÔÔÔ������������������ÏÏÏ������������������äää������hhh:::(((/var/log/messages ---���(((���222XXX@@@			


ooo���syslog ���������øøøvvv'''���àààººº(((���___������---���ôôô000___ÕÕÕhotplug ���coldplug KKK������MMM���___ÕÕÕsyslog ���àààddd���������,,,������


ooo���������������


ooo¼¼¼¨̈̈���ÍÍÍ������ËËË���NNN���xxxHOTPLUGSYSLOG������vvvÖÖÖååå���������������ÜÜÜ¼¼¼ddd;;;LLL���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/etc/sysconfig/hotplug ���

18.7.2 ���___OOOLLL
������(((���___������������ûûûfffvvv___���(((���___ÐÐÐ:::888eeeNOHOTPLUG=yes���NOCOLDPLUG=yes���ïïïåååÜÜÜ���hotplug ���coldplug ���àààººº±±±ÒÒÒÔÔÔ\\\(((���ãããEEE���888ÃÃÃ���|||úúúûûûUUU±±±ÒÒÒÔÔÔ���ööö���(((÷÷÷LLL---���ûûûqqq��� ¨̈̈ïïïååå888eee���äää/etc/init.d/boot.hotplugstart ���___ÕÕÕ±±±ÒÒÒÔÔÔ���@@@			(((rrrBBB���"""���������ööö������|||úúú&&&���åååUUU������ååå���ÒÒÒUUU���eeeGGG���������ööö���ïïïåååHHH(((/proc/sys/kernel/hotplug ---888eee/bin/true ���ååå������������îîîÍÍÍ---���/sbin/hotplug ���àààººº\\\(((···ÒÒÒÔÔÔKKKEEE���@@@ååå���WWW(((\\\KKKDDDKKK������WWW(((\\\KKKDDDKKK���¨̈̈ïïïååå���888eee/etc/init.d/boot.coldplug start ���
���ååå���hotplug 			eee���yyy���!!!DDD///&&&|||���OOOLLL���ËËË(((___ÕÕÕÐÐÐ:::888eeeHOTPLUG-
TRACE=<N>���@@@			���			eee���!!!DDD111���(((æææ���			eee���〈N〉ÒÒÒ������������:::(((¢¢¢UUU


���222LLLddd\\\mmmBBB���¨̈̈!!!ÕÕÕËËËeee���

18.7.3 ���ööö������hhh
/sbin/hotplug ���ÝÝÝÏÏÏ������ööö÷÷÷LLL/sbin/hotplugeventrecorder ������������������/events îîî���XXX(((���@@@			���±±±ÒÒÒÔÔÔ������öööýýý���(((dddîîî���---222XXX������%%%

298 18.6. ���___���������···ÒÒÒÔÔÔ
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���(((udev���ÕÕÕKKKÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ

Linux888ÃÃÃ2.6ºººÕÕÕKKKÝÝÝnnnîîî���/dev ���222°°°������(((���zzz���ãããzzz¹¹¹HHH���&&&ÐÐÐ������ôôô���ÝÝÝnnn���������udev������ÅÅÅÐÐÐ���æææ���úúúþþþ���ÝÝÝnnn���HHH������@@@úúúËËË���ûûûddd���ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���HHH���888///MMM¼¼¼/dev îîî������������������ÍÍÍ°°°}}}²²²ïïïËËËbbb���HHHMMMååådevfs���/dev æææ\\\òòò������(((���999111udev ���ÖÖÖããã���

19.1 úúúËËË���GGG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 302
19.2 åååNAME���SYMLINKêêêÕÕÕ��� . . . . . . . . . . . . . . . 303
19.3 ÜÜÜuuuWWW---������,,,hhh:::��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303
19.4 ÜÜÜuuuWWWxxxÇÇÇ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303
19.5 '''¹¹¹ÏÏÏ222XXXÝÝÝnnn������ôôô111 . . . . . . . . . . . . . . . . 304



³³³qqq


���ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���222XXX(((Linuxûûûqqq


���/dev îîî���---���ÏÏÏ���ÝÝÝnnn���ïïïýýý^̂̂���ýýý���			������ÀÀÀÞÞÞ���!!!ÖÖÖvvv///&&&æææ���XXX(((ûûûqqq---���àààddddddîîî������TTT(((111���zzz������devfs ���äää666������������ÍÍÍ'''���   777���ýýý���àààºººþþþ(((êêê			vvvÝÝÝnnn���cccXXX(((���MMM���(((/dev ---fff���������ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���
udev ���222������°°°���úúúËËËÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���¹¹¹ÕÕÕ���������ååå���GGG���bbb���������sysfs @@@ÖÖÖ������ÇÇÇ


������(((���@@@ÐÐÐ���ÇÇÇ���222LLLÔÔÔ������sysfs ººº888ÃÃÃ2.6---���°°°���HHHûûûqqq���������ÐÐÐ���ÜÜÜ¼¼¼###PPPûûûqqq���ÝÝÝnnn���úúú,,,ÇÇÇ


���sysfs ���ÝÝÝ			(((/sys ---���
���(((������úúúËËË���GGG���������###PPP���ÐÐÐ���ÝÝÝnnn���GGG���úúúËËËiiivvv���ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���NNN������GGG���¨̈̈���ååå���ôôôÀÀÀÞÞÞ���111���������¨̈̈ýýý¿¿¿¼¼¼(((���������111���ÖÖÖããããããååå���ããã���ÝÝÝnnn111���___¿¿¿¼¼¼���òòò###¥¥¥øøø���^̂̂������iii���ÝÝÝnnnýýý			���ôôô���ÝÝÝnnn111���
ddd^̂̂			���������&&&GGG���fff���iiiðððppphhh___/dev/lp0 ���/dev/lp1 ������������êêê���ÝÝÝnnn���fff���êêê���ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���������___ppphhh___������������������æææ������ÄÄÄ���///���¥¥¥���'''¹¹¹ÏÏÏ222XXXÝÝÝnnn���������USBlll������udev ���äää���¨̈̈ïïïååå(((/etc/fstab ---888eeeºººæææ���ÝÝÝnnnïïï������

19.1 úúúËËË���GGG
(((udev ¼¼¼/dev ---úúúËËËÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞKKKMMM������			gggWWWÍÍÍ������åååWWW>>>.rules ���ÖÖÖ/etc/udev/rules.d ---���@@@			���HHH������HHH���(((&&&���ÝÝÝnnn���,,,���������GGG���sss���vvvÖÖÖ���GGG___&&&������ööö������WWW&&&___(#)ãããhhh;;;ããã������GGG¡¡¡(((ååå���<<<������
key, [key,...]NAME [, SYMLINK]

óóó���ÅÅÅ���������������ÜÜÜuuuWWW���àààººº���GGG«««������óóóÝÝÝnnnBBB������ååå������ÜÜÜuuuWWWºººúúú������___ÅÅÅ���������������111���úúúËËË(((/dev ---���ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ������(((ddd111���xxxÇÇÇ'''���&&&___###PPPÃÃÃxxx���ÀÀÀÞÞÞïïïåååúúúËËË(((vvvÖÖÖ000¹¹¹���ppphhh___������GGGïïïååå¡¡¡(((ååå���<<<������
BUS="usb", SYSFS{serial}="12345", NAME="lp_hp", SYMLINK="printers/hp"

(((dddÄÄÄ���---���			iii���ÜÜÜuuuWWW���BUS���SYSFS{serial }���udev ������ddd���___���###PPP000USB///AAA������ÝÝÝnnn���___øøøÔÔÔ������ååå���������lp_hp 111fff/dev îîî���---���ÝÝÝnnn���@@@			���ÜÜÜuuuWWWýýýÅÅÅ������ôôô���ddd������������úúúËËËÃÃÃgggÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���/dev/printers/hp &&&___###PPP������BBB������êêêÕÕÕúúúËËËprinters îîî������666���������pppååå\\\¿¿¿ïïïååå³³³���000/dev/printers/hp ���/dev/lp_hp ---���
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19.2 åååNAME���SYMLINKêêêÕÕÕ���
NAME���SYMLINKÃÃÃxxxýýý���êêêÕÕÕ���>>>���(((KKK���PPP���������KKK���PPP���ÃÃÃggg(((ÉÉÉÝÝÝnnn


���888ÃÃÃÇÇÇ������(((������!!!®®®���ÄÄÄ������ªªª���rrr���������
BUS="usb", SYSFS{vendor}="abc", SYSFS{model}="xyz", NAME="camera%n"

øøø___ÝÝÝnnn���xxxWWW���������camera0 ���camera1 ������ÿÿÿãããNAME---���%nKKK���PPP���æææ������			(((���KKK���PPP///%k������«««888ÃÃÃ���������ÝÝÝnnn111@@@ÖÖÖããã���������hda1���¨̈̈___ïïïååå���(((udev���GGG|||ëëë���èèè���������&&&���(((åååNAME���SYMLINK<<<³³³ÞÞÞ���WWW222���(((man���bbb---���ïïï~~~000			ÜÜÜudev @@@			KKK���PPP������®®®���

19.3 ÜÜÜuuuWWW---������,,,hhh:::���
(((udev���GGG���ÜÜÜuuuWWW---���ïïïååå���(((,,,(((WWWCCC������~~~&&&������ggg¹¹¹������������* WWWCCC111ïïïååå(((���ZZZºººûûûUUUWWWCCC���ÝÝÝYYYWWWCCC������? WWWCCCïïïååå[[[}}}ZZZººº������WWWCCC���ÝÝÝYYYWWWCCC���
KERNEL="ts*", NAME="input/%k"

ddd���GGG������������îîî���---���������888ÃÃÃ111���>>>fffvvv������������---WWWÍÍÍººº”ts”���ÝÝÝnnn���������ÜÜÜ¼¼¼(((udev���GGG---���(((���,,,hhh:::������sss000ÇÇÇ


���ïïïååå(((man���bbbman
udev ---~~~000���

19.4 ÜÜÜuuuWWWxxxÇÇÇ
ÏÏÏ������(((���udev���GGGÅÅÅ������			ooo}}}���ÜÜÜuuuWWW������ááá			������������ÜÜÜuuuWWW���ÄÄÄ������
BUS ÝÝÝnnn///AAA���^̂̂���
KERNEL 888ÃÃÃ���(((���ÝÝÝnnn111
ID ///AAA���


���ÝÝÝnnnèèè___(���������PCI///AAA���ID)

PLACE ÝÝÝnnn@@@###¥¥¥���æææÔÔÔÞÞÞ(���USB)

SYSFS{...} ÏÏÏ���ddd���àààFFF������___III���sysfsÝÝÝnnnlll'''���
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ID ���PLACE���iii���ÜÜÜuuuWWWïïïýýý���			(((���FFF888���(((���{{{///BUS���KERNELÊÊÊSYSFS{... }���udev DDDKKK___���ÐÐÐ���|||ëëë���èèè������¼¼¼���ÜÜÜuuuWWW���&&&UUU000vvvPPP������ËËË(((man udev ---���~~~ÜÜÜ¼¼¼ddd���sss000ÇÇÇ


���
sysfs ���HHHûûûqqq���åååîîî���999���¹¹¹������222XXX			lllÔÔÔÇÇÇ


������������HHH���ÏÏÏ������HHH���888êêê���+++���������îîî���ÇÇÇ


���������ÝÝÝnnn111���àààFFF������___������������HHHÏÏÏ���ýýýïïïååå(((���ZZZºººÜÜÜuuuWWW<<<���NNN���ååå���(((���������GGG---���(((������SYSFSÜÜÜuuuWWW���¨̈̈êêêýýý(((øøø���îîî���---���(((���HHHZZZºººÜÜÜuuuWWW<<<���udevinfo åååwwwïïïåååTTT©©©~~~000			(((���ÜÜÜuuuWWW<<<���
¨̈̈ÅÅÅ���~~~000������ÃÃÃgggøøøÜÜÜÝÝÝnnnÊÊÊ���+++dev ���HHH���/sys PPPîîî������������îîî���ýýýMMM¼¼¼/sys/block ���/sys/class ---���������rrrÝÝÝnnn���ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞòòò���XXX(((���udevinfo ïïïåååººº¨̈̈~~~000cccººº���PPPîîî������udevinfo -q path -n
/dev/sda }}}äää���888úúú/block/sda ������hhh:::���������îîî���ººº/sys/block/sda ���þþþ((((((udevinfo -a -p /sys/block/sda ���äää���|||ëëëudevinfo ���___ïïïååå���iii������äääPPP���(((���www������udevinfo -a -p ‘udevinfo -q path -n
/dev/sda‘ ���ååå���ººº888úúú���XXX������
BUS="scsi"
ID="0:0:0:0"
SYSFS{detach_state}="0"
SYSFS{type}="0"
SYSFS{max_sectors}="240"
SYSFS{device_blocked}="0"
SYSFS{queue_depth}="1"
SYSFS{scsi_level}="3"
SYSFS{vendor}=" "
SYSFS{model}="USB 2.0M DSC "
SYSFS{rev}="1.00"
SYSFS{online}="1"

ËËË���888úúú���ÇÇÇ


---������~~~���������ôôô���iii���ÜÜÜuuuWWW���ËËË���OOO������888¨̈̈!!!ÕÕÕ���������îîî������(((ÜÜÜuuuWWW���

19.5 '''¹¹¹ÏÏÏ222XXXÝÝÝnnn������ôôô111
SUSE LINUXgggúúú			(((���������������ýýý���øøø������������������>>>óóólll������vvvÖÖÖ222XXXÝÝÝnnn���ÖÖÖ///���åååUUU...���������wwwËËË���������/sbin/udev.get_persistent_
device_name.sh ///���������ÝÝÝýýý������������������HHH������|||ëëë/sbin/udev.get_
unique_hardware_path.sh ���ººº���@@@������ÝÝÝnnn���lllÔÔÔïïï������/sbin/udev.

304 19.5. '''¹¹¹ÏÏÏ222XXXÝÝÝnnn������ôôô111
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get_unique_drive_id.sh ���÷÷÷ÖÖÖ���___���¥¥¥WWW���iii���888úúúýýý���³³³���000udev������ýýý(((/dev ---úúúËËËÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���&&&___###PPP���¨̈̈ïïïååå(((udev���GGG---ôôô¥¥¥���(((���ÝÝÝýýý������ååå���ºººSCSI���ÄÄÄ������dddÄÄÄ���___ïïïxxxóóóUSB���IDE (������ëëë������LLL)���
BUS="scsi",

PROGRAM="/sbin/udev.get_persistent_device_name.sh",
NAME="%k", SYMLINK="%c{1+}"

vvv			eee'''¹¹¹ÏÏÏ222XXXÝÝÝnnn���EEEÕÕÕ���������������¿¿¿������888ÃÃÃ;;;���@@@			ïïï(((���lll������������ýýý���øøø||||||ëëëudev ���hotplug@@@JJJ���ööö���¥¥¥WWWudev ������ÖÖÖ���GGG���$$$···///&&&������úúúËËË&&&___###PPP���
������///���NNNinitrd ���			eeeEEEÕÕÕ���������GGG���zzz111hotplug���ööö���NNN���@@@			���ÇÇÇ


���222XXX(((sysfs ---���udevstart lll(((���������(((/sys/block ���/sys/class---~~~000@@@			���ÝÝÝnnn���HHH���&&&___ÕÕÕudev���
���			������boot.udev ___ÕÕÕ������������ýýý(((���___���������������ÍÍÍ°°°úúúËËË@@@			���ÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���NNN���___ÕÕÕ���������ÅÅÅ������NNNYaST runlevelèèè///hhh���___ÕÕÕ������(((insserv
boot.udev ���äää���___ÕÕÕ���

			������åååwww������������������/dev/sda ///SCSIlll������/dev/hda ///IDElll���������������æææÁÁÁ&&&���������������¿¿¿!!!ÕÕÕKKK\\\���YaST������ôôô������åååwww���àààdddêêêýýýiii(((¼¼¼888ÃÃÃÝÝÝnnn���������
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20.1 ^̂̂YYY
---|||ÇÇÇ��� ���...���HHHûûûqqq–ºººÝÝÝÁÁÁ���


���@@@			ÇÇÇ���ýýýýýýiiivvvDDDTTT������ïïïåååXXXÖÖÖ���gggèèèÇÇÇ���PPPËËË���úúú,,,


������///“ÜÜÜ¼¼¼ÇÇÇ������ÇÇÇ������”~~~NNNÏÏÏ���...���HHHûûûqqqýýý			êêêñññ���---|||ÇÇÇ���PPPËËË������___///���HHHûûûqqqooo:::���HHHýýýyyy'''���èèèýýý���ààà������¼¼¼www---|||ÇÇÇ���������tttuuuºººÍÍÍ������àààººº���///���ddd������HHHûûûqqq


@@@			ÇÇÇ���¿¿¿!!!ÕÕÕXXXÖÖÖ���
inode Inode���+++���HHH������...ÇÇÇ


������ììì'''������###PPPxxxîîî���úúúËËËååå������BBB������îîî999���XXXÖÖÖ���åååÊÊÊæææ���222XXX���HHHggg¹¹¹���ÁÁÁ���@@@JJJ������������
ååå��� (((���HHHûûûqqq���ggg¹¹¹---���ååå���///���...ÁÁÁ���


���PPPËËË������+++���HHHûûûqqq���(((vvv---222XXX���HHHûûûqqq���---|||ÇÇÇ���222LLLUUU...���ôôô������...���������ååå���UUU���''''''MMMNNNLinux���©©©���BBB������àààººº���>>>ÄÄÄûûûqqq___ÕÕÕBBB¢¢¢åååttt������HHHûûûqqq������www���������������øøøÍÍÍ000���êêê���QAååå������

20.2 Linux���;;;������HHHûûûqqq
ÏÏÏiii���			tttMMM���xxxÇÇÇLinux������HHHûûûqqq���///~~~ÒÒÒ������������(Ext2���ReiserFS?)������2.4���ËËË���888ÃÃÃ���ÐÐÐ������...���HHHûûûqqqïïï���xxxÇÇÇ������bbb///���������HHHûûûqqqúúú,,,ååå\\\¹¹¹���åååÊÊÊvvv***ÞÞÞ������ÀÀÀ���
���


���			&&&���@@@			ÉÉÉ(((������^̂̂���������HHHûûûqqq���������ÞÞÞ���ÍÍÍ���������bbb���¼¼¼ÃÃÃ���ÏÏÏ���...���HHHûûûqqqýýý			êêêñññyyy������***���:::ÞÞÞ���ÅÅÅ������nnn(((ggg���sss���������ïïï������HHHûûûqqq���___!!!ÕÕÕÖÖÖããã������������ýýýVVVeee���
ÇÇÇ���ttt���'''���ÇÇÇ������ôôô'''���iii���^̂̂YYY���((((((,,,àààÀÀÀBBB���///������(((���zzz���ÇÇÇ���������ôôô'''(ÉÉÉ(((������ëëëeee���HHH---���ÇÇÇ���)���dddÇÇÇ���///&&&���ôôô���ÅÅÅ���111ÉÉÉ(((������,,,«««§§§666���

---������HHHûûûqqq
ddd^̂̂(((,,,àààÀÀÀ---ÐÐÐÊÊÊ���&&&GGG---���������ôôô���rrråååÊÊÊ���HHHûûûqqq���������eee___���ýýýïïïååå���(((YaST!!!DDD���÷÷÷LLL���
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20.2.1 ReiserFS

ReiserFS(((2.4888ÃÃÃHHH,,,///ccc������ÍÍÍ������ýýý���������SUSE LINUX 6.4HHH���2.2.x
SUSE888ÃÃÃ���888ÃÃÃîîîÜÜÜ������111òòò���ïïïååå���(((���ReiserFS///111Hans Reiser���Namesys���|||���DDD---������ReiserFSòòò���IIIæææ///


			Ext2���777'''ÿÿÿããã¹¹¹HHH���������ÜÜÜuuuùùù<<<///���sss���ÁÁÁ���zzz���)))(((������}}}���ÁÁÁ���XXXÖÖÖHHHýýýåååÊÊÊëëë���ÀÀÀ©©©������NNN���			���������:::ÞÞÞ���ReiserFS***WWWÍÍÍ¼¼¼---|||ÇÇÇ������¼¼¼ÇÇÇ���,,,«««GGGÍÍÍ������+++������ããã���ReiserFS������ìììÇÇÇ���ååå���UUU���(---|||ÇÇÇ������æææ���ÇÇÇ���iii���ýýý���ëëëeeeååå���)åååÊÊÊ			������ëëëeee���
sss000ªªª���ReiserFS���wwwUUU������ììì���
ôôôsss���ÁÁÁ���zzz���)))((( (((ReiserFS���@@@			ÇÇÇ���			ggg111ºººB*-sssaaa999���PPPËËËttt���������

999ÀÀÀPPPËËËÐÐÐ���ôôôsss���ÁÁÁ���zzz���)))(((���àààººº���������HHHïïïåååôôô¥¥¥222XXX(((B*999IIIÀÀÀÞÞÞ������///222XXX(((%%%UUU���������êêêwwwæææ���ÁÁÁ���MMMnnn������������ddd������***ååå1���4 kB���@@@JJJMMMnnn222XXXÔÔÔ������///			���������cccººº'''������æææ������***ÞÞÞGGG���ôôôinode���ÕÕÕKKKMMMnnn������###������������HHHûûûqqqÔÔÔ³³³qqq������HHHûûûqqqôôô			HHH'''���������(((Ext2���inodeÆÆÆ¦¦¦ÅÅÅ���(((���HHHûûûqqqúúúËËË���������������
ôôôsss���ÁÁÁ���XXXÖÖÖHHHýýý óóó¼¼¼���������HHH������HHHÇÇÇ���������stat data(inode)ÇÇÇ


iii������888222XXX(((���www���������ïïïååå���(((®®®���ÁÁÁ���I/O\\\mmm������ÖÖÖ���hhh:::êêê������XXXÖÖÖ���!!!ÁÁÁ������¿¿¿ýýý÷÷÷ÖÖÖ@@@			���������ÇÇÇ


���
ëëë���ÀÀÀ©©©��� ���(((ååå������ýýýddd���°°°���---|||ÇÇÇ������ôôô���êêê���~~~ÒÒÒ¿¿¿ýýý¢¢¢ååå���HHHûûûqqq���sss������'''������HHHûûûqqq___���OOOLLL���
���NNNÇÇÇ���ååå������ïïï`̀̀''' ReiserFS___///ôôôÇÇÇ���ååå������åååÊÊÊorderedÇÇÇ���!!!������ddd!!!���^̂̂<<<Ext3àààÀÀÀ---(ÀÀÀ20.2.3, ”Ext3”)ÏÏÏððð������õõõ������---!!!���ºººdata=ordered ïïïåååºººÝÝÝÇÇÇ������---|||ÇÇÇ���������ttt'''���FFF///ååå���ÅÅÅiii(((---|||ÇÇÇ������

20.2.2 Ext2

Ext2���www������ÞÞÞ000Linuxwwwòòò���äääééétttããã���������MMM)))-ööö888���HHHûûûqqq���///(((1992ttt4���===æææ&&&ttt���óóóLinux 0.96c���ööö888���HHHûûûqqqòòò���NNN���!!!îîî999������000���Ext2������ººº���ttt������×××aaaÎÎÎ���Linux���HHHûûûqqq���			���ååå������HHHûûûqqq���úúúËËËåååÊÊÊvvvZZZººº���ëëë���ÞÞÞ©©©BBB������Ext2111������£££¼¼¼ÍÍÍ���������
!!!ííí���Ext2���ýýýXXX���ïïïåååTTT©©©���ãããºººÀÀÀ¼¼¼���(åååÊÊÊ(((ÐÐÐ������ßßß)///������Linux���(((���������������Linux���HHHûûûqqq���
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iiiúúú''' Ext2���NNN���!!!999ooo���ÆÆÆÆÆÆ,,,fff���òòò������///������MMM)))���������ïïïýýý///ºººÀÀÀ¼¼¼ººº������888111���������ÐÐÐóóó������ààà���(((���HHHûûûqqq!!!ÕÕÕ���hhhÖÖÖ���ÝÝÝ			������ôôôûûûqqq---···������e2fsck������ËËË���������HHHûûûqqqÇÇÇ������---|||ÇÇÇ������222eee���ôôô'''ÀÀÀKKK���������UUU���������HHH���ÇÇÇ���@@@JJJ���ëëëeee���������îîî���(111ºººlost+found )������ååå������HHHûûûqqqøøøÔÔÔ���e2fsck���������ttt������HHHûûûqqq���êêê///---|||ÇÇÇ������ÑÑÑîîî999���MMMCCC���òòò������ÔÔÔ¢¢¢åååååå������HHHûûûqqq���������ÇÇÇ���������±±±»»»ôôô���BBB������			ggg���HHHûûûqqq'''������ddd���������±±±JJJ���BBB���ôôôwww���BBB������àààddd������ºººûûûUUU������ØØØïïï((('''���:::hhhxxxÇÇÇExt2���NNN���àààºººExt2���wwwååå���������������(((øøøvvv���������¶¶¶ÔÔÔ���àààddd			BBB���ÔÔÔvvvÖÖÖ���HHHûûûqqq���ëëë������������
GGG���¹¹¹��� Ext3åååExt2���������¼¼¼ZZZººº777'''���úúú������àààdddïïïååå���ººº>>>ººº���ÇÇÇ���������ããã���HHHûûûqqq���������ïïï`̀̀'''���iiiúúú'''���ççç���000PPP������ååå������HHHûûûqqq���***ÞÞÞ���

20.2.3 Ext3

Ext3///111Stephen Tweedie---������ÏÏÏvvvÖÖÖ@@@			������ããã���HHHûûûqqq���Ext3���ªªªhhh°°°���---������GGG������///åååExt2ºººúúú���������iii������HHHûûûqqq|||dddÜÜÜÂÂÂAAA���ÆÆÆ������Ext3���HHHûûûqqqïïïååå������000(((Ext2���HHHûûûqqq������


dddúúúËËË���Ext2���Ext3���ÍÍÍ������îîî%%%///Ext3///ôôôååå���UUU������!!!������KKK���Ext3ÐÐÐ���			���;;;���***ÞÞÞ���
ïïï���������Ext2GGG������&&&www			���ØØØ���ïïï`̀̀'''àààºººExt3///åååExt2������¼¼¼ºººúúú������������qqq(((������ÁÁÁ���<<<���åååÊÊÊ---|||ÇÇÇ���<<<������@@@ååå���Ext2GGG���óóóExt3AAA���!!!®®®���ÏÏÏIIIÛÛÛóóóvvvÖÖÖååå������HHHûûûqqq(������ReiserFS���JFS���XFS)£££¼¼¼���wwwOOOsss(���ýýýttt������HHHûûûqqq���666������---úúúËËË)���IIIÛÛÛóóóExt3êêê///xxx������������������___^̂̂888���hhh���àààºººÍÍÍ°°°úúúËËËttt������HHHûûûqqq���ÝÝÝIII,,,!!!���111���������������þþþ			Ext2ûûûqqqIII���GGG���óóóååå������HHHûûûqqq���xxxÏÏÏ���¨̈̈111ïïïååå������000|||þþþºººÀÀÀ¼¼¼Ext3������ûûûqqq¡¡¡���áááwww			���������ÍÍÍ���'''������Ext3MMM���óóóExt2111���GGG������###¹¹¹������êêê���~~~èèèÖÖÖ������			Ext3���HHHûûûqqq���666���ÍÍÍ°°°���			���Ext2���HHHûûûqqq111ïïïååå������
ïïï`̀̀'''���HHHýýý vvvÖÖÖååå������HHHûûûqqq���			���������ggg���ÅÅÅ---|||ÇÇÇ���ååå���¹¹¹ÕÕÕ������hhh:::¨̈̈���---|||ÇÇÇ���888`̀̀���ÝÝÝXXX(((���ôôô���ÀÀÀKKK���FFF///���###000!!!ÕÕÕêêêÕÕÕÝÝÝIII���HHHûûûqqqÇÇÇ���,,,«««���Ext3���---���///¥¥¥���¡¡¡���---|||ÇÇÇ������ÇÇÇ���������������¡¡¡���������¦¦¦ïïïåååêêê������(((data=journal !!!���___(((Ext3���ïïïÐÐÐ������'''������hhh'''(ÇÇÇ���ttt���''')���NNNàààººº---|||ÇÇÇ������ÇÇÇ���///������ºººååå������@@@åååûûûqqq���¦¦¦������bbb������°°°���¹¹¹ÕÕÕ///���(((data=ordered !!!������ïïïåååººº���ÇÇÇ������---|||ÇÇÇ���ttt���'''���NNNPPP---|||ÇÇÇ������(((ååå���UUU���������HHHûûûqqqEEEÕÕÕ���������666ÆÆÆ@@@			ÉÉÉóóóÐÐÐ���---|||ÇÇÇ���ôôô°°°���@@@			ÇÇÇ���@@@JJJ���ôôô°°°---|||ÇÇÇ���MMM���������ÇÇÇ���@@@JJJ���ëëëeeelll���������ddd������¿¿¿ïïïåååTTT000---|||ÇÇÇ������ÇÇÇ���������ôôô'''������
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§§§rrrHHHýýý���,,,			���������(((���xxx���///data=writeback ���AAA111(((vvv---|||ÇÇÇ���òòò���ÐÐÐ¤¤¤óóóååå������������ÇÇÇ���ëëëeee;;;������HHHûûûqqq������,,,���ºººdddxxx������HHHýýý���}}}���NNN������ïïïåååAAA111(((ÀÀÀ���©©©���


ÇÇÇ���������ÍÍÍ°°°ooo:::


ÇÇÇ���������BBBÈÈÈwwwgggèèè���HHHûûûqqqttt���'''���ddd^̂̂¨̈̈æææ			vvvÖÖÖ���������&&&GGGExt3///���---���data=ordered ���www÷÷÷LLL������

20.2.4 ���Ext2���HHHûûûqqqIIIÛÛÛ���Ext3

���Ext2IIIÛÛÛ���Ext3������ÊÊÊiii������%%%eee___���
úúúËËËååå��� åååroot {{{eee���666���÷÷÷LLLtune2fs -j ������###���ååå���---ÃÃÃxxxúúúËËËExt3ååå���������111êêêñññzzz���ååå���'''���åååÊÊÊ���@@@(((���MMMnnn���÷÷÷LLLtune2fs -J ÖÖÖãããóóó������ååå���xxx���size= ���device= ���ÜÜÜ¼¼¼tune2fs���������sss000ÇÇÇ


���ïïïååå���������KKK������bbb(tune2fs(8))ÖÖÖ������
(((/etc/fstab���������HHHûûûqqq^̂̂��� ���ººº���Ext3���HHHûûûqqqïïïååå���dddXXX%%%���ËËËèèè///���HHH/etc/fstab ������������ffføøøÉÉÉ���rrr@@@������HHHûûûqqq^̂̂������ext2 ���ôôô���ext3 ���@@@ZZZ������ôôô���(((���!!!___ÕÕÕBBB���HHH���
999îîî������(((ext3 ���___ÕÕÕ999îîî������HHH---���ºººExt3���rrr@@@���ËËË(((initrd ---���ììì!!!DDDext3 ���jbd ������÷÷÷LLLdddeee___���ËËËèèè///���HHH/etc/sysconfig/kernel ���������������iii���!!!DDD���+++(((INITRD MODULES������÷÷÷LLL���ääämkinitrd ���

20.2.5 Reiser4

888ÃÃÃ2.6|||LLL������			vvvÖÖÖ���ááá   eeeååå������HHHûûûqqqûûû������Reiser4���Reiser4���MMM���ããã"""ÁÁÁReiserFS (HHH,,,3.6)hhh666������������eee¿¿¿ttt���HHHûûûqqq���ýýýÒÒÒööö������õõõ���åååÊÊÊôôôsss000������hhh'''���õõõ���
sss000������hhh'''���õõõ (((---���Reiser4¹¹¹bbb������������|||ºººááá777¿¿¿���hhh'''øøøÜÜÜ���ýýý���æææ\\\���àààdddReiser4���¨̈̈DDD���DDD���(((������hhh'''ÒÒÒööö������ÍÍÍ������èèè���///���eee���HHH������îîî������õõõ���îîîMMMÏÏÏ������HHHýýý������©©©���HHHXXXÖÖÖ§§§666���������'''������HHH���ÇÇÇ


������������(((������¤¤¤DDD���ÉÉÉ(((������øøøÜÜÜ���GGG���+++@@@			øøøÜÜÜºººááá���XXXÖÖÖ


���øøøvvv���ººº���(((Reiser4---���¨̈̈ïïïååå���£££������HHH������������èèè������(������îîî)���ïïïååå���%%%---���ÏÏÏ������îîî���ÏÏÏMMM���(((������XXXÖÖÖ


������dddïïïÁÁÁ			ôôô���ººº������HHH���hhh'''¡¡¡���������ttt������PPP���////etc/passwd ���åååMMM���êêê			root ïïïååå���ÖÖÖ���èèè///���HHH������^̂̂root ���(((���ÅÅÅ			���ÖÖÖrrr���HHH���


PPP������(((Reiser4������îîî���õõõ���¨̈̈ïïïååå���rrr���HHH���������DDD���îîî(ÏÏÏMMM���(((������������îîî)���������(((������ÉÉÉ(((������îîîrrrÖÖÖ���êêêñññ���ÇÇÇ������FFF///AAA111XXXÖÖÖvvvÖÖÖ���(((������ÇÇÇ������ddd���õõõ|||ggg������hhh'''���HHH'''���
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���NNNÒÒÒööö���ôôôEEE''' ���HHHûûûqqq������(((000������,,,���HHHûûûqqq���ýýý������èèè���ýýý���Reiser
4���åååÒÒÒööö���¹¹¹���÷÷÷LLL���������ÒÒÒöööïïïååå������000°°°���000úúú,,,ûûûqqq���¨̈̈���������ÍÍÍ°°°èèèooo888ÃÃÃ���ÍÍÍ°°°<<<������lll������111ïïïååå°°°������ýýý000¨̈̈������HHHûûûqqq���

���NNNöööééé���MMMnnnrrr������sss������HHHûûûqqqMMMnnn
Reiser4���XFS���###���///ôôôöööééé���MMMnnn���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ20.2.7, ”XFS”������(((öööééé���MMMnnn���111���///---|||ÇÇÇ������___ïïïååå"""������sss���tttÔÔÔMMMnnn���

20.2.6 JFS

JFS���///111IBM���|||���ååå������HHHûûûqqq���JFS Linux###¥¥¥ààà���,,,������betaHHH,,,���(((2000ttt���)))222eeeLinux>>>¤¤¤���1.0.0HHH(((2001tttOOO������JFS���NNNÏÏÏ«««���ýýý������ïïïååå&&&���åååHHHýýýººº���BBBîîî������ØØØKKKýýý:::hhh���°°°������BBB���JFS///���ttt���64MMMCCC���HHHûûûqqq���ïïï///ôôô'''������HHHåååÊÊÊ���rrr@@@������///���((((((:::hhh°°°������æææ���������ààà���
ÔÔÔ000ÀÀÀßßßJFS111åååSSSºººÀÀÀ¼¼¼���������HHHûûûqqq///¨̈̈���Linux:::hhh///���xxxÇÇÇ���
			HHH������ååå���UUU��� JFS���ggg���ÅÅÅ---|||ÇÇÇ���¹¹¹ÕÕÕ���������ÆÆÆÆÆÆ¢¢¢ååå���êêê���¢¢¢ååå111���ÑÑÑ���HHHûûûqqq;;;ÕÕÕ@@@"""������---|||ÇÇÇ������ôôô���ÀÀÀ���'''ÏÏÏ���©©©���BBB������������������&&&LLL���������îîî���&&&LLL\\\mmm���ïïïåååPPP������������¤¤¤DDD���''''''MMMNNN���NNNNNN���ÍÍÍëëëeee\\\mmm���@@@   ���������HHHûûûqqqHHHýýý111���
			HHH������îîî���DDDTTT JFSÝÝÝXXXiii...������îîî���DDDTTT���¼¼¼������îîî���������AAA111îîî������ggg¹¹¹ôôô¥¥¥222XXXóóó������inode���¼¼¼'''���îîî������������(((B+999���''''''999���îîî���¡¡¡������
���NNNÕÕÕKKKinodeMMMnnnÖÖÖ������sss���zzz���)))(((åååExt2ººº������¨̈̈ÅÅÅ������HHH���©©©inodeÆÆÆ¦¦¦(¡¡¡���ÇÇÇ


TTT(((���zzz���)������dddPPP666���HHHûûûqqq������HHH���îîî���xxxÏÏÏ


PPP���JFS���¨̈̈(((ÔÔÔÃÃÃ������—���ÕÕÕKKKMMMnnninodezzz������(((���������BBB������ËËË>>>inodezzz������

20.2.7 XFS

1990tttãããééé������SGI���ËËË���HHH���vvv���IRIX OS������HHHûûûqqqXFS222LLL���|||���XFSÌÌÌ������óóóÕÕÕ///úúúËËËØØØHHHýýý64MMMCCCååå������HHHûûûqqq���MMM���ÊÊÊååå´́́<<<������������000���XFS¼¼¼ÍÍÍ§§§'''������HHHåååÊÊÊ÷÷÷LLLØØØ���lllÔÔÔ���www���ooo}}}���ýýý���NNN���XFS���///			������:::ÞÞÞ������ReiserFS���###���XFS(((���èèè¼¼¼---|||ÇÇÇ���ttt���'''���ÍÍÍ���ÇÇÇ���ttt���'''���
ååå���///XFSÜÜÜuuuyyy'''���ëëë���ÞÞÞggg���ªªª���ºººÀÀÀ¼¼¼���ïïï(((ØØØ���������---���vvvÖÖÖååå������HHHûûûqqqoooþþþ777'''���ööö---ýýý������
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)))(((MMMnnn¤¤¤DDD���ÖÖÖ���ØØØôôôEEE''' úúúËËËXFS���HHHûûûqqqBBB������HHHûûûqqq@@@lll���@@@JJJÝÝÝnnn���������rrr���8���ôôô���III���'''������ÚÚÚ'''@@@ßßß���������111ºººMMMnnn¤¤¤DDD���ÏÏÏ������MMMnnn¤¤¤DDD¡¡¡���êêêñññ���inodeåååÊÊÊïïï(((���ÁÁÁ���zzz���������æææ


���MMMnnn¤¤¤DDDïïïååå������///���HHHûûûqqq---������HHHûûûqqq���àààºººMMMnnn¤¤¤DDD|||ddd���êêêhhhËËË���@@@ååå888ÃÃÃïïïååå���BBBUUU���������ååå


���MMMnnn¤¤¤DDD���dddyyy'''///XFSwww			***oooôôôEEE'''���ÜÜÜuuu���vvv666���hhhËËËMMMnnn¤¤¤DDD������õõõ&&&������UUU���hhhûûûqqq������BBB���
���NNN			HHH������ÁÁÁ���zzz���¡¡¡���ÖÖÖ���ØØØHHHýýýïïï(((zzz������inode///111MMMnnn¤¤¤DDDááábbb���B +999UUU���������(((B +999ïïï''''''999oooXFS���HHHýýý���ôôôEEE'''���XFS������(((öööééé���MMMnnn������������������������iii���èèè������UUU���MMMnnn������UUU������¤¤¤������222XXX(((RAM&&&ÝÝÝYYYiiivvv���zzz������XFSÍÍÍ666���			zzz���ÇÇÇ���000������222XXX(((ÀÀÀ¼¼¼000¹¹¹(ÐÐÐ000���HHHûûûqqq@@@JJJ���BBB���)���dddzzzVVV���áááÏÏÏöööéééóóó������BBB;;;���èèè���«««BBBÇÇÇ���888`̀̀���222XXXóóóÁÁÁ������àààºººvvvzzz���XFSzzz���æææ���222XXXMMMnnnBBB������ïïïýýýòòò���NNNBBB������àààdddXFS������   ëëëeeeHHHýýý&&&MMMNNN���HHHûûûqqqöööccc������àààºººöööééé���MMMnnn���   ���ëëëeee���öööÔÔÔvvvÖÖÖ���HHHûûûqqq���������������àààdddëëëeeeÅÅÅÁÁÁ���´́́ÍÍÍBBB���|||���ÀÀÀKKK������			ïïïýýý���zzz111ÇÇÇ������
���HHHMMMnnn������MMM���HHHûûûqqqöööccc��� ëëëeeeÇÇÇ���óóó���HHHûûûqqqMMM���XFS���ÝÝÝYYY (���HHHMMMnnn)���HHH���������ïïï(((zzz������àààddd���ïïï'''EEEMMMNNN���HHHûûûqqqöööccc������àààººº���HHH���ggg¹¹¹///���HHH(((���HHHûûûqqq---���@@@åååHHHýýý111���ÐÐÐØØØ���

20.3 vvvÖÖÖ///ôôô������HHHûûûqqq
hhh<<<20.1, ”Linux������HHHûûûqqq^̂̂���”YYYtttLinux///ôôô���vvvÖÖÖ���HHHûûûqqq���///ôôô������;;;���///ººº���������ÔÔÔ���������\\\mmmûûûqqq---���ÇÇÇ���¤¤¤ÛÛÛ���øøø¹¹¹'''���

Table 20.1: Linux������HHHûûûqqq^̂̂���
cramfs ÓÓÓ...���ROM���HHHûûûqqq���ROM���ÓÓÓ...///������HHHûûûqqq���
hpfs ØØØHHHýýý���HHHûûûqqq���IBM OS/2���������HHHûûûqqq—ÅÅÅ///ôôô///���!!!���������
iso9660 CD-ROM������������HHHûûûqqq���
minix ���êêê\\\mmmûûûqqqxxxSSS���vvv���HHH������HHHûûûqqq���///Linux���(((���,,,���������HHHûûûqqq���þþþ(((������///ÁÁÁGGG������HHHûûûqqq���
msdos fat���ééé���êêêDOS������HHHûûûqqq���þþþ(((���...\\\mmmûûûqqqGGG���(((KKK���
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ncpfs ���NNN²²²ïïï���			Novellwww���������HHHûûûqqq���
nfs ²²²ïïï���HHHûûûqqq������(((���...���HHHûûûqqq���ÇÇÇ���ïïïååå222XXX(((²²²ïïï���ûûûUUU___hhh���������ïïïååå���111���


���²²²ïïïXXXÖÖÖ���
smbfs ������"""ÁÁÁ(������Windows)���(((:::hhh


ooo@@@JJJ���NNN²²²ïïïXXXÖÖÖ���HHH���
sysv (((¼¼¼SCO UNIX���Xenix���Coherent (���ºººûûûfff���FFF(((UNIXûûûqqq)���
ufs (((¼¼¼BSD���SunOS���NeXTstep���ÅÅÅ///ôôô///���!!!������
umsdos MSDOS���UNIX���WWW((((((���,,,fat ���HHHûûûqqqKKK


���úúúËËËyyy������HHH���TTT000UNIX���ýýý(111ïïï


���###PPP���www���HHH111)���
vfat [[[ìììFAT���fat ���HHHûûûqqq���ooo���(///ôôôwww���)���
ntfs Windows NT���HHHûûûqqq���///������

20.4 Linux���'''������HHH///ôôô
������ËËË���Linux///ôôô������HHH'''���������///2 GB���(((������ÔÔÔ������KKKMMM���������êêê������			ºººfffWWW(((LinuxÍÍÍ§§§'''���ÇÇÇ���«««������òòò���   (((������vvvÉÉÉ(((������ÅÅÅ������(((������DDD°°°ËËËbbbBBB���îîî999888ÃÃÃ���C������«««ååå///ôôô���NNN2 GB������HHH'''������¼¼¼:::hhh���������������������ÍÍÍ������þþþ(((���~~~NNN@@@			;;;������HHHûûûqqqÐÐÐ���LFS///ôôô���������¨̈̈ïïïååå÷÷÷LLLØØØ���KKK������hhh<<<20.2, ”���HHHûûûqqq���'''���


PPP(ÁÁÁ���


<<<���)”ÐÐÐ���¨̈̈Linux���HHH������HHHûûûqqqîîîMMMPPP666������ÀÀÀ���

Table 20.2: ���HHHûûûqqq���'''���


PPP(ÁÁÁ���


<<<���)

���HHHûûûqqq ���HHH'''���(MMMCCCDDD) ���HHHûûûqqq'''���(MMMCCCDDD)

Ext2���Ext3 (1 kB@@@JJJ'''���)
234 (16 GB) 241 (2 TB)

Ext2���Ext3 (2 kB@@@JJJ'''���)
238 (256 GB) 243 (8 TB)

Ext2���Ext3 (4 kB@@@JJJ'''���)
241 (2 TB) 244 (16 TB)

Ext2���Ext3 (8 kB@@@JJJ'''���) (+++8 kB���bbb���ûûûqqq���������Alpha)

246 (64 TB) 245 (32 TB)

314 20.4. Linux���'''������HHH///ôôô



20
Lin

u
x���
���
HHH
ûûû
qqq

ReiserFS v3 246 (64 GB) 245 (32 TB)

XFS 263 (8 EB) 263 (8 EB)

JFS (512MMMCCCDDD@@@JJJ'''���)
263 (8 EB) 249 (512 TB)

JFS (4 kB@@@JJJ'''���) 263 (8 EB) 252 (4 PB)

NFSv2 ((((666ïïï) 231 (2 GB) 263 (8 EB)

NFSv3 ((((666ïïï) 263 (8 EB) 263 (8 EB)

Linux888ÃÃÃPPP666
hhh<<<20.2, ”���HHHûûûqqq���'''���


PPP(ÁÁÁ���


<<<���)”XXXðððÁÁÁ���


<<<������PPP666���2.6888ÃÃÃ¡¡¡(((êêêñññ������HHH'''���PPP666åååÊÊÊ@@@UUU���������HHHûûûqqq'''���PPP666���PPP666���������

���HHH'''��� (((32MMMCCCûûûqqq������HHH������NNN2 TB (241MMMCCCDDD)���
���HHHûûûqqq'''��� ���HHHûûûqqq���'''ïïïåååTTT273 MMMCCCDDD���NNN���dddPPP666ÍÍÍ666ßßß


îîîMMMïïï(((���lllÔÔÔ���

20.5 ååå���sss000ÇÇÇ






ððð���ÏÏÏ���������HHHûûûqqq���HHH������wwwêêêñññ������������(((vvv---ïïïååå~~~úúúõõõööö���®®®ÇÇÇ


���222���eee���öööåååÊÊÊ888���OOOLLL���

http://e2fsprogs.sourceforge.net/

http://www.zipworld.com.au/˜akpm/linux/ext3/

http://www.namesys.com/

http://oss.software.ibm.com/developerworks/opensource/
jfs/
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http://oss.sgi.com/projects/xfs/

ÜÜÜ¼¼¼Linuxûûûqqqñññeee������èèèýýýYYYxxx²²²������ïïïååå(((IBM developerWorks~~~000���http://www-106.ibm.com/developerworks/library/l-fs.
html ���ÜÜÜ¼¼¼Linux���ååå������HHHûûûqqq���ÔÔÔ������ËËËÃÃÃ±±±Juan I. Santos Florido(((Linuxgazette������ààà���http://www.linuxgazette.com/issue55/
florido.html ���¼¼¼ñññeee������Linux���LFS������£££���ººº���ÉÉÉrrrÃÃÃ±±±Andreas
Jaeger���LFS²²²ÙÙÙ���http://www.suse.de/˜aj/linux_lfs.html .
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ûûûqqq¡¡¡���ááá���������---���ºººááá���888���óóó���PPP666ûûûqqqÐÐÐ���èèèýýý���XXXÖÖÖ������///PPP666ÉÉÉ(((������ÐÐÐ������ýýý������(((���ååå***���(((PAM���GGGÏÏÏ!!!���(((°°°���WWWIII___666(������LDAP���SAMBA)BBB���111ÅÅÅ���¿¿¿tttÉÉÉ(((���������666���������������øøøvvv���»»»BBB������������¹¹¹���"""���///¤¤¤������MMM������:::ÞÞÞ���¹¹¹ÕÕÕ111///���ÉÉÉ(((���������WWWIII___666@@@������������&&&���������ÔÔÔ���fffÆÆÆ---¡¡¡������!!!DDD������ddd������ÏÏÏvvv������°°°���WWWIIIMMMnnnBBB���111ýýý   ¿¿¿ttt���°°°ëëëiiivvv���PAM!!!DDDååå���			OOOLLL������������(((���
ÏÏÏ������ôôôPAM___666���������ýýý			êêêñññ���DDDKKK������MMMnnn(((/etc/pam.d/
<programname> îîî���������������HHH///���©©©(((���WWWIII���PAM!!!DDD���ddddddKKK������(((/etc/security KKK���www			'''èèèýýýPAM!!!DDD���hhhßßßDDDKKK���������������©©©úúú������!!!DDD���¾¾¾ºººLLLººº(������ÄÄÄ������ìììpam_env.conf ���pam_pwcheck.conf ���pam_
unix2.conf åååÊÊÊtime.conf )���ÏÏÏ���ÉÉÉ(((���������(((PAM!!!DDDBBB���vvvæææ111///|||ëëë���DDDPAMýýýxxx���666���UUU������...DDDKKK���---���ÇÇÇ


���&&&���PPP���³³³ÞÞÞ|||ëëë���ÉÉÉ(((���������

21.1 PAMDDDKKK������PPPËËË
(((PAMDDDKKK���---���ÏÏÏ���LLL���������+++ÛÛÛ���ÇÇÇ���������
<!!!DDD^̂̂���> <§§§666×××���> <!!!DDDïïï���> <xxx���>

PAM!!!DDD///ååå���������¹¹¹���UUU���������!!!DDD���^̂̂���111			������îîî���������������������!!!DDD¢¢¢åååÆÆÆ¼¼¼���æææ������WWWIIIXXXÖÖÖûûûqqq���MMMnnn������			������GGG���ÖÖÖ���(((���yyy������---���<<<���PAMqqq			ÛÛÛ...���^̂̂������!!!DDD���
auth ddd^̂̂���!!!DDD���îîî���111///���¢¢¢ååå���(((������WWWIII'''���³³³qqq


///ååååååbbbÆÆÆ¼¼¼���¹¹¹������¢¢¢ååå���FFF///���___ïïïååå���(((vvvGGGaaa������NNN���iii,,,���(���������yyyiii���ÏÏÏ)������������
account ddd^̂̂������!!!DDD���¢¢¢ååå���(((���///&&&www			���(((@@@���BBBÙÙÙ������,,,


PPP���			������������÷÷÷LLL���^̂̂¢¢¢ååå///���ºººÝÝÝ���			ºººïïïååå(((���(((���òòòNNN������333666{{{eee���
password ddd^̂̂���!!!DDD���îîî���111///���ýýý   ���ôôôWWWIII


VVV���((('''èèèýýýÅÅÅÁÁÁ������������


VVV///ÆÆÆ¼¼¼���
session ddd^̂̂������!!!DDD///(((���¡¡¡������---������(((������ååå\\\���µµµ���!!!DDD(((WWWIIIKKKMMM���KKK���___ÕÕÕ���ååå¿¿¿(((ûûûqqqååå���---;;;���{{{eee���fff���&&&---������(((������yyy���°°°���(õõõööö333666���;;;îîî������ûûûqqqPPP666IIIIII)���
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,,,������ÇÇÇ���������+++���...§§§666×××���������������qqqÿÿÿòòò___ÕÕÕ!!!DDD���LLLººº���
required www			ddd×××������!!!DDDÅÅÅ���������000UUU���������������MMMýýý���ËËË222LLLWWWIII���www			required ×××������!!!DDD111WWW������������@@@			www			øøø���×××������vvvÖÖÖ!!!DDDUUU������bbb������(((���MMM���666000ÜÜÜ¼¼¼WWWIII���fff111WWW���


ooo���
requisite www			ddd×××������!!!DDD___ÅÅÅ���������000UUU������¹¹¹������www			required ×××������!!!DDDøøø<<<���666���(((111WWWBBB���www			ddd×××������!!!DDD������(((���|||úúúËËËsssÞÞÞÉÉÉ���������������UUU���vvvÖÖÖ���!!!DDD���vvv������BBB���111���¥¥¥WWWUUU���vvvÖÖÖ���!!!DDD���ÏÏÏ///ûûûUUUwww			required ×××������!!!DDD���requisite ×××���ïïïåååvvvZZZúúú,,,���NNNþþþhhh���¢¢¢ååå///&&&www���cccºººWWWIII@@@ÅÅÅ���������ööö���
sufficient www			ddd×××������!!!DDD���������UUU���������|||ëëëÉÉÉ(((���������666000ÜÜÜ¼¼¼���������ËËËsss


ooo���������������UUU���vvvÖÖÖ���!!!DDD(GGG---www			required ×××������!!!DDDKKKMMM���			111WWW)���www			sufficient ×××������!!!DDDååå111WWW&&&���			ôôô¥¥¥���PPP���������///àààºººûûûUUU���������!!!DDDýýý///ååå���%%%���������UUU������
optional www			ddd×××������!!!DDDÖÖÖ///���������111WWWýýý���			ûûûUUUôôô¥¥¥���PPP���������¼¼¼êêêóóóooo:::


ooo(������������ååå���(((���õõõöööòòòÄÄÄTTT)���FFFóóó¡¡¡ÖÖÖûûûUUU222���eeeÕÕÕ\\\���!!!DDD������^̂̂888			(((���
include ������fff���������×××������GGG������ººº���xxx������HHH���(((������MMMnnnÒÒÒeee���
!!!DDDêêê���///MMM¼¼¼/lib/security ������---îîî���---sssïïï���vvvïïï���&&&���������ººº���������(óóó¼¼¼SUSE LINUX@@@///ôôô���@@@			64MMMCCCsssððð���îîî���GGGººº/lib64/
security )���,,,ÛÛÛ���ÇÇÇ������ïïïýýý���+++������!!!DDD���xxx������������debug (___(((ddd///)���nullok (AAA111���(((zzzÆÆÆ¼¼¼)���

21.2 sshd���PAMDDDKKK
ººº���ooo:::PAMæææ���KKK\\\������ÖÖÖ���ËËË���sshd���PAMDDDKKKvvvZZZæææ���ÄÄÄ������

Example 21.1: sshd���PAMDDD KKK
#%PAM-1.0
auth include common-auth
auth required pam_nologin.so
account include common-account
password include common-password
session include common-session
# Enable the following line to get resmgr support for
# ssh sessions (see /usr/share/doc/packages/resmgr/README.SuSE)
#session optional pam_resmgr.so fake_ttyname
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ÉÉÉ(((������������,,,PAMDDDKKK((((ddd���---ºººsshd)���+++ÛÛÛ���includesssððð������������ÃÃÃgggÛÛÛ���!!!DDD^̂̂������DDDKKK������common-auth ���common-account ���common-
password åååÊÊÊcommon-session ������ÛÛÛ������HHHwww			ÏÏÏ���!!!DDD^̂̂���������---DDDKKK���ÉÉÉ111���ììì���������///ºººÏÏÏ���PAMÉÉÉ(((���������%%%|||ëëëÏÏÏ���!!!DDD������###������¡¡¡���ááá���ôôô���---<<<���111���êêêÕÕÕÖÖÖ���ôôô°°°���PAMDDDKKK���(((åååMMM���vvvPAM			���ôôô���///���ÝÝÝ°°°ÉÉÉ(((������BBB���ÅÅÅ���ººº@@@			���ÉÉÉ(((������KKKÕÕÕ¿¿¿ttt@@@			���DDDKKK���HHH���PAMDDDKKKåååÊÊÊ@@@			���@@@ZZZ������ôôôïïïåååÉÉÉ111���---DDDKKK������|||������
,,,������include���(common-auth )���|||ëëëauth ^̂̂������iii���!!!DDD���pam env���pam unix2 ���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���21.2, ”auth@@@µµµ������---DDDKKK”���

Example 21.2: auth @@@ µµµ ��� ��� --- DDD KKK
auth required pam_env.so
auth required pam_unix2.so

,,,������pam_env ���			eee/ect/security/pam_env.conf ���HHH���ååå999ÚÚÚddd���HHH������������---���°°°������xxx������ïïï(((������DISPLAY���xxx---ºººcccººº���<<<���àààºººpam_env !!!DDDåååSSS{{{eeeccc(((|||������MMMnnn���,,,������!!!DDDpam_unix2 ���999ÚÚÚ/etc/passwd ���/etc/shadow ¢¢¢ååå���(((������{{{eee111���ÆÆÆ¼¼¼���
(((������000|||ëëëcommon-auth ---@@@���������!!!DDD������,,,			���!!!DDD���|||ëëëpam_
nologin ���ååå¢¢¢ååå/etc/nologin ///&&&XXX(((������������XXX(((���GGGddd���root ååå���������(((���ýýýýýý{{{eee���(((UUU������auth !!!DDD���ttt���������������sshdMMM���666000ÜÜÜ¼¼¼{{{eee///&&&���������ÞÞÞÉÉÉ���GGG������������@@@			!!!DDDýýý			required §§§666×××������GGGÅÅÅ���������000UUU������@@@			���!!!DDD������sshdMMM���666000������PPP������


ooo���������vvv---������!!!DDD���			���������ÍÍÍ666���UUU���ttt���!!!DDD���������&&&������(((dddBBB���åååsshd111WWW���PPP������
êêê���òòò������UUU���auth ^̂̂������@@@			!!!DDD���111���UUU���æææ������includesssððð������(((ddd���ºººÄÄÄ���21.3, ”account@@@µµµ������---DDDKKK”---���sssððð������common-account êêê���+++������!!!DDD���pam unix2 ���������pam_unix2 ³³³ÞÞÞ���PPP���///���(((���XXX(((���GGGsshd���666000dddòòò���������


ooo������������¥¥¥WWWUUU���������������������!!!DDD(password )������ÄÄÄ���21.4, ”password@@@µµµ������---DDDKKK”---@@@:::���

Example 21.3: account @@@ µµµ ��� ��� --- DDD KKK
account required pam_unix2.so

Example 21.4: password @@@ µµµ ��� ��� --- DDD KKK
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password required pam_pwcheck.so nullok
password required pam_unix2.so nullok use_first_pass use_authtok
#password required pam_make.so /var/yp

ddd������sshd���PAMDDDKKKêêê			������includesssððð���ÃÃÃgggpassword !!!DDD������---DDDKKK������///(((common-password ---���ÖÖÖÉÉÉ(((������UUUBBB���BBB���ôôôWWWIII


VVV���������!!!DDD���ÅÅÅ������)))������(§§§666×××���required )������ôôôÆÆÆ¼¼¼���æææ������WWWIII


VVVBBB���ÅÅÅ���ZZZ���hhh'''¢¢¢ååå������///åååpam_pwcheck !!!DDD���TTT������KKK������(((���pam_unix2!!!DDD���¿¿¿(((ûûûUUUpam_pwcheck ���


ÆÆÆ¼¼¼���°°°ÆÆÆ¼¼¼���àààddd���(((���ÅÅÅ���222LLLWWWIII������___���ººº!!!ÕÕÕ������pam_pwcheck @@@÷÷÷LLL���¢¢¢ååå���vvvaccount ���auth ^̂̂���MMMbbb���!!!DDD///---���������ÝÝÝNNN���ÆÆÆ¼¼¼|||úúúfffJJJBBB���111ÉÉÉrrr���(((password ^̂̂������!!!DDD���
Example 21.5: session @@@ µµµ ��� ��� --- DDD KKK

session required pam_limits.so
session required pam_unix2.so

������������eee___���|||ëëë���common-session ���HHHkkkPPP(((���www���session ^̂̂������!!!DDD���ååå¿¿¿999ÚÚÚ			OOOLLL������(((���KKK---���<<<���---���ååå\\\���µµµ���ÖÖÖ666���òòò���!!!UUU���pam_unix2 ���FFF///111¼¼¼(((ddd!!!DDDpam_unix2.conf ������%%%DDDKKK---���������nonexxx������@@@ååå���			æææ������PPP������pam_limits !!!DDD���			eee/etc/security/
limits.conf ���HHH������ïïïååå���©©©ÐÐÐ���ûûûqqqÇÇÇ���������(((PPP666���vvv���(((���{{{úúúBBB������,,,���!!!|||ëëësession !!!DDD���

21.3 PAM!!!DDD���DDDKKK
			���PAM!!!DDD///ïïï---���������ÉÉÉ���DDDKKK���MMM¼¼¼/etc/security ���,,,���ÀÀÀ!!!®®®ªªª������sshdÄÄÄ���øøøÜÜÜ���DDDKKK���—pam_unix2.conf ���pam_env.conf ���pam_
pwcheck.conf åååÊÊÊlimits.conf ���

21.3.1 pam unix2.conf

³³³qqq���ÆÆÆ¼¼¼WWWIII¹¹¹ÕÕÕ///111PAM!!!DDDpam_unix2 @@@§§§666������ïïïååå���/etc/
passwd���/etc/shadow ���NISÉÉÉ���NIS+hhh<<<���������LDAPÇÇÇ���«««���ÖÖÖ@@@������ÇÇÇ������---������%%%ÉÉÉ(((������,,,«««���PAMxxx������èèè////etc/security/pam_
unix2.conf ååå222LLLhhhßßß---������sssïïïqqqÿÿÿddd!!!DDD���LLLººº���ÄÄÄ���21.6, ”pam -
unix2.conf”---ooo:::���!!!DDD���úúú,,,DDDKKK������
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Example 21.6: pam unix2.conf

auth: nullok
account:
password: nullok
session: none

auth ���password !!!DDD^̂̂������nullok xxx���///������ÉÉÉ���333666^̂̂���ïïïååå���(((zzzÆÆÆ¼¼¼���___AAA111���(((������ôôô333666ÆÆÆ¼¼¼���session !!!DDD^̂̂������none xxx���///������vvv,,,«««������


ooo(���///���---<<<)���������vvvÖÖÖDDDKKKxxx������ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���HHH,,,«««���;;;ãããåååÊÊÊpam unix2(8)���KKK���������

21.3.2 pam env.conf

���������HHHïïï(((������©©©���(((������������°°°������ÏÏÏvvv|||ëëëpam_env !!!DDDBBB111���---���rrr°°°���������(((���sssïïï���(((���������ÕÕÕ���---°°°������xxx���
VARIABLE [DEFAULT=[value]] [OVERRIDE=[value]]

VARIABLE ���---������°°°������xxx111���
[DEFAULT=[value]] ¡¡¡���áááóóó���---���������---<<<���
[OVERRIDE=[value]] ïïïååå111pam_env åååbbbÊÊÊ---������<<<���(((ååå���ëëë���---<<<���
���---<<<ÉÉÉrrr111pam_env ���ëëë������888���ÄÄÄ���ºººDISPLAY���xxx���ÏÏÏvvv			`̀̀ïïï{{{eee|||���BBB���111������ôôô���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���21.7, ”pam env.conf”���

Example 21.7: pam env.conf

REMOTEHOST DEFAULT=localhost OVERRIDE=@{PAM_RHOST}
DISPLAY DEFAULT=${REMOTEHOST}:0.0 OVERRIDE=${DISPLAY}

,,,���LLL���REMOTEHOST���xxx���<<<---ºººlocalhost ���ÏÏÏvvvpam_env !!!ÕÕÕzzz���ûûûUUUvvvÖÖÖ<<<BBB���111������(((������<<<���DISPLAY���xxx¥¥¥WWW111������+++REMOTEHOST���<<<���������sss000ÇÇÇ


���ïïïååå���/etc/security/pam_env.conf ���HHH---���;;;ãããÖÖÖ������
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21.3.3 pam pwcheck.conf

dddDDDKKK���///���pam_pwcheck !!!DDD���(((���rrr!!!DDD������rrr���HHH���ÖÖÖ@@@			password^̂̂���!!!DDD���xxx������ddd���HHH@@@222XXX---���<<<���***HHH���������ØØØ¼¼¼���%%%ÉÉÉ(((���������PAM---���<<<������������***���©©©ÉÉÉ(((������yyy������---���<<<���ÉÉÉ(((������111������(((hhhßßß---���<<<���ÄÄÄ���21.8, ”pam pwcheck.conf”ªªª���pam_pwcheck AAA111zzz���ÆÆÆ¼¼¼���ÆÆÆ¼¼¼���îîî999���!!!DDD���ôôô���xxx������ËËË���/etc/security/pam_pwcheck.conf ���HHH---���ªªª������
Example 21.8: pam pwcheck.conf

password: nullok

21.3.4 limits.conf

ûûûqqqPPP666ïïïåååååå���(((������¤¤¤DDDººº®®®MMM���(((limits.conf ���HHH---ZZZ---������rrr���HHH///111pam_limits !!!DDD���ÖÖÖ���rrr���HHHAAA111¨̈̈---���lll'''PPP666���___111///���hhhýýý���NNN���___ïïï---���ßßß'''PPP666���___111///ïïïååå«««BBB���NNN���ååå���ãããÜÜÜ¼¼¼���ÕÕÕåååÊÊÊïïï(((xxx������ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���HHH---@@@���ììì���;;;ããã���

21.4 ååå���sss000ÇÇÇ



(((òòò���ÝÝÝûûûqqq���/usr/share/doc/packages/pam îîî���---���ïïïååå~~~000���������vvvÖÖÖ���ööö���
README (((dddîîî���������


ddd---���			���������,,,'''���README���HHH���modules PPPîîî���---XXX			ÜÜÜ¼¼¼ïïï(((PAM!!!DDD���README���HHH���
Linux-PAMûûûqqq¡¡¡���ááá���WWW ddd���ööö���ìììûûûqqq¡¡¡���ááá111PAM@@@ÉÉÉrrråååSSS���ÏÏÏööö������������ÖÖÖ������;;;LLL���µµµËËËDDDKKK���������ÕÕÕóóóPAM������hhh'''dddbbb���rrr���ööö						...<<<������PDF���HHH���HTML<<<���åååÊÊÊ������WWW���
Linux-PAM!!!DDD°°°ëëë���KKK��� ddd���ööö///ååå���|||ºººááá���ÀÀÀÞÞÞ���;;;LLLZZZ���XXX������ggg+++���UUU°°°ëëë������øøø¹¹¹PAM!!!DDD���ÇÇÇ


������www						...<<<������PDF���HHH���HTML<<<���åååÊÊÊ������WWW���
Linux-PAMÉÉÉ(((���������|||ºººááá���WWW óóó������(((PAM������«««���ÉÉÉ(((���������|||ºººááá@@@������hhhèèèggg¹¹¹ýýý���ììì(((ddd���ööö---������www						...<<<������PDF���HHH���HTML<<<���åååÊÊÊ������WWW���
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Thorsten Kukukòòò���|||������iii(((¼¼¼SUSE LINUX���PAM!!!DDD���&&&ÐÐÐ���������ïïï(((���øøøÜÜÜÇÇÇ


���²²²@@@ººº���http://www.suse.de/˜kukuk/pam/ ���
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LinuxÊÊÊvvvÖÖÖUnix\\\mmmûûûqqq���(((TCP/IP���


TTT���������///®®®���²²²ïïï���


TTT���������///ýýý   ÐÐÐ������...ÙÙÙ���²²²ïïï���


TTT���¶¶¶ÏÏÏ������ááá���hhh<<<22.1, ”TCP/IP���


TTT���¶¶¶ÏÏÏ---���xxx...���


TTT���”---���:::������


TTT������ÐÐÐ������NNNTCP/IP(((iii���___hhhKKK���¤¤¤ÛÛÛÇÇÇ������(((������111TCP/IP���hhh���²²²ïïï@@@PPP������������²²²ïïï���tttÔÔÔ
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TTT������÷÷÷LLL������������ööö���RFC���öööÏÏÏððð²²²���²²²ïïï���


TTT������---������ååå���ôôôUUU¨̈̈¼¼¼ûûûUUU���


TTT������åååXXX���ËËËÃÃÃ±±±iiivvv���RFC���ööö������������öööïïï���http://www.ietf.org/rfc.html ÚÚÚ
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Table 22.1: TCP/IP���


TTT���¶¶¶ÏÏÏ---���xxx...���


TTT���
TTT��� ªªª���
TCP ³³³888§§§666���


TTT������ååå###ÚÚÚººº������������hhh���
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ooo���


TTT������úúú,,,


������///iii(((���,,,���(((���������


TTT���������///|||HHH///¤¤¤111hhh���yyy���§§§666���


TTT������ýýý   §§§666ÃÃÃ���TCP/IPÇÇÇ���³³³���KKK___hhh���LLLººº���ddd������������ÐÐÐ���yyy������ÞÞÞóóó!!!������ïïïååå���(((ping������¢¢¢������
IGMP ²²²���²²²ïïï¤¤¤DDD¡¡¡������


TTT������ddd���


TTT���§§§666÷÷÷LLLIP���ÍÍÍãããBBB���___hhhLLLººº���

������bbb22.1, ”TCP/IP���!!!���ddd!!!���”---@@@ooo:::���ÇÇÇ���¤¤¤ÛÛÛ|||���(((���ddd���æææ������������
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TTT������Internet Protocol)222LLL���hhh���ÇÇÇ���³³³888���(((IP���


¹¹¹���TCP (³³³888§§§666���


TTT������Transmission Control Protocol)ïïïåååÝÝÝIIIÇÇÇ���³³³888ÐÐÐ...���¦¦¦������hhh'''���IPddd///111úúú,,,���lllÔÔÔøøø������
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Figure 22.1: TCP/IP��� !!! ��� ddd !!! ���

ddd(abstraction level)������NNNddd^̂̂888`̀̀ÑÑÑlllÔÔÔ���NNN������


dddlllÔÔÔ������~~~NNN///���hhh½½½aaa������ÏÏÏdddýýý			êêêñññ���yyy������ýýý���������yyy������ýýý���888±±±+++¼¼¼vvvÏÏÏððð---���MMMCCC³³³���ÊÊÊ���hhhdddãããhhh���(((���æææÔÔÔ²²²ïïï(���YYY***²²²ïïï)���
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TTT���ýýý///¡¡¡(((������������!!!���������³³³888���ÇÇÇ���///ÝÝÝ(((������---���àààººº!!!ÕÕÕ���!!!³³³���������TCP/IP���������'''���
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PPP���ººº1500���MMMCCCDDD���(((YYY***²²²ïïï
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àààºººÏÏÏddd			êêêñññ������������ýýý���ÜÜÜ¼¼¼ÏÏÏddd���vvvÖÖÖÇÇÇ


ÅÅÅ���222XXX¼¼¼ÇÇÇ���������---���������ÇÇÇ


>>>(((���������������LLL---���ÏÏÏddd���((("""������������MMMïïïDDD   ������ÇÇÇ���@@@JJJ���111ººº���


TTT������---���(((YYY***²²²ïïï���ÚÚÚ


³³³������TCP/IPÇÇÇ���������ÄÄÄ������ïïïÃÃÃ±±±(((���bbb22.2, ”TCP/IPYYY***²²²ïïï������”---���ªªª������proof sumMMM¼¼¼������PPP>>>���(((���---UUU������###ïïïkkk©©©²²²ïïïlllÔÔÔ!!!������������
vvvÉÉÉ(((������(((²²²ïïï


³³³���ÇÇÇ���BBB���ÇÇÇ���������NNNÏÏÏ���ddd���dddLayer 1KKK���(²²²ïïïaaa)���hhhèèè÷÷÷LLL¼¼¼Linux888ÃÃÃ���ÏÏÏdddýýý   ¬¬¬������ÇÇÇ������vvvýýý   ³³³���000������ddd���������ddd���������   ¬¬¬³³³���ÇÇÇ������¥¥¥666000ÇÇÇ���BBBGGGÍÍÍIII÷÷÷LLLttt������������111���������%%%���ddd
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Figure 22.2: TCP/IPYYY *** ²²² ïïï ��� ���
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���iiiddd���


���¼¼¼ÉÉÉ(((���������������!!!ÖÖÖÇÇÇ���///���NNN100 MBit/s FDDI²²²ïïï���56-kbit/sxxxÚÚÚÚÚÚ222LLL³³³888���ýýý���			ÜÜÜÂÂÂ������###000���¼¼¼ÇÇÇ���ÚÚÚ���������êêê������������<<<���cccººº���!!!ÖÖÖ³³³������///êêê...^̂̂������ÇÇÇ���___///!!!ÜÜÜ������

22.1 IPMMM@@@���ïïï111
(((dddÀÀÀ---������ÖÖÖÅÅÅPPP¼¼¼IPv4²²²ïïï���������			ÜÜÜIPv6���


TTT���(IPv4������|||���)���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.2, ”IPv6 —������ããã���²²²���²²²ïïï”���

22.1.1 IPMMM@@@
²²²���²²²ïïï


���ÏÏÏðððûûûfffýýý			///������32MMMCCCMMM@@@���������32MMMCCC(���4MMMCCCDDD)���,,,@@@ëëëeee���<<<���������ÄÄÄ���22.1, ”���UUUëëëIPMMM@@@”---���,,,������@@@ððð���

Example 22.1:��� UUU ëëëIPMMM @@@
IP Address (binary): 11000000 10101000 00000000 00010100
IP Address (decimal): 192. 168. 0. 20

¡¡¡(((AAA222MMM<<<������ÛÛÛMMMCCCDDDåååAAA222MMMxxxWWWûûûqqq°°°ëëë���åååååå___���������IPMMM@@@///������fff;;;___���²²²ïïïËËËbbb���vvvÖÖÖ000¹¹¹!!!ÕÕÕ���(((���vvv666ddd���GGG������			���������FFF///(((������---êêênnn���®®®³³³SSS���ÒÒÒrrr���
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YYY***²²²ïïïaaa,,,«««			///���MMM@@@���sssMAC���������ÔÔÔXXXÖÖÖ§§§666MMM@@@(media access
control address)���������www¦¦¦///48MMMCCC���(((���������//////���������������111²²²ïïïaaaàààFFF---���(((lllÔÔÔ


���NNN���àààFFF������MMM@@@���ÞÞÞUUU///���—MACMMM@@@���DDD������dddûûûqqq������///������			���¨̈̈___cccHHH���àààddd���!!!ÕÕÕ(((������MMM`̀̀ïïï___hhh���MMM@@@���MACMMM@@@(((@@@ßßß²²²ïïï---;;;___KKK���������


���ÍÍÍ666nnn������ÍÍÍ������ÒÒÒrrr���������///Layer 2���


TTT������LLL���;;;���CCCööö���
IPMMM@@@---���ÞÞÞhhh:::���dddûûûqqq���ôôô0001990tttããã���IPMMM@@@ÍÍÍ´́́<<<000ååå^̂̂%%%   ååå���^̂̂���666������dddûûûqqqòòòIII���***NNN{{{������\\\bbb¡¡¡(((������þþþ(((���GGG///���(((���!!!^̂̂%%%ïïï111(classless routing)���sssCIDR (!!!^̂̂%%%���ßßß���ïïï111���classless interdomain
routing)���

22.1.2 ²²²ïïïnnniii���ïïï111
²²²ïïïnnniii���ËËËóóó���îîî���///���åååwww			IPMMM@@@192.168.0.1���;;;___���vvvwww			IPMMM@@@192.168.0.20;;;___���MMMnnn���!!!®®®���ªªª���www			IPMMM@@@;;;___


���²²²ïïïnnniii������©©©ÀÀÀ¼¼¼///gggèèè������èèè���MMM¼¼¼gggèèè(���(((øøø���PPP²²²ïïï)���;;;___���ôôô¥¥¥ÞÞÞÉÉÉ���MMM¼¼¼���èèè(���(((øøø���PPP²²²ïïï)ggg���;;;___ÅÅÅ���NNN���SSS���ïïï111hhhÞÞÞÉÉÉ���àààºººÏÏÏ���²²²ïïïËËËbbbïïïååå¥¥¥666êêêñññ���IPMMM@@@���àààdddïïïýýý������øøøvvv���ÜÜÜ���
³³³���²²²ïïï������MMM������(((ûûûfff


÷÷÷LLLååå������������IPMMM@@@���NNN���///AND###PPP000²²²ïïïnnniii������³³³���;;;___���MMMnnn___///���NNN���///AND###¥¥¥000²²²ïïïnnniii���������			xxx���ïïï(((���²²²ïïïËËËbbb������888���WWWIII@@@			ïïïýýý���³³³������MMM@@@������ÔÔÔ���AND###PPP���PPP������������ÔÔÔ������///øøø&&&������hhh:::îîî���000���¥¥¥666;;;___MMM¼¼¼øøø������PPP²²²ïïï---���&&&GGG���ÅÅÅ������NNN���SSS   åååXXXÖÖÖ������������“1”MMMCCCMMM¼¼¼²²²ïïïnnniii---���GGGïïïåååôôô¥¥¥XXXÖÖÖ���;;;___���������������NNN���SSSMMMýýýTTT000���;;;___���������(((ÄÄÄ���22.2, ”###PPPIPMMM@@@000²²²ïïïnnniii”---ªªª������~~~���ÄÄÄ������

Example 22.2:### PPPIPMMM @@@ 000 ²²² ïïï nnn iii
IP address (192.168.0.20): 11000000 10101000 00000000 00010100
Netmask (255.255.255.0): 11111111 11111111 11111111 00000000
---------------------------------------------------------------
Result of the link: 11000000 10101000 00000000 00000000
In the decimal system: 192. 168. 0. 0

IP address (213.95.15.200): 11010101 10111111 00001111 11001000
Netmask (255.255.255.0): 11111111 11111111 11111111 00000000
---------------------------------------------------------------
Result of the link: 11010101 10111111 00001111 00000000
In the decimal system: 213. 95. 15. 0
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ooo:::���²²²ïïïnnniii���IPMMM@@@���###���¡¡¡(((AAA222MMM666���åååååå___���������111¼¼¼²²²ïïïnnniii___///32MMMCCC<<<���àààddd///ååå|||dddøøø000���ÛÛÛ���xxx<<<���hhh:::���ÅÅÅ���---���ïïïååå(((êêê���²²²ïïïËËËbbb


XXXÖÖÖêêê������SSS���MMM@@@���ßßß���
æææ������ÄÄÄ���������(((øøø���YYY***²²²ïïï���ÚÚÚ###¥¥¥���@@@			___hhh������888MMM¼¼¼���������PPP²²²ïïï---���������ïïïåååôôô¥¥¥XXXÖÖÖ���ååå¤¤¤ÛÛÛhhh���KKK¥¥¥hhh���MMMYYY***²²²ïïïBBB���ÍÍÍ666ïïïååå###¥¥¥������;;;___���
ïïï///������ßßß������YYY***²²²ïïïiii���µµµËËË���'''���ÝÝÝâââ���¨̈̈ÅÅÅ���³³³888IP������000vvvÖÖÖlllÔÔÔ���������FDDI���ISDN���ddd³³³888@@@(((���---���111ºººïïï111hhh������SSS���Linux___hhhïïïååå������������ååå\\\���øøøÜÜÜ���xxx���111ºººip forwarding ���
������òòò���---������SSS������³³³���IP������000iiivvv������SSS���(((000TTTîîî���000;;;___������������TTL (������BBB���)NNN���MMM���������fffåååøøø������¹¹¹���(���;;;___000;;;___)III������������

Table 22.2: yyy���MMM@@@
MMM@@@^̂̂��� ªªª���
úúú,,,���²²²ïïïMMM@@@ ���///²²²ïïïnnniii���ÊÊÊ²²²ïïï---���ûûûUUUMMM@@@������Result������ÄÄÄ���22.2, ”###PPPIPMMM@@@000²²²ïïïnnniii”@@@ooo:::���dddMMM@@@ýýý������fffûûûUUU;;;___���
ãããMMM@@@ úúú,,,���ªªª���sssººº���XXXÖÖÖdddPPP²²²ïïï���@@@			;;;___���ååå���"""���dddMMM@@@���²²²ïïïnnniii���ååå���222MMM<<<���ÍÍÍIII���###PPP000www			���///OR���úúú,,,²²²ïïïMMM@@@���àààddd


ðððÄÄÄ���������ººº192.168.0.255���dddMMM@@@ýýý������fffûûûUUU;;;___���
,,,000;;;___ MMM@@@127.0.0.1 ///´́́<<<������000ÏÏÏ���;;;___


������ôôôïïï---���(loopback device)������(((dddMMM@@@ïïïååå---���000¨̈̈êêêñññ___hhh���###ÚÚÚ���

àààºººIPMMM@@@(((hhh���LLLÅÅÅ���//////���������¨̈̈ýýýêêêxxxÖÖÖ¨̈̈___MMM@@@���						...MMM@@@���ßßßïïïååå(((���---ËËËÁÁÁºººIP¶¶¶ËËË���²²²ïïï���)))(((������MMM@@@���!!!ÕÕÕ---���000vvvÖÖÖ���²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���ddd^̂̂¨̈̈WWW(((yyy������ççç���àààººº������MMM@@@!!!ÕÕÕ(((²²²���²²²ïïï


³³³888���������MMM@@@���ßßß������¼¼¼RFC 1597&&&���¼¼¼hhh<<<22.3, ”ÁÁÁºººIPMMM@@@���ßßß”---���
Table 22.3: ÁÁÁºººIPMMM@@@���ßßß

²²²ïïï/²²²ïïïnnniii ���ßßß
10.0.0.0 /255.0.0.0 10.x.x.x

172.16.0.0 /255.240.0.0 172.16.x.x – 172.31.x.x
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192.168.0.0 /255.255.0.0 192.168.x.x

22.2 IPv6 —������ããã���²²²���²²²ïïï
111¼¼¼hhh���ÇÇÇ


²²²(World Wide Web���WWW)���úúúþþþ���NNN»»»AAA���tttggg���(((²²²���²²²ïïï


���NNNTCP/IP222LLL���


���ûûûfffxxxîîî´́́������êêê���CERN���Tim Berners-Lee
(http://public.web.cern.ch )¼¼¼1990ttt|||���WWWååå������²²²���²²²ïïï;;;___���xxxÏÏÏ���~~~CCCððð���wwwººº~~~~~~,,,ððð���
���MMMbbb@@@ððð���IPMMM@@@ÅÅÅ11132���MMMCCCDDD���������������111���������IPMMM@@@—111¼¼¼DDDTTT²²²ïïï���¹¹¹������������������IPMMM@@@!!!ÕÕÕ���(((���¨̈̈���PPP²²²ïïï---ïïï(((���MMM@@@xxxîîî///MMMCCCxxx���sss¹¹¹���2������������PPP²²²ïïï			2������6������14���MMM@@@ïïï(((���������������������###¥¥¥128���;;;___000²²²���²²²ïïï���GGGPPP²²²ïïï������256���IPMMM@@@���FFF///vvv---êêê			254���ïïï(((���àààºººPPP²²²ïïïPPPËËË,,,«««������(((���iii���IPMMM@@@���sssãããMMM@@@���úúú,,,²²²ïïïMMM@@@���
(((îîîMMM���IPv4���


TTT���KKK������DHCP���NAT (²²²ïïïMMM@@@IIIooo���Network Address
Translation)///xxx������___666���ïïï(((������MMMMMM@@@ïïïýýý³³³���OOOLLL���---MMMÝÝÝ���ÁÁÁººº���lll(((MMM@@@zzz������������¹¹¹������ýýý   ������ííí������ÅÅÅbbb���vvv---"""������OOOLLL///(((¼¼¼vvvDDDKKK���---���»»»iii���ããã¼¼¼www���ååå���(((IPv4²²²ïïï------���;;;___���������������MMM@@@���îîî������;;;___êêêñññ���IPMMM@@@���PPP²²²ïïïnnniii������SSSMMM@@@���ïïïýýý���������111:::hhhMMM@@@���¨̈̈ÅÅÅ���åååSSS@@@			���������îîî������!!!ÕÕÕ���vvvÖÖÖ000¹¹¹ÖÖÖ������
���NNNIPv6���MMM@@@ííí���ÊÊÊAAA���DDDKKK���ÅÅÅbbbÉÉÉrrrýýý���ºººNNN»»»���������ååå������ÀÀÀªªª���ôôô���IPv6999������èèè���ÊÊÊ���666������}}}UUU������			ÜÜÜ¼¼¼���


���


TTT���IIIûûû000°°°���


TTT������ÇÇÇ


���

22.2.1 ***ÞÞÞ
°°°���


TTT���666���������ÍÍÍ���������ooo������������999������///ýýý   '''ÏÏÏôôôEEEïïï(((���MMM@@@zzz������IPv6MMM@@@///111128���MMMCCC<<<DDD���������///³³³qqq���32MMMCCC������###ÐÐÐ������xxxåååCCCFFF���IPMMM@@@���
666������IPv6MMM@@@ÅÅÅ///(((www¦¦¦¹¹¹bbb���KKKMMM���MMM@@@������������MMMnnn���gggèèèPPPËËË___������ïïïýýý���+++			ÜÜÜûûûqqqÊÊÊvvv@@@lll²²²ïïï���ôôô���ºººÇÇÇ


���			ÜÜÜIPv6���sss000ÇÇÇ


���ïïïååå(((ÀÀÀ22.2.2, ”���@@@^̂̂������PPPËËË”---~~~000���
ååå���///°°°���


TTT���������vvvÖÖÖ***âââ������®®®���
êêêÕÕÕ---��� IPv6���²²²ïïïýýý   ���¨̈̈ÒÒÒsss((((plug and play)���hhh:::°°°---������ûûûqqq������NNNûûûUUUKKKÕÕÕ---������sssïïïttt���000(@@@ßßß)²²²ïïï���°°°;;;___���(((vvvêêêÕÕÕ---���DDD
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KKK___666������000ÑÑÑ���ïïï111hhh


ïïï(((���ÇÇÇ


ÖÖÖ���êêêñññ���MMM@@@������ôôô���///111ººº���²²²ïïï³³³000���~~~(Neighbor Discovery���ND)������


TTT������������¹¹¹ÕÕÕ������¡¡¡���ááá���ËËËeee���������������www���MMMMMM@@@���---...:::hhh������///IPv4���æææ������***âââ���àààºººêêêÕÕÕMMM@@@���MMM������DHCP:::hhh���
___ÕÕÕ''' IPv6ýýý   ���BBB���xxx���MMM@@@������fff������²²²ïïïËËËbbb������###���(((���111ýýý������000XXXÖÖÖxxx���²²²ïïï���ïïïåååÔÔÔìììºººLLLÕÕÕûûûqqqllløøøÐÐÐ������������+++JJJÙÙÙ���vvv¨̈̈666WWWKKK___úúú���BBB���ûûûqqqêêê���222eee���ááá@@@ßßß���111���êêêÕÕÕ{{{eee���������ÙÙÙ������ddd������������(((���###���ûûûqqq___¼¼¼ÍÍÍ666ïïïååå~~~000¨̈̈���������¨̈̈___ïïïååå¥¥¥SSSûûûqqq���111ÏÏÏ(((���ggg���###���
���hhh���


 ���(((IPv4���²²²ïïï���hhh'''///DDD   ������ýýý���IPv6���ìììIPSecºººvvv---������888ÃÃÃ���ýýý���AAA111ûûûqqq(((���hhh������SSS


222LLL���


������MMM²²²���²²²ïïï


������ºººÊÊÊ}}}���



HHHøøø¹¹¹''' æææ���


���ïïïýýý���!!!���ttt���²²²���²²²ïïï���IPv4���ÛÛÛ000IPv6���àààddd������ÍÍÍ������///���iii������


TTT���ÅÅÅ���ýýý   qqqXXX¼¼¼²²²���²²²ïïï


���___������ýýý   qqqXXX¼¼¼������ûûûqqq---������///ÉÉÉ111øøø¹¹¹���MMM@@@(IPv4MMM@@@ïïïååå������IIIoooºººIPv6MMM@@@)åååÊÊÊ���(((���������SSS���ºººÝÝÝqqqXXX���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.2.3, ”IPv4���IPv6���qqqXXX”���æææ������ûûûqqqïïïåååðððôôô���ÙÙÙÍÍÍ������IP(Dual Stack IP)���SSS������BBB///ôôô���iii...���


TTT���������hhh:::ûûûqqq			iii������hhh���������²²²ïïï������������ddd���������iii...���


TTT���HHH,,,���øøø���rrrþþþ���
���NNN���ÍÍÍãããêêê���ÏÏÏ«««���ZZZ���ÙÙÙ )))(((IPv4���			���ÙÙÙ(���SMB)������ããã���������������000@@@ßßß²²²ïïï


���@@@			;;;___���IPv6åååôôô¾¾¾000���¹¹¹ÕÕÕ������NNN������ÍÍÍããã(multicasting)—���������;;;___���MMMººº¤¤¤DDD������èèè���������:::hhh���@@@;;;___(���������NNN���ããã(broadcasting)���MMM@@@			;;;___���������NNN���®®®ÞÞÞããã(unicasting)���%%%���@@@ÏÏÏ���;;;___���¹¹¹������)������@@@ººº¤¤¤DDD���;;;___���ÖÖÖzzz¼¼¼wwwÔÔÔ���ÉÉÉ(((������������������			������HHH���©©©���¤¤¤DDDïïïååå���@@@@@@			111:::hhh(���@@@			111:::hhh���ÍÍÍããã¤¤¤DDD)���@@@			ïïï111hhh(���@@@			ïïï111hhh���ÍÍÍããã¤¤¤DDD)���

22.2.2 ���@@@^̂̂������PPPËËË
���MMMbbb@@@ÐÐÐ���îîîMMM���IP���


TTT���   :::iii���ÍÍÍ���dddbbb���IPMMM@@@ccc(((���888ííí:::������---���²²²ïïïÊÊÊwwwïïï111hhh���ååå\\\������ôôô   ���ÜÜÜ���AAAÍÍÍ���IPv6���NNNôôôEEEMMM@@@zzz���000128���MMMCCCãããzzz���,,,������OOOLLL���,,,������OOOLLL���ãããzzz¹¹¹���GGG///���eee���dddMMM@@@PPPËËË���PPP���MMMnnn²²²ïïïMMM@@@������ÜÜÜ���SSS���åååÊÊÊmultihoming (������xxx���MMM@@@000������---������ïïïåååXXXÖÖÖxxx���²²²ïïï)���
���(((IPv6BBB���ããã			...���^̂̂������MMM@@@///���			(((������
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®®®ÞÞÞããã(Unicast) ���^̂̂MMM@@@ppp}}}���������²²²ïïïËËËbbb			ÜÜÜooo������^̂̂MMM@@@���������ÅÅÅ³³³���000������îîî���000���àààddd���®®®ÞÞÞãããMMM@@@(((���³³³���������000@@@ßßß²²²ïïï���²²²���²²²ïïï


������%%%;;;___���
���ÍÍÍããã(Multicast) ���^̂̂MMM@@@������DDD²²²ïïïËËËbbb			ÜÜÜooo������^̂̂MMM@@@������������³³³���000lll¼¼¼rrrDDD���@@@			îîî���000������ÍÍÍãããMMM@@@;;;���111yyy���²²²ïïïÙÙÙ���(((���ïïïôôô¥¥¥���yyy���;;;___¤¤¤DDD���


���
ûûûÞÞÞããã(Anycast) ���^̂̂MMM@@@������DDDËËËbbb			ÜÜÜooo������^̂̂MMM@@@������������999ÚÚÚúúú���ïïï111���


TTT���������GGG���³³³���000���`̀̀ÑÑÑ³³³���������¤¤¤DDD���ááá������(((ûûûÞÞÞãããMMM@@@������;;;___ôôô���¼¼¼~~~úúú(((������²²²ïïï@@@ßßß---ÐÐÐ���yyy���ÙÙÙ���:::hhh���øøø���^̂̂������@@@			:::hhhÁÁÁ			���###���ûûûÞÞÞãããMMM@@@���êêê���;;;___���BBBÙÙÙ���������������`̀̀ÑÑÑMMMnnn���:::hhh¥¥¥666ÞÞÞ������111ïïï111���


TTT���zzz������������ddd:::hhhàààºººÐÐÐ...���ààà111WWW������


TTT������êêêÕÕÕxxxÖÖÖ,,,���������`̀̀ÑÑÑ���:::hhh������///xxxÖÖÖ,,,			���:::hhh������ddd^̂̂¨̈̈���
IPv6MMM@@@111kkk���ÛÛÛMMMxxx���MMMDDD������ÏÏÏ���ýýýãããhhh16���MMMCCC���åååAAAmmm222MMM������ÕÕÕëëëeee���������MMM@@@ååå���___(: ) ������������������MMMggg���ûûûUUUMMM���öööMMMCCCDDDïïïååå***ddd���FFF///���MMMggg���>>>ïïï���öööýýý***ddd���æææ������ccc���///���¼¼¼ÛÛÛ���###������öööMMMCCCDDDïïïýýý���zzz������iii������___���NNN���ÏÏÏ���MMM@@@ÅÅÅAAA111���������^̂̂���:: ������^̂̂���!!!eee���������ÕÕÕ���ooo:::¼¼¼ÄÄÄ���22.3, ”ÄÄÄ���IPv6MMM@@@”---���vvv---			LLLýýý///ãããhhhøøø������MMM@@@���

Example 22.3:ÄÄÄ ���IPv6MMM @@@
fe80 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 10 : 1000 : 1a4
fe80 : 0 : 0 : 0 : 0 : 10 : 1000 : 1a4
fe80 : : 10 : 1000 : 1a4

IPv6MMM@@@���ÏÏÏ���èèè���ýýý			���©©©������ýýý���,,,������MMMCCCDDDbbb���WWW������������MMM@@@^̂̂������---������èèè���///MMM@@@���²²²ïïïèèè������FFF///ïïïýýý������(((���MMM@@@���>>>ïïïbbb���;;;___èèè���������NNNIPv6���(((MMM@@@>>>ïïï������ÚÚÚ���hhh:::WWW������www¦¦¦���ïïïååå���©©©²²²ïïïnnniii���MMM@@@���ÄÄÄ���22.4, ”������WWW���www¦¦¦���IPv6MMM@@@”---@@@:::������+++���ÇÇÇ


///bbb���MMM@@@²²²ïïïèèè������MMM64���MMMCCCåååÊÊÊbbb���vvv;;;___èèè������������64���MMMCCC���ÛÛÛåååqqqªªª���64 hhh:::²²²ïïïnnniii���æææ������ËËËkkkeee64���1MMMCCC<<<���111ÏÏÏIPv4���###���IPMMM@@@���(((ANDPPP���²²²ïïïnnniii���<<<���$$$···;;;___///&&&MMM¼¼¼øøø������PPP²²²ïïï���æææ������PPP²²²ïïï���
Example 22.4:��� ��� WWW ��� www ¦¦¦ ���IPv6MMM @@@

fe80::10:1000:1a4/64

IPv6åååSSSÜÜÜ¼¼¼xxx���WWW������������^̂̂������			������ooo:::(((hhh<<<22.4, ”���...IPv6WWW���”---���
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Table 22.4: ���...IPv6WWW���
WWW���(AAAmmm222MMM) ���©©©
00 IPv4MMM@@@������NNNIPv6���IPv4øøø¹¹¹MMM@@@���������MMM@@@(((���www���IPv4���øøø¹¹¹'''���vvv���(((ÍÍÍ666���BBBïïï111hhhýýý   IIIoooIPv6������ºººIPv4���������xxx���yyy������MMM@@@������ôôôïïï---������MMM@@@���___			dddWWW������
2���3ZZZººº,,,������xxxWWW ïïïYYY===���hhhßßß®®®ÞÞÞãããMMM@@@���(((IPv4���ÅÅÅbbb---���ïïïååå������ËËËbbbbbb���èèè������yyy���PPP²²²ïïï���îîîMMM���������			ååå���MMM@@@zzz������2001::/16 (ýýý   ÁÁÁêêêMMM@@@zzz���)���2002::/16

(6to4MMM@@@zzz���)���
fe80::/10 ###PPP,,,000MMM@@@���www			���...WWW������MMM@@@ÉÉÉrrr³³³������àààdddÅÅÅýýý���øøø������PPP²²²ïïïggg###¥¥¥���
fec0::/10 ,,,000²²²ÙÙÙMMM@@@���������MMM@@@ïïïååå³³³������FFF///ÅÅÅýýý(((@@@lllDDDTTT���²²²ïïïggg³³³���������æææ


���������III���¼¼¼îîîMMMÁÁÁººº²²²ïïïMMM@@@zzz������IPv6 (���������10.x.x.x )���
ff ������ýýý///���ÍÍÍãããMMM@@@���

®®®ÞÞÞãããMMM@@@111			���úúú,,,CCCöööDDD������
lll(((ÓÓÓ²²²(Public Topology) ,,,������èèè���(___���+++


ððð���vvv---���...WWW���)(((������NNNlll(((²²²���²²²ïïï³³³������������������+++���			ÜÜÜÐÐÐ���²²²���²²²ïïïXXXÖÖÖ���llløøø���___ËËËÇÇÇ


���
²²²ÙÙÙÓÓÓ²²²(Site Topology) ,,,������èèè������+++			ÜÜÜ³³³������������îîî���000PPP²²²ïïï���³³³���ÇÇÇ


���
ËËËbbbXXX%%%¼¼¼(Interface ID) ,,,			���èèè���XXX%%%³³³������������ËËËbbb������___AAA111MACbbb���èèè������MMM@@@���������MMMÐÐÐ///MAC(((hhh���//////���������111lllÔÔÔýýý   FFF(((---���---èèè¼¼¼úúú���XXX%%%¼¼¼���ïïïøøøvvv���¦¦¦000!!!���DDDKKK������������æææ


���PPP���MMM64���MMM@@@MMMCCCbbb���EUI-64 ���___���   


���MACÖÖÖ������������48���MMMCCC������vvv������24���MMMCCCGGG���+++			ÜÜÜ���___^̂̂������yyy���ÇÇÇ


������ddd���������111ïïïååå������EUI-64���___fff���			MAC���ËËËbbb���������åååPPP���ISDNºººúúú������ËËËbbb���
(((dddúúú,,,PPPËËË������


ddd���IPv6������¨̈̈���...���^̂̂������®®®ÞÞÞãããMMM@@@���
:: (***���������) ,,,���!!!___ËËËËËËbbbBBB������������***(((vvvÖÖÖ¹¹¹ÕÕÕ$$$���MMM@@@BBB���;;;___������(((dddMMM@@@ZZZºººvvv������MMM@@@���
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::1 (ôôôïïï) ôôôïïï---������MMM@@@���
IPv4øøø¹¹¹MMM@@@ IPv6MMM@@@///111IPv4MMM@@@åååÊÊÊ11196���öööMMMCCCDDD������WWW���bbb������������^̂̂øøø¹¹¹'''MMM@@@(((¼¼¼���SSS(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.2.3, ”IPv4���IPv6���qqqXXX”)���AAA111IPv4���IPv6;;;___(((���IPv4°°°���---|||ddd���


���
ÉÉÉ000IPv6���IPv4MMM@@@ ���^̂̂MMM@@@åååIPv6������ÕÕÕ���������IPv4MMM@@@���
,,,000MMM@@@ 			iii...MMM@@@^̂̂���(((¼¼¼,,,000���

###PPP,,,000 ���^̂̂MMM@@@ÅÅÅýýý(((¼¼¼,,,000PPP²²²ïïï���www			ddd^̂̂������������îîî���MMM@@@���������ÉÉÉrrr³³³���000²²²���²²²ïïï���vvvÖÖÖPPP²²²ïïï���������MMM@@@���+++yyy���WWW���(fe80::/10 )åååÊÊÊ²²²ïïïaaa���ËËËbbbXXX%%%¼¼¼���   


111zzzMMMCCCDDD@@@DDD������---���èèè������êêêÕÕÕ---���DDDKKKååå¿¿¿���lll¼¼¼øøø���PPP²²²ïïï---���vvvÖÖÖ;;;___���


BBB���������(((���^̂̂MMM@@@���
²²²ÙÙÙ,,,000 www			���...MMM@@@���������ïïïååå³³³���000vvvÖÖÖPPP²²²ïïï���FFF///ýýý000ôôôìììããã���²²²���²²²ïïï������ÅÅÅ���ÝÝÝYYY(((DDDTTTêêêñññ���²²²ïïïggg������^̂̂MMM@@@(((¼¼¼gggèèè²²²ïïï���������III���¼¼¼IPv4@@@���©©©���ÁÁÁºººMMM@@@zzz���������������+++yyy���WWW���(fec0::/10 )���ËËËbbbXXX%%%¼¼¼���åååÊÊÊ������PPP²²²ïïïXXX%%%¼¼¼���16MMMCCC���MMM������###000���vvvÖÖÖGGG///kkkeeezzzMMMCCCDDD���

àààººº���eee���IPv6���...hhh°°°������ýýý���@@@åååÏÏÏ���²²²ïïïËËËbbb���888���ÖÖÖ���xxx���IPMMM@@@���vvv***ÞÞÞ///ïïï���NNNøøø���ËËËbbbXXXÖÖÖxxx���²²²ïïï���vvv---������²²²ïïïïïïååå---������hhhêêêÕÕÕ���(���(((MAC���òòòååå���WWW���)���êêê������___(((IPv6 (���(((###PPP,,,000MMM@@@)sssïïï###¥¥¥@@@ßßß²²²ïïï


���@@@			;;;___���)))(((bbb���MMM@@@èèè������MAC���hhh������(((���ûûûUUUIPMMM@@@ýýý���ººº///���������MMM@@@���///������xxxèèè������///���������²²²ÙÙÙÓÓÓ²²²������lll(((ÓÓÓ²²²���rrrèèè������;;;___îîîMMMccc(((ÍÍÍ\\\���æææ���²²²ïïï���������
������;;;___���(((������²²²ïïïKKK������ÔÔÔ���óóó���������iii���MMM@@@���vvv---���������sss���;;;MMM@@@���ÅÅÅ���+++���ËËËbbbXXX%%%¼¼¼���___���+++���vvv���888@@@lllKKK;;;²²²ïïï(ÊÊÊvvvÉÉÉWWW���)���XXX%%%¼¼¼���;;;MMM@@@///\\\KKKMMM@@@���àààddd������888������ôôô������¡¡¡���ddd���������������000LLLÕÕÕ;;;___���@@@			������������///ïïïååå³³³���000;;;MMM@@@���!!!ÖÖÖ///(((;;;²²²ïïï���vvvÖÖÖ���èèè²²²ïïï---ÍÍÍ\\\������ïïïÉÉÉ111IPv6hhh°°°���ýýý���TTT������������!!!ÀÀÀKKKêêêÕÕÕ---���������²²²ïïï³³³000���~~~���ddd���vvv;;;MMM@@@������LLLÕÕÕ;;;______ÖÖÖ���������������vvvÖÖÖ���MMM@@@���������MMM@@@lll¼¼¼+++JJJ������èèè²²²ïïï������������èèè²²²ïïï111ºººcare-of MMM@@@���;;;²²²ïïïwww			������(((���èèè+++JJJBBBIIIÄÄÄ������������000;;;___���---������(((IPv6°°°���---���������ååå\\\///111���;;;ããã¦¦¦÷÷÷LLL������������ÖÖÖ���@@@			������������000;;;MMM@@@���������������NNN���SSSIII������������æææ���¹¹¹bbb������������000care-ofMMM@@@������������ôôô¥¥¥³³³���000LLLÕÕÕ;;;___������yyy%%%^̂̂LLL���
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22.2.3 IPv4���IPv6���qqqXXX
###¥¥¥²²²���²²²ïïï���@@@			;;;___���IPv4IIIûûû000IPv6///���...888222������������iii...���


TTT���ÐÐÐ���BBB������qqqXXX���(((������ûûûqqq


qqqXXX���ïïïÝÝÝIII÷÷÷LLLiii...���


TTT���������ÙÙÙÍÍÍ���������FFF///ÍÍÍúúúþþþ������OOOLLL���111///���(((IPv6���;;;___���UUU���IPv4;;;___���


���åååÊÊÊ111IPv4¶¶¶ËËË;;;������îîîMMM²²²ïïï���UUU³³³888IPv6������������sss���ãããzzz¹¹¹HHH///ÐÐÐ������SSSÊÊÊøøø¹¹¹'''MMM@@@(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.2.2, ”���@@@^̂̂������PPPËËË”)���
((((hhh���) IPv4²²²ïïï---������			������âââ���IPv6;;;___ïïïååå���NNN���SSS222LLL���


���IPv6������������ÝÝÝ���IPv4���������(((IPv4²²²ïïï


ûûûÕÕÕ���iii���IPv4;;;___KKK������###ÚÚÚ���111ººº������SSS���ååå���������������îîî������������ÅÅÅ������+++IPv6îîî���000MMM@@@(���ÉÉÉWWW���)åååÊÊÊ���SSS¥¥¥666ïïï


`̀̀ïïï;;;___���IPv4MMM@@@���úúú,,,���SSSïïïååå999ÚÚÚ;;;___¡¡¡���áááKKK������TTTppp���KKKÕÕÕ---���������___111ººº���\\\KKK���SSS���
NNN���\\\KKK���SSS���DDDKKKÊÊÊwww���888������ÆÆÆÆÆÆÞÞÞ������MMMýýý���(((������ÉÉÉØØØÏÏÏ)))������


���BBB���àààddd���IPv6ÐÐÐ���			...���������ÕÕÕKKK���SSS¹¹¹ÕÕÕ���
6over4 IPv6���������êêêÕÕÕ���ÝÝÝ���IPv4������������NNNýýý   ���ÍÍÍããã���IPv4²²²ïïï222LLL³³³������IPv6���###ÅÅÅ///���ttt���²²²ïïï(²²²���²²²ïïï)���ººº������'''������@@@ßßß²²²ïïï(LAN)������dddsssýýýêêêÕÕÕ$$$���IPv4���SSS���¥¥¥666ïïï���666������������¹¹¹ÕÕÕýýýiiivvv���ööö888���������___àààIP���ÍÍÍãããîîîMMM(((²²²���²²²ïïï


&&&nnnMMM������æææ���×××000;;;������@@@ååå������ÅÅÅýýýººº___(((���ÍÍÍããã���������llløøø���___ËËË���²²²ïïïÐÐÐ���ãããzzz¹¹¹HHH���������¹¹¹ÕÕÕ������<<<sssððð¼¼¼RFC 2529���
6to4 )))(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���IPv4MMM@@@���êêêÕÕÕ���IPv6MMM@@@"""���������������âââ���IPv6;;;___ýýý   (((IPv4²²²ïïï


���


���NNN���			ÜÜÜ���������âââ���IPv6;;;___ÊÊÊ²²²���²²²ïïïKKK���������


���îîîMMMòòòúúúþþþ������OOOLLL���rrr¹¹¹ÕÕÕsssððð¼¼¼RFC 3056���
IPv6���SSSããã��� ������¹¹¹ÕÕÕðððôôôÐÐÐ���IPv6;;;___���lll���SSS���yyy���:::hhh���sssððð¼¼¼RFC

3053���

6bone¹¹¹HHH
���NNN»»»²²²���²²²ïïï���888ÃÃÃ���òòò���			���NNN���SSS###¥¥¥���IPv6PPP²²²ïïï���hhhßßßcccHHH²²²ïïï������111///6bone²²²ïïï(http://www.6bone.net )������///IPv6,,,fff°°°������111óóó������|||ÊÊÊÐÐÐ���IPv6¶¶¶ËËËÙÙÙ���������ºººáááÊÊÊ²²²���²²²ïïïÐÐÐ���������(((���ïïïrrr���÷÷÷LLL°°°���


TTT���@@@���������WWW���sss000ÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±���HHH���²²²���²²²ïïï²²²ÙÙÙ���
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22.2.4 ---���IPv6

ååå���---���IPv6���¨̈̈���888������(((���%%%ååå\\\ÙÙÙ---ZZZûûûUUU���ôôô���NNN���ÅÅÅ���			eeeIPv6///ôôô���������������###ZZZ���ËËË888eeemodprobe ipv6 ZZZºººroot ���
111¼¼¼IPv6���êêêÕÕÕDDDKKK���õõõ���²²²ïïïaaa���(((###PPP,,,000²²²ïïï---������������MMM@@@���ååå\\\ÙÙÙ���888���222LLLïïï111hhh<<<¡¡¡������ååå\\\ÙÙÙïïï���(((���ïïï111hhh���JJJ���


TTT���������²²²ïïïïïï111hhhåååbbbÉÉÉ���(((���MMMnnn___¼¼¼������SSS���ïïï���(((radvd���������---���IPv6ïïï111hhh���ddd������������åååååå\\\ÙÙÙrrrIPv6MMM@@@ÉÉÉ���(((���MMMnnn___¼¼¼���ïïï111hhh������������___ïïï���(((zebraêêêÕÕÕ---���MMM@@@���ïïï111���DDDKKK���
ËËËÃÃÃ±±±ifup���KKK������(man ifup )���åååããã���UUU���(((/etc/sysconfig/network���HHH���---������^̂̂���������SSS���

22.2.5 ååå���sss000ÇÇÇ






ððð���ÀÀÀ���			���ttt000µµµËËËIPv6;;;LLL���������ôôôñññeee���¢¢¢������...°°°������


TTT������ËËËÃÃÃ±±±ååå���ÚÚÚ


���ööö���øøøMMM���
http://www.ngnet.it/e/cosa-ipv6.php			���ûûû���ggg¹¹¹���ttt���ÐÐÐ���IPv6úúú,,,���õõõ���ËËË999���ààà���			ÜÜÜ;;;LLL������ssseee������
http://www.bieringer.de/linux/IPv6/(((dddUUUïïï~~~000Linux IPv6-HOWTO���111������ddd;;;LLLøøøÜÜÜ���###PPP���
http://www.6bone.net/ ������óóó���   eee|||���IPv6²²²ïïï���LLL������ËËË���½½½ddd²²²ÙÙÙ���
http://www.ipv6.org/ @@@						ÜÜÜIPv6���eee���ÇÇÇ


���
RFC 2640 			ÜÜÜIPv6���úúú,,,RFC���
IPv6 Essentials ÏÏÏðððddd;;;LLL@@@			ÍÍÍ���bbb������øøøMMM���Silvia Hagen:IPv6 Essen-

tials.O’Reilly & Associates���2002 (ISBN 0-596-00125-8)���

22.3 111ããã���
DNSTTT©©©������IPMMM@@@fff������������111åååÊÊÊ������111fffIPMMM@@@���(((Linux---������...IIIÛÛÛ���888///111òòòåååºººbind���yyy���^̂̂���ßßßÔÔÔ÷÷÷LLL������UUU���������IIIÛÛÛ���___hhh111
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ººº���111:::hhh(name server)���111DDD������dddûûûqqq���vvv---ÏÏÏ���111CCCöööåååÞÞÞ���������FFF///���111���ddd���


ððð���IPMMM@@@���ddd!!!ÜÜÜ���
���nnn���(((���ttt111������laurent.suse.de ���åååhostname.domain <<<������hhh:::������ttt111���___111///������ttt���ßßß111(Fully Qualified Domain
Name���FQDN)���///111;;;___111������ßßß111(suse.de )DDD���������������___���+++���������


ddd���ßßß(top level domain)���TLD (de)���
TLD������àààºººNNN»»»���ãããEEE������øøøvvv÷÷÷ÆÆÆ���ÒÒÒccc


������������(((			���WWWÍÍÍ������ßßß111���hhh���LLL���vvvÖÖÖ���¶¶¶���GGG///���(((iii���WWWÍÍÍ���ISO������ããã¼¼¼ººº���������ddddddKKK������2000ttt���eee������www���TLD���ãããhhhyyy���;;;ÕÕÕÄÄÄ(���������.info ���.name���.museum)���
(((ééé������²²²���²²²ïïï(1990tttMMM)���///���(((���HHH/etc/hosts 222XXX²²²���²²²ïïï


@@@			___hhh���ãããhhh111������...¹¹¹������¼¼¼###¥¥¥000²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���ëëë������www���ûûûfffxxxÏÏÏdddbbb������������ëëë111IIIæææ///���æææ���������úúú¼¼¼dddààà   ���ÈÈÈ���|||úúú���ccc������ÇÇÇ���«««���åååãããÛÛÛ���ccc���¹¹¹������222XXX;;;___111������...ÇÇÇ���«««���111:::hhh^̂̂<<<������						ÜÜÜ²²²���²²²ïïï


@@@			;;;___���ËËËsssïïï(((ÇÇÇ������FFF///ïïïååå���ccc���BBB000vvvÖÖÖ111:::hhh���
���ddd������


ddd///111���root111:::hhh(root name server)@@@���(((���������root111:::hhh¡¡¡������


ddd���ßßß������111���²²²ïïïÇÇÇ


---ÃÃÃ(Network Information
Center���NIC)   ¬¬¬¡¡¡������ÏÏÏ���root111:::hhhåååSSS   ¬¬¬���������


ddd���ßßß���111:::hhh���			ÜÜÜ���


ddd���ßßßNIC���ÇÇÇ


ïïï���http://www.internic.net ÖÖÖ������
DNS������ýýýêêê///ããã���;;;___111���111:::hhh___åååSSSêêê���;;;___���sss���õõõööö¤¤¤ÛÛÛhhh(Mail Exchanger���MX)���   ¬¬¬¥¥¥666rrr���ßßß���ûûûPPPõõõööö���
ååå������¨̈̈���___hhhýýý   ããã���IPMMM@@@������ÅÅÅ���åååSSSóóó���������111:::hhhÊÊÊvvvIPMMM@@@������NNNYaST���kkk©©©ïïïååå���������������^̂̂111:::hhh���������¨̈̈���(((xxxÚÚÚ___¥¥¥¥¥¥###ÚÚÚ������hhh������KKKÕÕÕ---���111:::hhh���¥¥¥¥¥¥���


TTT���(((###ÚÚÚúúúËËËBBB���ÐÐÐ���111:::hhhMMM@@@���ÜÜÜ¼¼¼���(((SUSE LINUXXXXÖÖÖ111:::hhh���DDDKKK���(((ààà24,���ßßß111ûûûqqq---			sss000���ªªª������
whois ���


TTT������DNSÆÆÆ���øøøÜÜÜ���)))(((ddd���������ïïïëëë���~~~úúú:::hhh   ¬¬¬êêê������������ßßß���

22.4 ���(((YaSTKKKÕÕÕ---���²²²ïïï###ÚÚÚ
ûûûfff---ÅÅÅ���			///ôôô���²²²ïïïaaa������888���(((���ÝÝÝBBB���uuu,,,²²²ïïïaaa���&&&������			eeeiiivvv���EEEÕÕÕ������������������ººº���¨̈̈���²²²ïïïaaa///&&&òòò������iiivvv���EEEÕÕÕ������cccºººttt������ËËË888eee���äääip address list eth0 ���vvv888úúú������úúú			ÜÜÜeth0 ²²²ïïï---������@@@			ÇÇÇ


���ooo:::///¤¤¤


ooo���
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������///ååå!!!DDD���bbb������÷÷÷LLL²²²ïïïaaa���888ÃÃÃ///ôôô((((SUSE888ÃÃÃ---ººº���---)���GGGÅÅÅ���(((/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ---888eee!!!DDD111���������***���������GGGhotplug ���êêêÕÕÕxxxÇÇÇ������EEEÕÕÕ���������ÖÖÖ///êêê���...^̂̂������²²²ïïïaaa(±±±ÒÒÒ������gggúúú)���hotplug ýýý���ºººvvv������EEEÕÕÕ���������

22.4.1 ���(((YaST---���²²²ïïïaaa
___ÕÕÕ!!!DDD������YaST���ooo:::���,,,²²²ïïïDDDKKKqqq¹¹¹JJJ���


JJJèèèooo:::���������®®®������úúú@@@			���***---������²²²ïïïaaa������___BBBêêêÕÕÕuuu,,,000���²²²ïïïaaa111������(((���®®®---���!!!ÕÕÕuuu,,,���---���GGG���ººº‘vvvÖÖÖ(***uuu,,,000)’���qqq¹¹¹JJJ���JJJèèèooo:::îîîMMMòòò---���DDDKKK���---������®®®������vvv²²²ïïï^̂̂������MMM@@@���¨̈̈þþþ(((ïïïååå---���°°°���²²²ïïïaaa������ôôôþþþ			���DDDKKK---������
KKKÕÕÕ---���²²²ïïïaaa
!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,000���²²²ïïïaaa���DDDKKK---���(���ººº‘vvvÖÖÖ’���²²²ïïïaaa)���ììì���������îîî���
²²²ïïïDDDKKK ---���ËËËbbb���---���^̂̂������DDDKKK111������ÐÐÐ������xxx���xxxÖÖÖ---���^̂̂������999ÚÚÚ¨̈̈���������������������DDDKKK111������---<<<���888øøøvvv			(((���������///ïïï¥¥¥×××������			ÜÜÜDDDKKK111}}}ccc������ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±getcfg ���KKK���������
888ÃÃÃ!!!DDD ‘lllÔÔÔDDDKKK111’������úúú/etc/sysconfig/hardware/hwcfg-* ���HHH���111���vvv---���+++²²²ïïïaaa���lllÔÔÔ---������������������iii���888ÃÃÃ!!!DDD111���YaST���888���úúúppp			(((���PCMCIA���USBlllÔÔÔ111���¼¼¼vvvÖÖÖlllÔÔÔ���ªªª���êêê			(((²²²ïïïaaa���(((hwcfg-static-0 ---���BBB���0MMM			���©©©���

������²²²ïïïaaa///PCMCIA���USB---������ËËË___(((���%%%���888ÖÖÖ¹¹¹JJJ&&&���(((‘������eee’���PPP___qqq¹¹¹JJJ���������///���ËËË111‘������®®®xxxÖÖÖ’xxxÇÇÇ¨̈̈���²²²ïïïaaa!!!DDD���YaST���êêêÕÕÕxxxÖÖÖ���iii���888ÃÃÃ!!!DDD������(((‘������eee’���PPP___dddqqq¹¹¹JJJ���

---���²²²ïïïMMM@@@
---���ËËËbbb���---���^̂̂������DDDKKK111������ÐÐÐ������xxx���xxxÖÖÖ---���^̂̂������999ÚÚÚ¨̈̈���������������������DDDKKK111������---<<<���888øøøvvv			(((���������///ïïï¥¥¥×××������			ÜÜÜDDDKKK111}}}ccc������ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±getcfg ���KKK���������
������¨̈̈xxxÖÖÖ‘!!!ÚÚÚ’ZZZºººËËËbbb���---���^̂̂������ËËË---���ÍÍÍ\\\!!!������²²²ïïï111(ESSID)åååÊÊÊ���������qqq¹¹¹JJJ‘!!!ÚÚÚ²²²ïïïaaaDDDKKK’---���   ÆÆÆ���			������‘ººº���’������¨̈̈²²²ïïïaaa���DDDKKK---������ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ17.1.3, ”���(((YaST222LLL---���”---			ÜÜÜ!!!ÚÚÚ²²²ïïïaaaDDDKKK���sss000ÇÇÇ


������������---���vvvÖÖÖËËËbbb^̂̂������ËËË¥¥¥WWW222LLL²²²ïïïMMM@@@---������
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Figure 22.3: ²²² ïïï aaa ��� DDD KKK

‘êêêÕÕÕMMM@@@---���(���NNNDHCP)’ ������¨̈̈���²²²ïïï���+++DHCP:::hhh���¨̈̈ïïïååå(((������êêêÕÕÕ---���¨̈̈���²²²ïïïMMM@@@���������¨̈̈(((���///DSL###ÚÚÚ���^̂̂ISP���������\\\KKKIPBBB���ÉÉÉrrr���(((dddxxx������������¨̈̈zzz������(((DHCP���ËËË(((xxxÖÖÖ‘DHCP(((666ïïïxxx���’KKK���---���vvvsss000ÇÇÇ������������DHCP:::hhh///&&&ÉÉÉrrr÷÷÷LLLããã���BBBåååÊÊÊ���(((ûûûUUUXXX%%%¼¼¼���999ÚÚÚ���---<<<���DHCP:::hhh���(((²²²ïïïaaa���lllÔÔÔMMM@@@���XXX%%%ËËËbbb���������¨̈̈òòò---������[[[ììì;;;___������������;;;___���NNNøøø���ËËËbbb������


���GGGÅÅÅ���åååXXX%%%¼¼¼���¨̈̈%%%|||ddd���
‘---���\\\KKKMMM@@@’ ������¨̈̈			\\\KKKMMM@@@���ËËË___(((ÉÉÉ���888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���666���888eee¨̈̈²²²ïïï���MMM@@@���PPP²²²ïïïnnniii������---���PPP²²²ïïïnnniiiÉÉÉrrr���&&&������,,,¶¶¶(((²²²ïïï������BBB���
xxxÖÖÖ‘������eee’���PPP___qqq¹¹¹JJJ������¥¥¥WWW---���;;;___111���111:::hhh���ïïï111sss000ÇÇÇ���(ËËËÃÃÃ±±±���)���
‘222���’ïïï���¨̈̈������ôôô���ÜÜÜ���---������(((‘sss000ÇÇÇ���’������ïïïååå���(((‘���(((���§§§666’������¡¡¡���ááá(root )���²²²ïïïaaa§§§666


ÔÔÔ���fff���,,,���(((������111LLLÕÕÕÍÍÍ\\\���������ïïï������(((���ôôô			HHH'''000¿¿¿ttt���ôôô���²²²ïïï###ÚÚÚ���àààdddïïïåååêêêLLL§§§666ËËËbbb���___(((���\\\(((���ïïï(((dddqqq¹¹¹JJJ------���MTU (³³³888®®®CCC���'''<<<)���‘---���___(((’ ^̂̂������

342 22.4. ���(((YaSTKKKÕÕÕ---���²²²ïïï###ÚÚÚ



22
úúú
,,,
²²²
ïïï

22.4.2 xxxÚÚÚ___
(((���YaST§§§666---ÃÃÃ���ïïï(((‘²²²ïïïaaa---���’���XXXÖÖÖxxxÚÚÚ___DDDKKK���������!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,000¨̈̈���xxxÚÚÚ___���ËËË���___KKKÕÕÕDDDKKKqqq¹¹¹JJJ���(((���___���qqq¹¹¹JJJ---���888eeexxxÚÚÚ___(((‘xxxÚÚÚ___---���’���(((���###ÚÚÚ���ËËËbbb���

Figure 22.4: xxx ÚÚÚ ___ DDD KKK

������¨̈̈���(((���///���(((¤¤¤ÛÛÛ___(PBX)���¨̈̈ïïïýýý������888eee¥¥¥___MMMnnn___¼¼¼������888ººº0���ËËËÃÃÃ±±±PBX ¨̈̈DDD���ªªª������æææ������ËËËxxxÇÇÇ///&&&���(((			uuu������IIIäää���¥¥¥___���///&&&ÉÉÉrrrSSS������íííåååÊÊÊxxxÚÚÚ___uuu,,,¥¥¥___óóóMMM///&&&ÉÉÉIII������������xxxÚÚÚ___###¥¥¥000���___���111ýýý___(((������������xxx������
(((‘sss000ÇÇÇ���’������---���³³³888���������xxxÚÚÚ___���___ËËËWWW222���êêê			(((!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,¨̈̈���xxxÚÚÚ___���///xxxÚÚÚ___������yyy���---������³³³888ÇÇÇ���BBB���MMMýýý���ôôô������---������������---���;;;���iii(((¼¼¼ISDNBBBïïï___ËËËbbbaaa���			������‘ººº���’���PPP___dddqqq¹¹¹JJJ������������(((���			root111ïïï


���ÅÅÅÁÁÁ������xxxÚÚÚ___§§§666


ÔÔÔ���fff���,,,���(((������ËËË___(((‘���(((���§§§666’������(((ddd¹¹¹���������(((���sssïïï___(((���\\\(((ËËËbbb������������¡¡¡���ááá���111ïïï���(((‘¥¥¥___MMMnnn___¼¼¼regex’���������������������,,,hhh:::������KInternet---���‘¥¥¥___MMMnnn___¼¼¼’ (���,,,���(((���GGGïïïîîî999)���ÅÅÅ���&&&���ddd���,,,hhh:::������������ddd���MMMºººzzz}}}���GGG���(((���ÅÅÅ���			¡¡¡���ááá111ïïïMMMýýý---���������‘¥¥¥___MMMnnn___¼¼¼’���
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(((���������qqq¹¹¹JJJ---���xxxÇÇÇISP (²²²���²²²ïïïÙÙÙÐÐÐ������)������������������ggg���ISP���HHH���©©©���®®®---xxxÇÇÇ���ËËËxxxÖÖÖ‘���¶¶¶’������������ïïï			������‘°°°���’������___������qqq¹¹¹JJJ���¨̈̈ïïïååå(((vvv---888eee¨̈̈���ISPÇÇÇ������������ììì¥¥¥¥¥¥###ÚÚÚ111���ISP111åååÊÊÊ¨̈̈���ISPÐÐÐ������{{{eee111���ÆÆÆ¼¼¼���___(((‘888`̀̀bbbOOOÆÆÆ¼¼¼’���åååÐÐÐ:::¨̈̈(((ÏÏÏ!!!###ÚÚÚBBB888eeeÆÆÆ¼¼¼���
(((������������qqq¹¹¹JJJ---���ïïïååå������vvvÖÖÖ���###ÚÚÚxxx������
‘���������¥¥¥___’ ������¨̈̈___(((������������¥¥¥___���ËËËóóó���������������111:::hhh���
‘###ÚÚÚBBBîîî999DNS’ ddd888ÖÖÖ¹¹¹JJJ///���ggg���---___(((������ÏÏÏ!!!¨̈̈###ÚÚÚ000²²²���²²²ïïïBBB���sss���ôôô°°°111:::hhhMMM@@@���NNN���������¨̈̈___(((���‘���������¥¥¥___’���GGG���\\\(((dddxxx���&&&ÐÐÐ���������úúú������111:::hhhMMM@@@���
‘êêêÕÕÕÖÖÖÞÞÞDNS’ ������ÐÐÐ���������			(((###ÚÚÚ���³³³888vvv���ßßß111:::hhh���GGGÉÉÉ\\\(((dddxxx���&&&KKKÕÕÕ888eeeDNSÇÇÇ������
‘!!!���!!!���’ dddxxx������---ººº___(((������(((������111���ýýýeeeISP:::hhh���úúú���888eeeÐÐÐ:::���ååå���MMMrrrþþþ###ÚÚÚNNN������
‘___ÕÕÕ222kkkFFF’ xxxÖÖÖdddxxx���sssïïï___(((SUSE222kkkFFF���(((¨̈̈###ÚÚÚ000²²²���²²²ïïïBBBÐÐÐ���ÝÝÝwww���222bbb������;;;ÊÊÊ���
‘���nnn>>>BBB(ÒÒÒ)’ ���(((dddxxx������������²²²ïïï\\\bbb���µµµBBB������sssêêêÕÕÕ---···xxxÚÚÚ___���###ÚÚÚ���
‘IPsss000ÇÇÇ���’ ���������___MMM@@@DDDKKKqqq¹¹¹JJJ���������¨̈̈���ISP���			ººº¨̈̈���;;;___������ÕÕÕKKKIPMMM@@@���ËËË\\\(((‘ÕÕÕKKKIPMMM@@@’666���888eee¨̈̈;;;___���,,,000IPMMM@@@���`̀̀ïïïIPMMM@@@���ËËË���¨̈̈���ISPbbbOOOdddÇÇÇ


������‘���---ïïï111’ÝÝÝ���ººº___(((ÀÀÀKKK&&&xxxÖÖÖ‘ººº���’���PPP___dddqqq¹¹¹JJJ���
xxxÖÖÖ‘������eee’ÞÞÞ000���HHH���ooo:::xxxÚÚÚ___DDDKKKXXX������qqq¹¹¹JJJ���			������‘������’åååPPP___dddqqq¹¹¹JJJ���

22.4.3 ISDN

���(((ddd!!!DDD���ººº¨̈̈���ûûûqqq---������������������ISDNaaa���������YaST!!!ÕÕÕêêêÕÕÕuuu,,,¨̈̈���ISDNaaa���ËËËåååKKKÕÕÕxxxÖÖÖ������ïïïååå			������ËËËbbb���FFF������ISPêêêýýý---���������ËËËbbb���(((¥¥¥���������qqq¹¹¹JJJ---���---���²²²ïïïaaaccc888KKK\\\@@@������ISDNxxx������
(((���������qqq¹¹¹JJJ---(������bbb22.5, ”ISDNDDDKKK”---@@@:::)���xxxÖÖÖ������(((������


TTT���������---ººº‘Euro-ISDN (EDSS1)’���FFF������///���


������'''������¤¤¤ÛÛÛ___���GGGxxxÖÖÖ‘1TR6’���������¨̈̈///(((���������ËËËxxxÖÖÖ‘NI1’���(((øøøÜÜÜ���MMM---xxxÖÖÖ¨̈̈������¶¶¶���vvv
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Figure 22.5: ISDNDDD KKK

ÉÉÉ������¶¶¶ããã¼¼¼���ooo:::(((ÁÁÁ���������MMM������������ÐÐÐ���¨̈̈���‘@@@ßßß___¼¼¼’���¥¥¥___MMMnnn___¼¼¼(���			������)���
‘___ÕÕÕ!!!���’���©©©ÉÉÉrrr���UUU___ÕÕÕISDNËËËbbb���‘OnBoot’������ûûûqqqÏÏÏ!!!___ÕÕÕBBBýýýwwwËËËISDNEEEÕÕÕ���������‘KKKÕÕÕ’������BBB¨̈̈���(((rcisdn start ���äää���			eeeISDNEEEÕÕÕ������åååZZZºººroot ���(((¼¼¼PCMCIA���USB---������‘±±±ÒÒÒ���---���’������(((ÒÒÒeee---������			eeeEEEÕÕÕ���������������


ððð@@@			---���KKK������ËËËxxxÖÖÖ‘ººº���’���
(((���������qqq¹¹¹JJJ---���������¨̈̈ISDNaaa���ËËËbbb^̂̂������&&&���ISP°°°���óóóþþþ			���ËËËbbb���ËËËbbbïïïýýýºººSyncPPP���RawIP ^̂̂������FFF'''���xxxISP///(((SyncPPP!!!���---ÍÍÍ\\\���vvvªªª������������
���¨̈̈���yyy���---������������(((‘������ûûûqqq___¼¼¼’---ÅÅÅ���888eee���___¼¼¼���			@@@������
ISDNaaaôôô¥¥¥###óóóûûûqqqÒÒÒTTT ������ISDN###ÚÚÚ���ÐÐÐ���3DDDûûûqqq___¼¼¼(111ººº���ÍÍÍ(((666___¼¼¼���MSN)���������(((666���BBBôôô���___¼¼¼���������ïïï			10DDD���ÅÅÅ���(((ddd888eeevvv---���DDDMSN���FFF������¨̈̈���@@@ßßß___¼¼¼���������¨̈̈888eee///¤¤¤���___¼¼¼���¨̈̈���ûûûqqqÍÍÍ\\\ááá���êêêÕÕÕÞÞÞ©©©������fff¨̈̈���ISDN###ÚÚÚ���,,,���DDDMSN���
###¥¥¥óóóûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___���ISDNaaa ddd������������ÝÝÝ���---������������DDDKKKïïïýýý���			@@@������
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Figure 22.6: ISDNËËË bbb DDD KKK

1. ���������¶¶¶(((ûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___'''������(((Euro-ISDN (EDSS1)���


TTT������¥¥¥¥¥¥gggÚÚÚûûûqqq���������ûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___			������gggèèèS0///AAA���&&&(((###ÚÚÚ---���


���(((gggèèè___¼¼¼���
���(((vvv---���DDDgggèèè___¼¼¼ZZZººº¨̈̈���MSN���¨̈̈óóó���ïïï���(((���DDDûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___���MSN���������MSNòòò___(((ïïïôôô¥¥¥���¥¥¥___���������!!!ÕÕÕ���(((���ËËË���fff¥¥¥0���������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±¨̈̈���ûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___¨̈̈DDD������ööö���

2. ���'''������FFF(((ûûûqqq¤¤¤ÛÛÛ___���888���(((1TR6���


TTT������¥¥¥¥¥¥gggÚÚÚûûûqqq���vvvMSN111ºººEAZ������888ïïïÉÉÉôôô¥¥¥___¼¼¼������������(((Linux------���DDDKKK���ËËË888eeeEAZ������������¼¼¼sssïïï������������eee///fffWWW¥¥¥���10009���ÏÏÏ���xxxWWW���
������óóó(((���������666»»»®®®MMM���ËËËKKKMMMBBBbbb###ÚÚÚ���ïïï___(((‘ChargeHUP’���NNN������������&&&///ÏÏÏ���ISPýýýiii(((���¨̈̈___ïïïåååþþþxxxÉÉÉ���888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���___(((���SSS���uuu(���ÍÍÍ###PPPPPP)������������¨̈̈ïïïåååxxxÖÖÖ‘___ÕÕÕ222kkkFFF’���ººº¨̈̈���###ÚÚÚ___(((SuSEfirewall2������������������,,,���(((���������¡¡¡���ááá111ïïïsssïïï___(((���\\\(((ËËËbbb���ËËËxxxÖÖÖ‘���(((���§§§666’���
‘sss000ÇÇÇ���’������___������qqq¹¹¹JJJ���(((���÷÷÷LLLôôô���ÜÜÜ���###ÚÚÚMMMnnn���������,,,���¶¶¶���(((���øøøÜÜÜ���xxxÖÖÖ‘������eee’���PPP___dddqqq¹¹¹JJJ���
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���������qqq¹¹¹JJJ---ïïï222LLLIPMMM@@@---������������¨̈̈���ÐÐÐ���������			fff¨̈̈������\\\KKKIP���ËËËxxxÖÖÖ‘ÕÕÕKKKIPMMM@@@’������������ïïï999ÚÚÚ¨̈̈ISP������<<<���(((ÐÐÐ���������MMM---888eee¨̈̈;;;___���,,,000IPMMM@@@���`̀̀ïïïIPMMM@@@���������rrrËËËbbbÉÉÉZZZººº²²²���²²²ïïï������---ïïï111���ËËËxxxÖÖÖ‘���---ïïï111’���ÏÏÏ���;;;___êêêýýý---���������ËËËbbbZZZººº���---ïïï111���xxxÖÖÖ‘������eee’���PPP___dddqqq¹¹¹JJJ���
������qqq¹¹¹JJJ---ïïï���¨̈̈---���¨̈̈������¶¶¶���xxxÖÖÖISP������®®®---@@@������ISPêêê			¥¥¥___���»»»ÐÐÐ���������������¨̈̈���ISP(((���®®®


���ËËËxxxÖÖÖ‘°°°���’���������___‘ÐÐÐ������ÃÃÃxxx’qqq¹¹¹JJJ���¨̈̈ïïï(((vvv---888eee¨̈̈ISP���@@@			sss000ÇÇÇ������888eeeûûûqqq___¼¼¼BBB���(((xxxWWWKKK���ýýý			zzz}}}������___������������ËËË888eee¨̈̈���ISP@@@ÐÐÐ������{{{eee111���ÆÆÆ¼¼¼���������������ËËËxxxÖÖÖ‘������eee’���
���������(((hhhËËË���ååå\\\ÙÙÙ


���(((‘������BBB¥¥¥___’���ËËË������111:::hhh(DNS:::hhh)���'''���xxxISPGGG///ôôôÕÕÕKKKDNS���sss(((¨̈̈ÏÏÏ!!!###ÚÚÚBBBISPýýý������úúú������111:::hhh���IPMMM@@@���NNN���������¨̈̈���(((���///®®®���ååå\\\ÙÙÙ���¨̈̈ÍÍÍ���ÐÐÐ���������ÿÿÿãããMMM@@@���������192.168.22.99 ���������¨̈̈���ISP///ôôôÕÕÕKKKDNS���ËËË������ISP���111:::hhhIPMMM@@@������			���������ïïïººº###ÚÚÚ������������BBBPPP—***���(((²²²ïïï���BBB���(åååÒÒÒººº®®®MMM)���KKK���sss���êêêÕÕÕBBBbbb###ÚÚÚ������(((‘������eee’���ººº���¨̈̈���---������YaST���ooo:::òòò---���ËËËbbb���XXX���������������___(((������---������ËËËxxxÖÖÖ‘������’���

22.4.4 ���ÚÚÚxxxÚÚÚ___
(((ÐÐÐ������¶¶¶(ggg000)))���������)������NNNûûû������ÚÚÚ���XXXÖÖÖ²²²���²²²ïïï///øøøvvvnnnMMM������			ÚÚÚûûû���(((666���888���			���èèèxxxÚÚÚ___���������###¥¥¥000ûûû������ÚÚÚ���888úúúïïïPPP���æææ������(���(((10Base-TGÙÙÙ^̂̂���ÚÚÚ)###¥¥¥000ûûûfff²²²ïïïaaa���¥¥¥WWW���ÚÚÚxxxÚÚÚ___���åååúúú������IPMMM@@@ÐÐÐ������(((���²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���
���¨̈̈���ISP@@@ÐÐÐ������ªªª������������---���²²²ïïïaaaBBBïïïxxxÖÖÖ‘êêêÕÕÕMMM@@@---���(���NNNDHCP)’���‘\\\KKKMMM@@@---���’���þþþ((('''���xxxÐÐÐ������ýýý���(((DHCP���\\\KKKIPMMM@@@���888///yyy���FFF(((333666������èèè������

22.4.5 DSL

���������---���¨̈̈���DSL---������ËËË���YaST ‘²²²ïïïaaa---���’@@@µµµxxxÖÖÖ‘DSL’!!!DDD���dddYaST!!!DDD+++			������qqq¹¹¹JJJ���ïïï999ÚÚÚ������vvv---���...���


TTT���(((vvv------���DSL###ÚÚÚ���ÃÃÃxxx���
PPP over Ethernet (PPPoE)

PPP over ATM (PPPoATM)
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CAPI for ADSL (Fritz²²²ïïïaaa)

ÞÞÞÞÞÞ���SSS���


TTT���(PPTP) —ggg000)))
PPPoE���PPTP ^̂̂������DSL###ÚÚÚDDDKKK���������BBBÉÉÉ���²²²ïïïaaaÅÅÅ���cccººº---������������¨̈̈���***������dddeee___���ËËËHHHxxxÖÖÖ‘---���²²²ïïïaaa’���222LLL---���(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.4.1,
”���(((YaST---���²²²ïïïaaa”)���������///DSL###ÚÚÚ������êêêÕÕÕ������MMM@@@FFF///���NNNDHCP������àààddd¨̈̈ïïï___(((‘êêêÕÕÕMMM@@@---���(���NNNDHCP)’xxx���������///ÉÉÉrrr888eeeËËËbbb���\\\KKK[[[ìììMMM@@@���������192.168.22.1 ���(((‘PPP²²²ïïïnnniii’---���888eee255.255.255.0 ���������¨̈̈���---���hhhËËË���ååå\\\ÙÙÙ���GGGÉÉÉÝÝÝYYY‘���---���SSS’ºººzzz}}}���

‘IPMMM@@@’���‘PPP²²²ïïïnnniii’---���<<<êêê///���YYYMMMnnn���êêê(((���___ËËË²²²ïïïaaa������ãããhhhDSL###ÚÚÚIIIIII���

Figure 22.7: DSLDDD KKK

������������ËËË---���DSLDDDKKK(ËËËÃÃÃ±±±���bbb22.7, ”DSLDDDKKK”)���ËËËHHHxxxÖÖÖPPP!!!������(((���###¥¥¥DSLxxxÚÚÚ___���YYY***²²²ïïïaaa('''���ºººeth0 )���666������(((‘---���___(((’���������///&&&
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���(((���___BBBúúúËËËDSL###ÚÚÚ���			������‘���(((���§§§666’������


���,,,���(((���������ÖÖÖ���������root111ïïï


sssïïï���NNNKInternet���___(((���\\\(((ËËËbbb���¨̈̈___ïïïååå���(((rrrqqq¹¹¹JJJ���xxxÇÇÇ¨̈̈������¶¶¶���vvv000������;;;§§§������ISP������������DSLDDDKKKqqq¹¹¹JJJsss000ÇÇÇ���������îîîMMMòòò---������xxx������������àààddd������µµµ===êêêÐÐÐ���!!!®®®���ËËË999���������ïïï(((xxx������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±qqq¹¹¹JJJ---���sss000ªªª������
���������(((hhhËËË���ååå\\\ÙÙÙ


���(((‘������BBB¥¥¥___’���ËËË������111:::hhh(DNS:::hhh)���'''èèèýýýISPGGG///ôôôÕÕÕKKKDNS —ÏÏÏ!!!###ÚÚÚBBB���111:::hhh���úúú���IPMMM@@@���NNN���������///®®®���ååå\\\ÙÙÙ���ËËËÐÐÐ���������ÿÿÿãããMMM@@@���������192.168.22.99 ���������¨̈̈���ISP///ôôôÕÕÕKKKDNS���ËËË888eee¨̈̈ISPÐÐÐ������111:::hhhIPMMM@@@���
‘���nnn>>>BBB(ÒÒÒ)’���©©©²²²ïïï\\\bbb���µµµBBB������sssêêêÕÕÕ---···###ÚÚÚ������������>>>BBBÒÒÒxxxººº60óóó300ÒÒÒKKK������������\\\(((‘���������¥¥¥___’������>>>BBB<<<---ºººööö���			©©©¼¼¼���MMMêêêÕÕÕ���···���
T-DSL���DDDKKK^̂̂888^̂̂<<<DSL���---������êêê���xxxÖÖÖ‘T-Online’ZZZººº¨̈̈���ÐÐÐ���������YaST111������___T-DSLDDDKKKqqq¹¹¹JJJ���(((dddqqq¹¹¹JJJ---���ÐÐÐ���������T-DSL���BBB���vvvÖÖÖÇÇÇ


—ÚÚÚïïïID���T-Online___¼¼¼������(((���ããã¼¼¼���¨̈̈���ÆÆÆ¼¼¼���(((¨̈̈   eeeT-DSL������ÉÉÉrrr���666000������ÇÇÇ


���

22.5 KKKÕÕÕ---���²²²ïïï###ÚÚÚ
²²²ïïïßßßÔÔÔ���KKKÕÕÕDDDKKKÉÉÉrrr888`̀̀///���������ÿÿÿããã¹¹¹HHH���úúúppp���(((YaST���NNN���������			ÜÜÜ²²²ïïïDDDKKK���ÌÌÌoooÇÇÇ


___ïïïTTT©©©¨̈̈���(((YaST���
@@@			gggúúú���²²²ïïïaaaåååÊÊÊ±±±ÒÒÒ���²²²ïïïaaa(PCMCIA���USB���������PCIaaa)������NNN±±±ÒÒÒ¹¹¹���222LLLuuu,,,000&&&   ååå---������ûûûqqq///���NNN������iii...������¹¹¹ÕÕÕ���uuu,,,²²²ïïïaaa���,,,���...///åååæææÔÔÔ---������,,,���...GGG///åååËËËbbb���ÒÒÒeee---������uuu,,,000---���BBBGGG���øøø|||±±±ÒÒÒ���ööö���ddd±±±ÒÒÒ���ööö���(((���������/sbin/hwup øøø|||---������wwwËËË������wwwËËË���²²²ïïïaaa\\\ººº°°°���²²²ïïïËËËbbbBBB���888ÃÃÃ���"""���æææ������±±±ÒÒÒ���ööö������(((/sbin/ifup øøø|||ËËËbbb���---������
888ÃÃÃ999ÚÚÚËËËbbb111;;;������«««BBB������   åååèèè___���wwwËËË���������///������111���zzz���ààà   ���������xxx���²²²ïïïaaa---���������111WWW���@@@			������wwwËËË���²²²ïïïaaa���èèè___111���999������¼¼¼���ccc���ïïï±±±ÒÒÒ���²²²ïïïaaa���---���###¥¥¥���������MMM///zzz���ààà   ���
ººº������DDDKKKwww			HHH'''���òòò���������---���(lllÔÔÔ)ÊÊÊËËËbbb���DDDKKK������������åååËËËbbb111���¡¡¡���DDDKKK���---������ËËËbbbKKK������ÉÉÉ���---���DDDKKKMMM¼¼¼/etc/sysconfig/
hardware/hwcfg-* ���ËËËbbbDDDKKKMMM¼¼¼/etc/sysconfig/network/ifcfg-* ���DDDKKK111///åååÏÏÏððð---���ÊÊÊvvvÜÜÜoooËËËbbb���¹¹¹������������������àààºººKKKMMMEEEÕÕÕ���������ËËËbbb111���ÉÉÉ������\\\KKKËËËbbb111���@@@ååådddÉÉÉ���|||���¼¼¼/etc/modprobe.
conf ���(((���...°°°������õõõ---���ddd���HHH---���%%%���îîî   ���óóó������ooo\\\(((���
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DDDKKK111(hwcfg- ���ifcfg- KKK������ûûûUUU���îîî)ýýýïïïååå���NNNÒÒÒýýý���ÝÝÝnnn���(((ID���ËËËbbb111���ÏÏÏððð---���������������PCIaaa���DDDKKK111ïïïååå///bus-pci-0000:02:01.0 (PCIÒÒÒýýý)���vpid-0x8086-0x1014-0x0549
(àààFFF���"""ÁÁÁID)���øøøÜÜÜoooËËËbbb���111ïïïååå///bus-pci-0000:02:01.0���wlan-id-00:05:4e:42:31:7a (MACMMM@@@)���
ååå���������yyy���²²²ïïïDDDKKK000ûûûUUUyyy���^̂̂������aaa(���!!!ÅÅÅýýýÒÒÒeee���...)���///yyy���aaa���ËËËxxxÖÖÖ���yyy������DDDKKK111������������bus-pcmcia ïïïååå(((¼¼¼@@@			PCMCIAaaa���(((æææ���¹¹¹bbb���KKKMMM���ËËËbbb^̂̂������PPP666111������������wlan-bus-usb ïïïååå������fff###¥¥¥000USBààà���WLANaaa���
ûûûqqq888`̀̀���(((���sssÏÏÏðððËËËbbb���ÐÐÐ���ËËËbbbKKK---������DDDKKK������������iii(((DDDKKK///111/sbin/getcfg UUU���������getcfg ���888úúú���³³³TTTïïïååå(((���ÏÏÏððð---������@@@			ÇÇÇ


���			ÜÜÜDDDKKK111���<<<���sss000ÇÇÇ������ËËËÃÃÃ±±±getcfg ���KKK���������
���NNNÏÏÏððð���¹¹¹ÕÕÕ���sss���²²²ïïï---���������888`̀̀åååøøø������������wwwËËË������²²²ïïïËËËbbb���///ïïïåååwww			cccººº���DDDKKK---������NNN���ËËËbbb���111ÍÍÍ666ÖÖÖzzz¼¼¼wwwËËË������������			iii...¹¹¹���ïïïåååºººÝÝÝºººæææXXXÖÖÖyyy���²²²ïïïaaaËËËbbb���

/sbin/getcfg-interface 〈configuration name 〉³³³ÞÞÞøøøÜÜÜooo²²²ïïïËËËbbb���111���àààddd���ïïïååå888eee���èèèýýý���DDDKKK111(���������222kkkFFF���dhcpd���ïïï111������...[[[ììì²²²ïïïËËËbbb(���SSS))���FFF///@@@			���DDDKKK���HHHýýýïïïåååÖÖÖãããËËËbbb111���àààººº���...111&&&///888EEE���������
888EEEËËËbbb111ïïïååå������fffvvvDDDKKKwww			ËËËbbb111���@@@			ËËËbbb������NNNËËËbbbDDDKKK(ifcfg-* )---���PERSISTENTNAME=<pname>���îîîïïïååå÷÷÷LLL������ÕÕÕ\\\���666������888EEE111〈pname〉ýýý���888ÃÃÃêêêÕÕÕ���������111øøø������@@@ååå���AAA111eth* ���tr* ���wlan* ���qeth* ���iucv* III111���øøøÍÍÍ000���ËËË���(((net* ���///external ���internal ���dmzKKK^̂̂���ÏÏÏððð111���888EEE111ÅÅÅýýý(((;;;������ËËËsss������fffËËËbbb������hhh:::ÅÅÅ���ÍÍÍ°°°			eee²²²ïïïaaa���EEEÕÕÕ���������÷÷÷LLLhwup <device description> ���ÝÝÝddd(((������ÅÅÅ���(((���ääärcnetworkrestart ///   ������

���(((888EEEËËËbbb111
888EEEËËËbbb111������(((���***,,,fff¼¼¼@@@			¹¹¹bbb���àààddd���������ÉÉÉ(((������ïïïýýý!!!ÕÕÕêêê111000UUU���xxxÖÖÖ���ËËËbbb111���������¨̈̈°°°000���^̂̂OOOLLL���ËËË���NNNhttp://www.suse.de/feedback ���ååå���������

ifup ������þþþ			ËËËbbb���àààººº������wwwËËË���lllÔÔÔ���lllÔÔÔ���wwwËËË���///111���ääähwup
(111hotplug ���coldplug ÷÷÷LLL)UUU���������wwwËËË���---���BBB���������NNNhotplug êêêÕÕÕ
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ººº°°°ËËËbbb÷÷÷LLLifup ������������ËËË!!!���///onboot ���hotplug ���auto ���111���---���ËËËbbb������������___ÕÕÕnetwork ÙÙÙ���KKKMMM���///���(((���äääifup <interfacename> ���øøø|||lllÔÔÔwwwËËË������þþþ(((òòò���ÍÍÍIIIddd������������HHH������wwwËËË���lllÔÔÔCCCööö���¥¥¥WWW///@@@			vvvÖÖÖ���ÕÕÕ\\\���¡¡¡ÖÖÖ���...¹¹¹������GGG888`̀̀ïïïååå���(((þþþ			���DDDKKKÆÆÆ������ïïïýýýååå���sss���¹¹¹���---������xxxîîî���---������
hhh<<<22.5, ”KKKÕÕÕ²²²ïïïDDDKKK���������”===PPP������²²²ïïïDDDKKKøøøÜÜÜ������ÍÍÍ���������������êêê���ïïïýýý���������lllÔÔÔ���ËËËbbb@@@���������������

Table 22.5: KKKÕÕÕ²²²ïïïDDDKKK���������
DDDKKK���µµµ ���äää ���ýýý
lllÔÔÔ hw{up,down,status } hw* ���������111±±±ÒÒÒ���PPPûûûqqq÷÷÷LLL���(((���wwwËËË���---������©©©���wwwËËË���������åååbbb---���ÀÀÀKKK���sss000ÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±hwup���KKK���������
ËËËbbb getcfg getcfg ïïïååå(((���åååbbb���DDDKKK111���lllÔÔÔÏÏÏðððøøøÜÜÜooo���ËËËbbb111���sss000ÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±getcfg ���KKK���������
ËËËbbb if {up,down,status } if* ���������������___þþþ			²²²ïïïËËËbbb���³³³ÞÞÞ������ËËËbbb���ÀÀÀKKK���sss000ÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±ifup���KKK���������

			ÜÜÜ±±±ÒÒÒÔÔÔ���888EEE---���111���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà18,±±±ÒÒÒÔÔÔûûûqqq���ààà19,���(((udev���ÕÕÕKKKÝÝÝnnnÀÀÀÞÞÞ���

22.5.1 DDDKKK���
,,,ÀÀÀÐÐÐ���²²²ïïïDDDKKK���������ÀÀÀ���&&&ªªª���vvv(((���������(((���<<<������
/etc/syconfig/hardware/hwcfg-*

���������HHH���+++²²²ïïïaaaÊÊÊvvvÖÖÖ---������lllÔÔÔDDDKKK���vvv---���+++@@@������ÃÃÃxxx������888ÃÃÃ!!!DDD���___ÕÕÕ!!!���������������ÜÜÜooo���sss000ÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±hwup���KKK���������!!!ÖÖÖþþþ			lllÔÔÔºººUUU���___ÕÕÕcoldplugBBB���WWW(((hwcfg-static-* DDDKKK���
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/etc/sysconfig/network/ifcfg-*
���������HHH���+++²²²ïïïËËËbbb���DDDKKK���vvv---���+++___ÕÕÕ!!!������IPMMM@@@IIIÇÇÇ


���ïïïååå���(((���ÃÃÃxxxËËËÃÃÃ±±±ifup ���KKK���������ddd���������������,,,---���ÅÅÅ(((¼¼¼������ËËËbbb���GGG���HHHdhcp���wireless ���config ---���@@@			���xxxýýýïïïååå(((¼¼¼ifcfg-* ���HHH���
/etc/sysconfig/network/config���dhcp���wireless
���HHHconfig ���+++ifup ���ifdown ������ifstatus LLLººº������,,,---������dhcp GGG���+++!!!ÚÚÚ@@@ßßß²²²ïïïËËËbbbaaaKKKDHCP���wireless ���---������@@@						���DDDKKK���---������xxxýýýòòò;;;ããã���������ïïïååå(((ifcfg-* ���HHH---���(((���åååôôôØØØ***HHH������UUU������
/etc/sysconfig/network/routes,ifroute-*
TCP/IP���������\\\KKKïïï111(((dddzzz���������...ûûûqqqååå\\\@@@������@@@			\\\KKKïïï111ïïïååå(((/etc/sysconfig/network/routes ���HHH---888eee���ïïï111óóó;;;___������NNN���SSS���ïïï111óóó;;;___���ÊÊÊïïï111óóó²²²ïïï���ÝÝÝ���������%%%ïïï111���ÏÏÏ���ËËËbbb������©©©vvvÖÖÖ���DDDKKK������/etc/sysconfig/network/ifroute-* ���åååËËËbbb���111ÖÖÖããã*���(((ïïï111DDDKKK���---������îîî���www���111ÏÏÏ���###���
DESTINATION GATEWAY NETMASK INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]
DESTINATION GATEWAY PREFIXLEN INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]
DESTINATION/PREFIXLEN GATEWAY - INTERFACE [ TYPE ] [ OPTIONS ]

ååå������eeeGATEWAY���NETMASK���PREFIXLEN���INTERFACE���ËËË999ååå- ÿÿÿããã���ïïïååå���eeeTYPE���OPTIONS���îîî���
ïïï111���îîî���000///(((,,,������ÇÇÇ���������������ÇÇÇ������ïïïýýý���+++²²²ïïï���;;;___���IPMMM@@@������///������ïïï000TTT���111:::hhh������ttt���<<<���²²²ïïï���;;;___111���
,,,������ÇÇÇ���������+++���---������SSS���///ïïïåååXXXÖÖÖ;;;___���²²²ïïï������SSS���,,,			���ÇÇÇ���������+++(((���SSS���bbb���²²²ïïï���;;;___���²²²ïïïnnniii������������nnniiiººº255.255.255.255 ������(((���SSS���bbb���;;;___���(((���
������������êêê���###ÚÚÚóóó,,,000;;;___���²²²ïïïøøøÜÜÜ���������ôôôïïï���YYY***²²²ïïï���ISDN���PPPåååÊÊÊ[[[ììì---������ÅÅÅ���(((���ÏÏÏ888eee---���111���
/etc/resolv.conf
;;;___@@@lll������ßßß������¼¼¼ddd���HHH(ÜÜÜuuuWWWsearch )���æææ���___������úúú���XXXÖÖÖ���111:::hhhMMM@@@���ÀÀÀKKK(ÜÜÜuuuWWWnameserver )���ïïïååå���������������ßßß111���ããã������ttt���111BBB���������fffDDD   ���%%%search ���îîî"""���������111������NNN888eeexxxLLL���ÏÏÏLLLýýýååånameserver ���---���¹¹¹ÕÕÕ���ïïï���(((������111:::hhh���(((;;;ãããMMM   


#&&&___���YaST(((ddd���HHH---888eee������111:::hhh���ÄÄÄ���22.5, ”/etc/resolv.conf”ooo:::úúú/etc/resolv.conf 			ïïïýýý���###PPP���
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Example 22.5: /etc/resolv.conf

# Our domain
search example.com
#
# We use sun (192.168.0.20) as nameserver
nameserver 192.168.0.20

���������pppd (wvdial )���ipppd (isdn )���dhcp (dhcpcd ���dhclient )���pcmciaÊÊÊhotplug KKK^̂̂���ÙÙÙ���îîî999���HHH/etc/resolv.conf ���¹¹¹ÕÕÕ///���(((���������modify_resolvconf ������������HHH/etc/resolv.conf òòò���111ddd���������«««BBBîîî999������������+++���HHH���©©©���;;;ããã���ÐÐÐ������ÇÇÇ


���+++îîî999������ÙÙÙ������ËËË���HHH������ýýýMMMnnnåååÊÊÊ���UUUÜÜÜ���êêêÕÕÕîîî999___666���������xxx!!!îîî999/etc/resolv.conf ������HHH���åååâââÀÀÀbbb������+++@@@\\\���îîî999���sss���ÍÍÍIIIBBB���(((���îîî999������������������������///ïïïååå���hhhÍÍÍIIIddd������������������...HHH'''���ÙÙÙ���ìììisdn ���pcmcia ���hotplug ���
���������			åååccc888���¹¹¹���BBBbbbÙÙÙ���ïïïååå���(((modify_resolvconf ���������ËËË������æææ������(((ûûûqqq���___BBB������÷÷÷LLL¢¢¢ååå���������///&&&			���			���������òòòîîî999���resolv.conf (���������ûûûqqqvvv___���)���(((���...ÅÅÅÁÁÁ������������������ËËË(***îîî999)���resolv.conf ���
YaST���(((���ääämodify resolvconf check ~~~úúú///&&&òòòîîî999resolv.conf ���¥¥¥WWW���fffJJJ���(((������������HHH���zzz111@@@			���ôôô���ddddddKKK������YaST������`̀̀modify_
resolvconf ������sss������NNNYaST���ôôôresolv.conf ���qqqÿÿÿ���KKKÕÕÕ���ôôô���qqqÿÿÿ///���###������!!!ÖÖÖ///êêê...ÅÅÅbbb������ôôô888`̀̀///			HHH������


ðððÐÐÐÊÊÊ���ÙÙÙ@@@������îîî999êêê///«««BBB������
/etc/hosts

(((ddd���---(ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���22.6, ”/etc/hosts”)���IPMMM@@@///������fff;;;___111������������			÷÷÷LLLûûûUUU111:::hhh���������(((dddIP###ÚÚÚ---������@@@			;;;___������:::¼¼¼ddd���¼¼¼ÏÏÏ���;;;___������%%%(((���HHH---888eee���LLL���+++IPMMM@@@������ttt;;;___111ÊÊÊ;;;___111������îîî���IPMMM@@@ÅÅÅ���(((LLL������---���666���åååzzz<<<������MMMÞÞÞ���������������îîî���;;;ããã���MMMbbb888`̀̀///#&&&___���
Example 22.6: /etc/hosts

127.0.0.1 localhost
192.168.0.20 sun.example.com sun
192.168.0.1 earth.example.com earth
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/etc/networks

(((ddd���---���²²²ïïï111���IIIÛÛÛººº²²²ïïïMMM@@@���<<<������hosts ���HHH<<<���øøø<<<���FFF///²²²ïïï111(((MMM@@@MMMbbb���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���22.7, ”/etc/networks”���
Example 22.7: /etc/networks

loopback 127.0.0.0
localnet 192.168.0.0

/etc/host.conf

111ããã������sss���NNNããã���������««« (Resolver Library)ûûûooo;;;___ÊÊÊ²²²ïïï111���///111ddd���HHH§§§666������rrr���HHHÅÅÅ(((¼¼¼���libc4���libc5###PPP������������¼¼¼îîîMMM���glibc���������ËËËÃÃÃ±±±/etc/nsswitch.conf ---���---������ÏÏÏ���ÃÃÃxxxÅÅÅ���888`̀̀///hhhËËË���LLL���;;;ããã���MMMbbb///#&&&___���hhh<<<22.6, ”/etc/host.conf���ÃÃÃxxx”ooo:::úúúïïï(((���ÃÃÃxxx���/etc/host.conf ÄÄÄ���///ooo:::(((ÄÄÄ���22.8, ”/etc/host.conf”���
Table 22.6: /etc/host.conf���ÃÃÃxxx

������;;;___���kkkPPP ������ÝÝÝ111ããã���XXXÖÖÖÙÙÙ������������ïïï(((������xxxººº(åååzzz<<<���///���___������)���
hosts���������/etc/hosts ���HHH
bind���XXXÖÖÖ111:::hhh
NIS������(((NIS

multi on/off ���©©©(((/etc/hosts ---@@@888eee���;;;___///&&&ïïïååå			������IPMMM@@@���
nospoof on spoofalert
on/off

������ÃÃÃxxx���qqqÿÿÿ111:::hhhspoofing���FFFddddddKKK������&&&���²²²ïïïDDDKKK			ûûûUUUqqqÿÿÿ���
trim domainname ������������ßßß111(((;;;___111ããã������������;;;___111������(êêê���;;;___111���ììì���ßßß111)���êêê			(((,,,000���ßßß���âââúúú������111MMM¼¼¼/etc/hosts ���HHH���FFF///ÍÍÍ666���(((DDD   ������ßßß111222LLL¨̈̈XXXBBB���������xxx���MMM			(((���

Example 22.8: /etc/host.conf
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# We have named running
order hosts bind
# Allow multiple addrs
multi on

/etc/nsswitch.conf

GNU C Library 2.0���ËËË999444¨̈̈���111ÙÙÙ���ÛÛÛ (NSS���Name Service Switch)���ËËË999���sss000ÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±man 5 nsswitch.conf ���GNU C LibraryÃÃÃ���KKK������
åååbbb������������©©©¼¼¼���HHH/etc/nsswitch.conf ���nsswitch.conf ÄÄÄ���///ooo:::(((ÄÄÄ���22.9, ”/etc/nsswitch.conf”���;;;ããã���#&&&___���ËËË���(((dddÄÄÄ���---���hosts ÇÇÇ���«««���������îîîhhh:::���BBB///���NNNDNS³³³���000/etc/hosts (files ) (ËËËÃÃÃ±±±ààà24,���ßßß111ûûûqqq)���

Example 22.9: /etc/nsswitch.conf

passwd: compat
group: compat

hosts: files dns
networks: files dns

services: db files
protocols: db files

netgroup: files
automount: files nis

NSS


ïïï(((������ÇÇÇ���«««���:::¼¼¼hhh<<<22.7, ”���NNN/etc/nsswitch.conf���ïïï(((ÇÇÇ���«««”���ddd������������ÉÉÉrrr���			automount ���bootparams ���netmasks ������publickey ��� NSSÇÇÇ���«««���DDDKKKxxx���///���(((hhh<<<22.8, ”NSS���ÇÇÇ���«««���DDDKKKxxx���”���
Table 22.7: ���NNN/etc/nsswitch.conf���ïïï(((ÇÇÇ���«««

aliases sendmail @@@ ÷÷÷ LLL ��� õõõ ööö %%%  ��� ËËË ÃÃÃ±±±man 5 aliases ���
ethers YYY***²²²ïïïMMM@@@���
¤¤¤DDD getgrent @@@���(((������(((���¤¤¤DDD���ËËËÃÃÃ±±±group���man���bbb���
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;;;___ gethostbyname ÊÊÊ^̂̂<<<���ýýý@@@���(((���;;;___111���IPMMM@@@���
netgroup (((²²²ïïï---			HHH���;;;___������(((������®®®���ååå)))§§§666XXXÖÖÖ


PPP���ËËËÃÃÃ±±±man 5 netgroup ���
networks getnetent @@@���(((���²²²ïïï111���MMM@@@���
passwd getpwent @@@ ��� ((( ��� ��� ((( ��� ÆÆÆ ¼¼¼ ��� ËËË ÃÃÃ±±±man 5 passwd���
protocols getprotoent @@@���(((���²²²ïïï���


TTT������ËËËÃÃÃ±±±man 5 protocols ���
rpc getrpcbyname ÊÊÊ^̂̂<<<���ýýý@@@���(((���`̀̀ïïï������|||ëëë111���MMM@@@���
services getservent ���(((���²²²ïïïÙÙÙ���
shadow getspnam @@@ ��� ((( ��� ��� ((( ��� nnn === ÆÆÆ ¼¼¼ ��� ËËË ÃÃÃ±±±man 5 shadow���

Table 22.8: NSS���ÇÇÇ���«««���DDDKKKxxx���
files ôôô¥¥¥XXXÖÖÖ���HHH���������/etc/aliases

db ���NNNÇÇÇ���«««XXXÖÖÖ
nis ���nisplus NIS���ËËËÃÃÃ±±±ààà25,���(((NIS

dns êêêýýýZZZºººhosts ���networks ���ööö888
compat êêêýýýZZZºººpasswd���shadow åååÊÊÊgroup ���ööö888

/etc/nscd.conf

ddd���HHH(((���---���nscd (111ÙÙÙëëëÖÖÖ¾¾¾HHH)���ËËËÃÃÃ±±±man 8 nscd���man 5 nscd.conf ���������---���passwd ���groups ���ûûûqqq���îîî///111nscdëëëÖÖÖ������¼¼¼îîî���ÙÙÙ(���NIS���LDAP)���HHHýýý������///���ÍÍÍ���������&&&GGGÏÏÏ!!!XXXÖÖÖ111���¤¤¤DDDBBBýýý���������(((²²²ïïï###ÚÚÚ������---///���ëëëÖÖÖhosts ���àààºººnscdëëëÖÖÖ;;;___���___666���   ���,,,000ûûûqqq!!!ÕÕÕáááûûûIIIÄÄÄåååÊÊÊÍÍÍ���åååbbb¢¢¢ååå���������BBBnscdëëëÖÖÖ111������///---���ëëëÖÖÖDNS:::hhh���
������___(((passwd ���ëëëÖÖÖ������888������15ÒÒÒ���MMMýýý¨̈̈XXX°°°������,,,000���(((���������(((���ääärcnscd restart ÍÍÍ°°°___ÕÕÕnscd���ååå...ííí���µµµIII���BBB������
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/etc/HOSTNAME

���///���			DDD   ���ßßß111���;;;___111���___hhh���___BBBxxx������������������ÖÖÖrrr���HHH������ïïïåååêêê���+++���LLL���vvv------������;;;___111���

22.5.2 ___ÕÕÕ���������
ddd���


ððð���DDDKKK���KKK���������			(((___hhh���___BBB			eee²²²ïïï������������...������������êêê���ûûûqqq���ÛÛÛ000vvv---������multiuser runlevels���111���___ÕÕÕ������������������(((hhh<<<22.9, ”²²²ïïï���������������___ÕÕÕ���������”---ÐÐÐ������������������������ªªª������

Table 22.9: ²²²ïïï���������������___ÕÕÕ���������
/etc/init.d/network ddd ��� ��� ��� ��� UUU ��� ²²² ïïï ËËË bbb ��� DDD KKK ���lll ÔÔÔ ÅÅÅ ��� HHH 111/etc/init.d/coldplug

(��� NNNhotplug )www ËËË ��� ��� ��� ��� ��� 			 ___ÕÕÕnetwork ÙÙÙ������NNN±±±ÒÒÒÔÔÔÒÒÒeee²²²ïïïËËËbbbBBB������!!!ÕÕÕ÷÷÷LLL���������
/etc/init.d/inetd ___ÕÕÕxinetd���xinetdïïï(((������:::hhhÙÙÙ���ûûûqqq���(((������������êêê������___FTP###ÚÚÚ������sssïïï___ÕÕÕvsftpd���
/etc/init.d/portmap ___ÕÕÕRPC:::hhh@@@������portmapper���������NFS:::hhh���
/etc/init.d/nfsserver ___ÕÕÕNFS:::hhh���
/etc/init.d/sendmail §§§666³³³���õõõööö������������
/etc/init.d/ypserv ___ÕÕÕNIS:::hhh���
/etc/init.d/ypbind ___ÕÕÕNIS(((666ïïï���

22.6 smpppdZZZººº¥¥¥___©©©���
'''èèèýýý���¶¶¶(((���(((���ýýý���			###ÚÚÚ000²²²���²²²ïïï������ÚÚÚ������///���(((¥¥¥___###ÚÚÚ������¥¥¥___¹¹¹ÕÕÕ(ISDN���DSL)���������###ÚÚÚ///111ipppd���pppd���§§§666���úúú,,,


���###ÚÚÚ@@@���ZZZ������111///cccººº000___ÕÕÕ���������������
������¨̈̈			®®®������������###ÚÚÚ������"""���¥¥¥___###ÚÚÚ���vvvÖÖÖ���,,,���ËËËôôô¥¥¥___ÕÕÕ���%%%���¾¾¾HHH������(((KDE Applet������äääLLLËËËbbbååå§§§666¥¥¥___###ÚÚÚ���������²²²���²²²ïïï���SSS///¨̈̈

357SUSE LINUX



@@@���(((���;;;___���¨̈̈ïïïýýý���������NNN²²²ïïï;;;___���§§§666¥¥¥___###ÚÚÚ���
���ÏÏÏ������������smpppd���������ººº���©©©������ÐÐÐ������ôôô���ËËËbbb&&&åååiii���¹¹¹���KKK\\\������HHH���������°°°ëëë@@@������pppd���ipppd���������666���§§§666vvv¥¥¥___ggg¹¹¹���vvv!!!���������ÐÐÐ���������ÐÐÐ������fff���(((������������&&&³³³888ÜÜÜ¼¼¼###ÚÚÚîîîMMMÀÀÀKKK���ÇÇÇ


���àààºººsmpppd___ïïïååå���NNN²²²ïïï§§§666���@@@ååå���iii������ÁÁÁºººPPP²²²ïïï���ååå\\\ÙÙÙ---���§§§666###óóó²²²���²²²ïïï���¥¥¥___###ÚÚÚ���

22.6.1 ---���smpppd

smpppd@@@ÐÐÐ������###ÚÚÚ���êêêÕÕÕ111YaST---������æææ������¥¥¥___������kinternet���cinternet___///���HHH---���������KKKÕÕÕ---���êêê���---���smpppd���vvvÖÖÖ���ýýý���������`̀̀ïïï§§§666���
smpppd���DDDKKK���ººº/etc/smpppd.conf ���999ÚÚÚ���---���������___(((`̀̀ïïï§§§666���dddDDDKKK������ÍÍÍ������xxx���ººº���
open-inet-socket = ¡yes—no¿ ååå������NNN²²²ïïï§§§666smpppd���dddxxx���ÅÅÅ���---���ºººyes���smpppd@@@¾¾¾}}}���àààººº3185���������dddÃÃÃxxx---ºººyes���GGG___ÉÉÉrrr---���bind-address ���host-range åååÊÊÊpassword ÃÃÃxxx���
bind-address = ¡ip¿ ������;;;___www			xxx���IPMMM@@@���ËËË���(((dddÃÃÃxxxåååzzz���smpppdÉÉÉrrr¥¥¥×××###ÚÚÚ���IPMMM@@@���
host-range = ¡min ip¿ ¡max ip¿ host-range ÃÃÃxxx������©©©²²²ïïïÄÄÄ���(((dddÄÄÄ---���IPMMM@@@KKK;;;___ÁÁÁ			smpppd���XXXÖÖÖ


���@@@			(((dddÄÄÄ---���;;;___ýýý���ÒÒÒUUUXXXÖÖÖ���
password = ¡password¿ ���NNN������ÆÆÆ¼¼¼������(((666ïïïPPP666ººº���


���;;;___���àààººº���///������WWW���ÆÆÆ¼¼¼���¨̈̈ÉÉÉrrrØØØ000���@@@ÐÐÐ���������hhh'''������������			������ÆÆÆ¼¼¼���GGG@@@			���(((666ïïïýýý���AAA111XXXÖÖÖsmpppd���
slp-register = ¡yes—no¿ ���(((dddÃÃÃxxx���smpppdÙÙÙ111ïïïååå���NNNSLP(((²²²ïïï---£££JJJ���
��� ��� ÜÜÜ ¼¼¼smpppd��� sss 000 ÇÇÇ 


 ��� ËËË ÃÃÃ ±±±man 8 smpppd���man 5 smpppd.conf ���
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22.6.2 ---���kinternet���cinternet���qinternetååå���`̀̀ïïï���(((
kinternet���cinternetåååÊÊÊqinternetïïï(((ååå§§§666,,,000���`̀̀ïïïsmpppd���cinternet///���bbb���kinternetIII������äääLLL���������qinternetúúú,,,


���kinternetøøø������FFF///���(((KDE������«««���àààdddïïïååå(((���			KDE���ÅÅÅÁÁÁ������(((������������ÅÅÅ������������ÝÝÝ���ååå���������������lll(((������ååå���`̀̀ïïïsmpppd���(((���ËËËKKKÕÕÕèèè////etc/smpppd-c.conf DDDKKK���������(((kinternet������������HHHêêê���(((			���xxx������
sites = ¡list of sites¿ (((ddd���ïïï���úúú���������smpppd���MMMïïï���������MMMïïï������������ÏÏÏ@@@������������������,,,fffxxx������local xxx������}}}äääúúúËËË###óóó,,,000smpppd���###ÚÚÚ���gateway ������������SSS���smpppd���������###ÚÚÚ���������config-file---server ���������������úúúËËË���slp ���}}}äääMMMïïï���###ÚÚÚóóó���NNNSLP@@@~~~000���smpppd���
server = ¡server¿ dddUUU������smpppd@@@÷÷÷LLL���;;;___���
password = ¡password¿ ÒÒÒeeeºººsmpppd@@@xxxÖÖÖ���ÆÆÆ¼¼¼���
������smpppdººº\\\(((---���¨̈̈þþþ(((ïïïååå���fffXXXÖÖÖ������������������(((cinternet
--verbose --interface-list ��������� ¨̈̈(((dddBBBmmmGGG000ðððããã���ËËËÃÃÃ���man 5 smpppd-c.conf åååÊÊÊman 8 cinternet
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SUSE LINUX///ôôô���(((���NNNSLP@@@ÐÐÐ���������ÝÝÝ������ååå222LLL���ÝÝÝ���&&&���+++111���www			SLPttt���///ôôô���ûûûqqqÙÙÙ���YaST���Konqueroriii���ýýý			iiivvv���SLPMMMïïï���¨̈̈ïïïååå���(((SLPåååÐÐÐ���;;;���������ýýýfff²²²ïïï


���(((666ïïï������������ÝÝÝ:::hhh���YOU:::hhh������HHH:::hhh���///SUSE LINUX


������ppp:::hhh���

23.1 ;;;���êêêñññ���ÙÙÙ
111���(((SUSE LINUX������ÉÉÉ(((������������NNNlibslp ������«««������(((���òòò���www			ttt������SLP///ôôô������������***���(((SLP///ôôô���èèèoooÙÙÙ���ËËË���(((������vvv---���...¹¹¹������SLPèèèoooÙÙÙ���
���NNN/etc/slp.reg.d ���\\\KKK;;;��� ÝÝÝÏÏÏ���°°°���ÙÙÙúúúËËË���%%%���;;;���������������///;;;������ÏÏÏhhhÙÙÙ������HHHÄÄÄ������

## Register a saned service on this system
## en means english language
## 65535 disables the timeout, so the service registration does
## not need refreshes
service:scanner.sane://$HOSTNAME:6566,en,65535
watch-port-tcp=6566
description=SANE scanner daemon

(((ddd���HHH---���ÍÍÍ���������LLLºººservice URL������///åååservice: ���ËËË���������+++ÙÙÙ^̂̂���(scanner.sane )åååÊÊÊMMM@@@(ïïï(((vvv---~~~000:::hhhïïï(((���ÙÙÙ)���〈$HOSTNAME〉���ååå���ttt���;;;___111êêêÕÕÕÖÖÖããã���¥¥¥WWWïïïååå~~~000øøøÜÜÜÙÙÙ���TCPààà111���������KKK���///ååå���___���������666���888eeeÙÙÙÉÉÉrrrúúúþþþ���������åååÊÊÊ;;;������������ÒÒÒxxx���������ýýýÉÉÉrrr���(((���___���ÙÙÙURL���������(((0���65535 KKK���---���;;;������������<<<���0���222bbb;;;������65535 ���ûûûddd@@@			���PPP666���
;;;������æææ���___���+++watch-tcp-port ���description iii������xxx���,,,���������xxx���SLPÙÙÙ£££JJJ###PPPóóó///&&&ººº\\\(((---���øøøÜÜÜÙÙÙ���àààºººslpd���¢¢¢åååÙÙÙ���ÀÀÀKKK���,,,���������xxx///ooo:::(((iiivvv���½½½hhh---���ÙÙÙ���ÐÐÐ���ôôôººº¾¾¾ººº���ÏÏÏððð���

���(((/etc/slp.reg ���\\\KKK;;;��� 


ððð���������///���îîîppp///(((---...���HHHggg¤¤¤DDD@@@			���ÙÙÙ���
åååslptoolÕÕÕKKK;;;��� ������ÉÉÉrrr������(((������������ºººSLP;;;���ÙÙÙ���ËËË���(((slptool���äääLLLMMMïïï���
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24.1 ���(((YaST222LLL---���
¨̈̈ïïïååå���(((YaST���DNS!!!DDD---���¨̈̈@@@ßßß²²²ïïï���DNS:::hhh���,,,���!!!___ÕÕÕ!!!DDDBBB������___ÕÕÕ¾¾¾HHHåååÐÐÐ:::¨̈̈zzz���			ÜÜÜ:::hhh¡¡¡������������úúú,,,---������������ddd������---������������"""���������^̂̂888úúú,,,���:::hhhDDDKKK���ÉÉÉrrr(((vvvúúú,,,¹¹¹bbbýýýýýýKKK\\\���222���!!!���ïïïååå(((���UUU���ôôô222������DDDKKKååå\\\���

24.1.1 ¾¾¾HHHDDDKKK
¾¾¾HHH���+++			���eee___���qqq¹¹¹JJJ���(((qqq¹¹¹JJJ---iiivvv���000¹¹¹���ýýý   ���¨̈̈222eee222���DDDKKK!!!������
Forwarder---��� ,,,���!!!___ÕÕÕ!!!DDDBBB���ËËËÃÃÃ±±±���bbb24.1, ”DNS:::hhh���ÝÝÝ���Forwarder---���”---@@@:::���qqq¹¹¹JJJ������ïïïåååzzz���PPP¾¾¾HHH///&&&ÉÉÉrrrÐÐÐ������NNNDSL���ISDN(((¥¥¥¥¥¥BBBforwarder������®®®(‘PPP¾¾¾HHH---���Forwarder’)���������///&&&���ÐÐÐ���¨̈̈êêêñññ������®®®(‘KKKÕÕÕ---���Forwarder’)���

Figure 24.1: DNS:::  hhh ��� ÝÝÝ ���Forwarder--- ���
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DNS@@@ßßß dddqqq¹¹¹JJJ���+++xxx���èèè������   ¬¬¬¡¡¡���@@@ßßß���HHH���(((ÀÀÀ24.4, ”@@@ßßß���HHH”---ïïï~~~000������øøøÜÜÜªªª������¼¼¼°°°@@@ßßß���(((‘@@@ßßß111’---ÐÐÐ���111���ååå���°°°���ÍÍÍ���@@@ßßß���111���PPP>>>ÅÅÅ���///.in-addr.arpa ������������xxxÖÖÖ‘@@@ßßß^̂̂���’ (;;;���������lll)���ËËËÃÃÃ±±±���bbb24.2, ”DNS:::hhh���ÝÝÝ���DNS@@@ßßß”���			������‘èèè///@@@ßßß’���---���þþþ			@@@ßßß���vvvÖÖÖ---������ååå���ûûûddd@@@ßßß���			������‘***ddd@@@ßßß’���

Figure 24.2: DNS:::  hhh ��� ÝÝÝ ���DNS@@@ ßßß

������¾¾¾HHH (((���������������qqq¹¹¹JJJ---���¨̈̈ïïïååå���___(((���ÝÝÝ������@@@___ÕÕÕ222kkkFFF---���DNSÙÙÙààà���&&&zzz���///&&&���___ÕÕÕDNS���222���DDDKKK___ïïïååå���dddqqq¹¹¹JJJXXXÖÖÖ���ËËËÃÃÃ±±±���bbb24.3, ”DNS:::hhh���ÝÝÝ���������¾¾¾HHH”���

24.1.2 222���DDDKKK
___ÕÕÕ!!!DDD������YaST������___ooo:::xxx���DDDKKKxxx���������������������rrr������ïïï���DNS:::hhhDDDKKK���úúú,,,���ýýý111MMMKKK\\\���
___ÕÕÕ (((‘���___’���������©©©DNS:::hhh���---rrr///‘���’���‘ÜÜÜ’���ååå���ËËËsss___ÕÕÕDNS:::hhh���xxxÖÖÖ‘ËËËsss___ÕÕÕDNS:::hhh’���ååå���\\\bbbDNS:::hhh���xxxÖÖÖ‘ËËËsss
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Figure 24.3: DNS:::  hhh ��� ÝÝÝ ��� ��� ��� ¾¾¾ HHH

\\\bbbDNS:::hhh’���ååå���222XXXîîîMMM���---������xxxÖÖÖ‘ËËËsss222XXX---���&&&ÍÍÍ°°°___ÕÕÕDNS:::hhh’���¨̈̈ïïïååå���(((‘(((222kkkFFF---���___ààà’(((222kkkFFF---���___DNSààà���&&&���(((‘222kkkFFF000ÀÀÀ’îîî999222kkkFFF---������
Forwarder ������qqq¹¹¹JJJ���___ÕÕÕ¾¾¾HHHDDDKKK���@@@���___���qqq¹¹¹JJJøøø���(ËËËÃÃÃ±±±)���
������ ,,,@@@µµµAAA111¨̈̈---���DNS:::hhhÉÉÉrrr���������ggg¹¹¹ÊÊÊ¹¹¹ÕÕÕ���(((‘������^̂̂���’������������DNS:::hhhÉÉÉrrrëëëeee������ÇÇÇ������MMMnnn���xxxÖÖÖ‘������000ûûûqqq������’������(((hhhûûûqqq������������/var/log/messages ���xxxÖÖÖ‘������000���HHH’���������������HHH���(((������ÅÅÅÁÁÁ������æææ���___������������'''���HHH'''���(åååMBººº®®®MMM)åååÊÊÊ���222XXX������������xxxÏÏÏ���

222���eeexxx���ïïï���‘vvvÖÖÖ������’���XXXÖÖÖ���___(((‘������}}}åååbbb’������������ÏÏÏ���åååbbb���������xxx���������������������'''���������^̂̂888'''���@@@ååå���ddd���uuu///(((���������___(((dddxxx���&&&///���óóó���\\\ÕÕÕ���ååå���������DHCP���DNS:::hhhKKK���@@@ßßßôôô°°°���������ÇÇÇ���AAAÏÏÏ���___(((‘������@@@ßßßôôô°°°’���ååå������������;;;:::hhh000���lll:::hhh@@@ßßß³³³888���������ÇÇÇ���AAAÏÏÏ���___(((‘������@@@ßßß³³³888’���ËËËÃÃÃ±±±���bbb24.4, ”DNS:::hhh���������”���
DNS@@@ßßß ������qqq¹¹¹JJJªªª���¾¾¾HHH���DDDKKK���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ24.1.1, ”¾¾¾HHHDDDKKK”���
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Figure 24.4: DNS:::  hhh ��� ��� ���

���lll@@@ßßßèèè///hhh ������(((@@@ððð���eee___---xxxÖÖÖ���@@@ßßß^̂̂���ººº‘���lll’���111������___dddqqq¹¹¹JJJ���(((‘;;;���DNS:::hhh’���������������lll:::hhh���ÖÖÖ���vvvÇÇÇ������;;;���:::hhh���ååå���PPP666:::hhh���XXXÖÖÖ���ïïïååå������®®®xxxÖÖÖvvv---������ACL���ËËËÃÃÃ±±±���bbb24.5, ”DNS:::hhh������lll@@@ßßßèèè///hhh”���
;;;���@@@ßßßèèè///hhh ������(((@@@ððð���eee___---xxxÖÖÖ���@@@ßßß^̂̂���ººº‘;;;���’���111������___dddqqq¹¹¹JJJ���qqq¹¹¹JJJ���+++xxx������‘úúú,,,’ (HHH���___������bbb)���‘NS������’���‘MX������’���‘SOA’åååÊÊÊ‘������’���
@@@ßßßèèè///hhh(NS������) dddqqq¹¹¹JJJAAA111¨̈̈���©©©������@@@ßßß���ÿÿÿããã111:::hhh���ËËËººº���¨̈̈êêêñññ���111:::hhh���+++¼¼¼���®®®---���ååå���°°°������������(((‘���°°°������111:::hhh’���888eeevvv111���666������(((‘°°°���’ººº���ÕÕÕ\\\���ËËËÃÃÃ±±±���bbb24.7, ”DNS:::hhh���@@@ßßßèèè///hhh(NS������)”���
@@@ßßßèèè///hhh(MX������) ååå������îîîMMM@@@ßßß���õõõööö:::hhh°°°���000þþþ			���®®®���ËËË888eeeÉÉÉMMM@@@ÊÊÊ***HHH������<<<���������������xxxÖÖÖ‘°°°���’ººº���rrrÕÕÕ\\\���ËËËÃÃÃ±±±���bbb24.8, ”DNS:::hhh���@@@ßßßèèè///hhh(MX������)”���
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Figure 24.5: DNS:::  hhh ��� ��� lll @@@ ßßß èèè /// hhh

@@@ßßßèèè///hhh(SOA) ddd���AAA111¨̈̈úúúËËËSOA (���


���ËËË)������������������%%%xxx������ªªª������ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���24.6, ”���HHH/var/lib/named/world.zone”������NNNLDAP¡¡¡������ÕÕÕKKK@@@ßßß���&&&///ôôô���ôôôSOA���������
@@@ßßßèèè///hhh(������) ������qqq¹¹¹JJJ///¡¡¡���111ããã������(((‘������ÑÑÑppp’---���888eee;;;___111���666���xxxÖÖÖvvv^̂̂������‘A-Record’ãããhhh;;;���îîî������������<<<ÉÉÉrrr///IPMMM@@@���‘CNAME’///%%%������(((‘NS’���‘MX’ ^̂̂������åååÖÖÖ���‘NS������’���‘MX������’���ddd---@@@ÐÐÐ������ôôôEEEÇÇÇ


���sss000���èèèýýý������������			���^̂̂���ïïïåååããã������þþþ			���A���������‘PTR’///���ÍÍÍ���@@@ßßß@@@���(((������///A���������øøøÍÍÍ���

24.2 ___ÕÕÕ111:::hhhBIND
(((SUSE LINUXûûûqqq


���111:::hhhBIND (Berkeley Internet name domain���ÏÏÏKKK


²²²���²²²ïïï111���ßßß)òòò������HHH---������@@@ååå���ÝÝÝ���sssïïï___ÕÕÕ������			ûûûUUUOOOLLL���������¨̈̈òòòwww			ïïïåååKKK\\\���²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���������___(((/etc/resolv.conf ---888eee���127.0.0.1 ZZZºººlocalhost ���111:::hhhMMM@@@���hhh:::¨̈̈���888òòò���			ååå\\\
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Figure 24.6: DNS:::  hhh ��� @@@ ßßß èèè /// hhh(úúú ,,,)

111ããã������111������åååSSSÐÐÐ���������DNS���BIND���NNN999111:::hhh������111ããã������ooo���UUU������������bbb������,,,���������ÐÐÐ���������DNSÉÉÉrrr(((forwarders KKK������DDDKKK���/etc/named.conf ---888eeevvvIPMMM@@@���åååºººÝÝÝ			HHHÊÊÊ���hhh���111ããã������������îîîMMMýýýýýýKKK\\\���111:::hhh���vvv\\\���¹¹¹������ÅÅÅëëëÖÖÖ111:::hhh÷÷÷LLL���êêê			¨̈̈---������êêêñññ���@@@ßßßBBB������MMM���������iiivvv���DNS���ÜÜÜ¼¼¼���������!!!®®®ÄÄÄ������+++¼¼¼/usr/share/doc/packages/bind/sample-config ������ööö---���

êêêÕÕÕ���(((111:::hhhÇÇÇ



999ÚÚÚ²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���²²²ïïï###ÚÚÚ���^̂̂������ïïïåååêêêÕÕÕîîîMMM���ÅÅÅÁÁÁ���(((111:::hhhÇÇÇ


���ååå������###ZZZ���������HHH/etc/sysconfig/network/
config ---������xxxMODIFYNAMEDCONFDYNAMICALLY---���ºººyes���

NNN���(((   ¬¬¬���___ËËË������ccc������ßßßMMM���ËËË���---������sss���¨̈̈			êêêñññ������ßßß������///111ÐÐÐ������¡¡¡������������}}}___������(((���&&&GGGBIND���IIIÄÄÄddd���ßßß������BBB������������ddd���ßßß���!!!ÕÕÕXXXÖÖÖÐÐÐ���������²²²���:::hhh���
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Figure 24.7: DNS:::hhh���@@@ßßßèèè///hhh(NS������)

ååå���___ÕÕÕ111:::hhh���åååroot ���«««ýýý888eee���ääärcnamed start ���������óóó���úúúþþþ   rrr���������������ssshhh:::òòò������___ÕÕÕ111ºººnamed���111:::hhh������������(((host���dig ������ËËËsss,,,fff,,,000ûûûqqq


���111:::hhh���ÉÉÉrrr���³³³ÞÞÞlocalhost \\\ººº���---:::hhh���MMM@@@ººº127.0.0.1 ���������///���...ÅÅÅbbb���/etc/resolv.confïïïýýý���+++cccººº���111:::hhh���îîî������///���HHH999,,,XXX(((���¼¼¼,,,���!!!,,,fff���888eeehost 127.0.0.1 ���������888ýýýýýý������������������000///¤¤¤


ooo������(((rcnamed status ���������:::hhh///&&&������÷÷÷LLL���������111:::hhh���			___ÕÕÕ���///***ååå���������¹¹¹���KKK\\\������888(((/var/log/messages ���������---ïïïååå~~~000���ààà���
ååå������(((ÐÐÐ���������111:::hhh������²²²ïïï


òòò���÷÷÷LLL���111:::hhh\\\ºººforwarder���ËËË(((forwarders ������options @@@µµµ---888eeeÉÉÉ���IPMMM@@@���ÄÄÄ���24.1, ”named.conf---���IIIÄÄÄxxx���”---���+++���MMM@@@êêê///ÄÄÄ������999ÚÚÚ¨̈̈êêêñññ���---���¿¿¿ttt���������îîî���

Example 24.1: named.conf--- ��� III ÄÄÄ xxx ���
options {

directory "/var/lib/named";

372 24.2. ___ÕÕÕ111:::hhhBIND
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Figure 24.8: DNS:::hhh���@@@ßßßèèè///hhh(MX������)

forwarders { 10.11.12.13; 10.11.12.14; };
listen-on { 127.0.0.1; 192.168.0.99; };
allow-query { 127/8; 192.168.0/24; };
notify no;
};

options ��� îîî ��� bbb ßßß WWW /// @@@ ßßß ��� ��� îîî ���localhost åååÊÊÊ0.0.127.in-addr.arpa ���(((“.” KKK������type hint ���îîîÉÉÉrrr888`̀̀///XXX(((������������îîî999ÉÉÉ���HHH���������ÉÉÉrrr���vvv���ÀÀÀKKK\\\���æææ���___ËËËººº���ÏÏÏ������îîî���MMM���ýýý			���;������'''ììì___(((cccººº���MMMnnn������ôôôDDDKKK���/etc/named.conf���@@@ßßß������������(((rcnamed reload JJJ444BINDÍÍÍ°°°���ÖÖÖ���������HHH������(((rcnamed restart \\\bbb���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ111:::hhh���TTT���øøø������PPP������888eeercnamed stop ¨̈̈BBB\\\bbb:::hhh���
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Figure 24.9: DNS:::  hhh ��� @@@ ßßß èèè /// hhh(SOA)

24.3 DDDKKK���/etc/named.conf
BIND111:::hhh,,,«««���@@@			---���222XXX¼¼¼���HHH/etc/named.conf ���NNN������UUU���KKK���ßßß���@@@ßßßÇÇÇ���������ììì;;;___111���IPMMM@@@III���222XXX¼¼¼/var/lib/named îîî���---���������HHH---���sss000ÇÇÇ


���(((���bbb222���eeeªªª������
/etc/named.conf ���eee���ºººiii���èèè������vvv---������///���,,,---������options @@@µµµ���æææ������GGG///111���%%%���ßßß���zone ���îîîDDD������logging @@@µµµ���acl (XXXÖÖÖ§§§666���®®®)���îîî///xxxÇÇÇ'''������;;;ãããLLL������---///#&&&___���// ���(((ÄÄÄ���24.2, ”úúú,,,���/etc/named.conf”---ooo:::������úúú,,,���/etc/named.conf ���

Example 24.2:úúú ,,, ���/etc/named.conf

options {
directory "/var/lib/named";
forwarders { 10.0.0.1; };
notify no;

};

374 24.3. DDDKKK���/etc/named.conf
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zone "localhost" in {
type master;
file "localhost.zone";

};

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "127.0.0.zone";

};

zone "." in {
type hint;
file "root.hint";

};

24.3.1 ÍÍÍ���DDDKKKxxx���
”〈filename〉”îîî���; ������BINDïïïååå(((vvv---~~~������+++@@@ßßßÇÇÇ������HHH���îîî���������888////var/lib/named ���
forwarders { 〈ip-address〉; }; ������!!!ÕÕÕôôô¥¥¥ããã���DNS���BBBBBBÉÉÉrrrIIIÄÄÄ���îîî���111:::hhh('''èèè���///ÐÐÐ������)���ååå10.0.0.1 KKK^̂̂���IPMMM@@@ÖÖÖããã〈ip-address〉���
forward first; ������(((���fff���NNN999111:::hhhããã���DNS���BBBMMMHHH   åååIIIÄÄÄ���ddd���forward first ���ïïïåååëëëeeeforward only IIIÄÄÄ@@@			���BBB���������			ûûûUUU���BBB³³³���000999111:::hhh������¼¼¼222kkkFFFDDDKKK///ïïïååå���ããã������
listen-on port 53 { 127.0.0.1; 〈ip-address〉; };JJJ444BINDêêê���²²²ïïïËËËbbb���êêê���###¥¥¥ààà���¥¥¥×××(((666ïïïåååbbb���port 53 ���������ººº���������àààººº53 ///���---###¥¥¥ààà���888eee127.0.0.1 AAA111���êêê,,,000;;;___������BBB������������hhh���eeeddd���îîî������---������(((@@@			ËËËbbb���
listen-on-v6 port 53 {any; }; JJJ444BINDêêê���###¥¥¥àààÉÉÉrrrFFF}}}IPv6(((666ïïï���BBB���ddd���any ���êêêýýý���(((none���111IPv6���������:::hhhÅÅÅ¥¥¥×××,,,(((WWWCCCMMM@@@���
query-source address * port 53; ������222kkkFFF������������DNS���BBB���GGG���������������îîî������###���JJJ444BIND������èèè���###¥¥¥ààà53555¼¼¼���BBB������///���ûûûUUUØØØ¼¼¼1024���###¥¥¥ààà555¼¼¼���
query-source-v6 address * port 53; JJJ444BINDêêê���###¥¥¥ààà(((¼¼¼IPv6åååbbb���
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allow-query { 127.0.0.1; 〈net〉; }; ���©©©(((666ïïïïïïååå555¼¼¼DNS���BBB���²²²ïïï������(((���192.168.1/24 ���MMM@@@ÇÇÇ


ÖÖÖããã〈net〉���>>>ïïï���/24 ///²²²ïïïnnniii���...ëëëhhh:::������(((ddd���---ººº255.255.255.0 ���
allow-transfer ! *;; §§§666êêê���;;;___ïïïååå���BBB@@@ßßß³³³888���(((ÄÄÄ���---������^̂̂���BBB///���(((!* ���hhhÒÒÒUUU������			���������îîî���ïïïååå���ûûû���UUU���BBB@@@ßßß³³³888������			PPP666���
statistics-interval 0; ���������			���������îîî���BINDÏÏÏ���BBB(((/var/log/messages---���"""���xxxLLLqqq���ÇÇÇ


���������0GGG���hhh���ooo:::������qqq���xxxWWW������---���ååå������ººº®®®MMM���������BBB������
cleaning-interval 720; ������xxx������©©©BIND���dddvvvëëëÖÖÖ���BBB���������������###ÏÏÏ!!!���dddBBB���øøø|||/var/log/messages ---������îîî���BBB���®®®MMMººº������������---<<<///60���������
interface-interval 0; BIND���������������²²²ïïïËËËbbb������~~~°°°������XXX(((���ËËËbbb���������ddd<<<---���ººº0���111���÷÷÷LLL������ÕÕÕ\\\������BINDÅÅÅ���FFF}}}___ÕÕÕBBBuuu,,,000���ËËËbbb���ddd������ËËËååå������ººº®®®MMM���©©©������BBB���������---<<<///60���������
notify no; vvv���ôôô@@@ßßßÇÇÇ������ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ111:::hhhBBB���no ���222bbb���åååvvvÖÖÖ111:::hhh���

24.3.2 ������
���������ggg¹¹¹���¹¹¹���ÊÊÊMMMnnnïïïåååãããÛÛÛ000(((BIND------���������,,,������������------���ÉÉÉrrr³³³   ���ÄÄÄ���24.3, ”ÜÜÜ���������������îîî”ooo:::úúú���^̂̂���îîî������!!!®®®<<<���������������hhh\\\(((ûûûUUU���������

Example 24.3:ÜÜÜ ��� ��� ��� ��� ��� îîî
logging {

category default { null; };
};

24.3.3 @@@ßßß���îîî

Example 24.4: my-domain.de��� @@@ ßßß ��� îîî
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zone "my-domain.de" in {
type master;
file "my-domain.zone";
notify no;

};

(((zone KKK���������������¡¡¡���������ßßß111(my-domain.de )������bbbßßßWWWin åååÊÊÊ'''ììì___���OOO���øøøÜÜÜxxx���@@@JJJ������ÄÄÄ���24.4, ”my-domain.de���@@@ßßß���îîî”---@@@:::���ååå������©©©slave zone������ÛÛÛtype ºººslave &&&������¡¡¡���ddd@@@ßßß���111:::hhhºººmaster
(___ïïïýýý���ºººæææ������;;;���������lll)������ÄÄÄ���24.5, ”other-domain.de���@@@ßßß���îîî”---@@@:::���

Example 24.5: other-domain.de��� @@@ ßßß ��� îîî
zone "other-domain.de" in {

type slave;
file "slave/other-domain.zone";
masters { 10.0.0.1; };

};

@@@ßßßxxx������
type master; ÉÉÉ111������master ���JJJ444BIND@@@ßßß111,,,000111:::hhhUUU���������GGG---@@@ßßß���HHHòòò���åååcccººº<<<���úúúËËË���
type slave; ddd@@@ßßß³³³888êêêæææ������111:::hhh���ÅÅÅ������masters ���www���(((���
type hint; hint ^̂̂������@@@ßßß. (((���---���999111:::hhh���ddd@@@ßßß���©©©ïïïååå������ÀÀÀ���
file my-domain.zone or file “slave/other-domain.zone”;ddd���îîî���������ßßßKKK@@@ßßßÇÇÇ���@@@(((������HHH������lll&&&���������������HHH���àààºººïïï���æææ������111:::hhhÖÖÖ���dddÇÇÇ������ååå������%%%;;;���������lll���HHH���ËËËººº���lll���HHH���(((îîî���slave ���
masters { 〈server-ip-address〉; }; ÅÅÅ���lll@@@ßßß������ddd���îîî������������ÉÉÉrrr³³³888@@@ßßß���HHH���111:::hhh���
allow-update {! *; }; dddxxx���§§§666���èèèëëëeeeXXXÖÖÖ������AAA111(((666ïïï"""���DNS���îîî������888111¼¼¼���hhh'''���ãããEEE������ddd���îîî������			ddd���îîî���GGG���hhhAAA111@@@ßßßôôô°°°���ååå������îîî���"""���øøø������PPP������àààººº!* 			HHH000���bbbûûûUUU���^̂̂;;;ÕÕÕ���
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24.4 @@@ßßß���HHH
������iii...^̂̂������@@@ßßß���HHH���vvv---������������IPMMM@@@fff;;;___111������æææ������GGGøøøÍÍÍ���ÐÐÐ���;;;___111fffIPMMM@@@���

(((@@@ßßß���HHH---���(((ÞÞÞ&&&___
. (((@@@ßßß���HHH---www			ÍÍÍ������©©©���������;;;___111������(((. PPP>>>������DDD   @@@ßßß������������ttt���ßßß111���;;;___111ÅÅÅ���ååå. PPP>>>���MMMýýý���MMM���!!!DDD   ���ßßß���:::���ÞÞÞ&&&___���///nnnvvvMMMnnn������888   ���111:::hhhDDDKKK///¤¤¤���

,,,������������nnn���ÅÅÅÁÁÁ///   ¬¬¬���ßßßworld.cosmos ���@@@ßßß���HHHworld.zone ������ÄÄÄ���24.6, ”���HHH/var/lib/named/world.zone”---@@@:::���
Example 24.6:��� HHH/var/lib/named/world.zone

1 $TTL 2D
2 world.cosmos. IN SOA gateway root.world.cosmos. (
3 2003072441 ; serial
4 1D ; refresh
5 2H ; retry
6 1W ; expiry
7 2D ) ; minimum
8

9 IN NS gateway
10 IN MX 10 sun
11

12 gateway IN A 192.168.0.1
13 IN A 192.168.1.1
14 sun IN A 192.168.0.2
15 moon IN A 192.168.0.3
16 earth IN A 192.168.1.2
17 mars IN A 192.168.1.3
18 www IN CNAME moon

LLL1��� $TTL ���©©©ÉÉÉrrrWWW(((000ddd���HHH---@@@			���îîî������---			HHHBBB������(((dddÄÄÄ���---������îîî���			HHHBBB���///iii)))(2 D)���
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LLL2��� ���///SOA (���


���ËËË)§§§666���������ËËË���000¹¹¹���
���¡¡¡���������ßßß111///,,,������MMMnnn���world.cosmos ������ååå. PPP>>>���&&&GGG���,,,���!!!DDD   @@@ßßß������������ïïïååå(((ddd888eee@������###������/etc/
named.conf ---���ÉÉÉ���îîî÷÷÷ÖÖÖ@@@ßßß���
(((IN SOAKKK���///111:::hhh���111���ZZZºººddd@@@ßßß���;;;���:::hhh���111������gateway ôôôUUUºººgateway.world.cosmos ���àààººº������			(((.PPP>>>���
���bbbßßßWWW   ¬¬¬ddd111:::hhhKKKºººááá���ûûûPPPõõõööö000@@@���àààººº@&&&___òòò���www			yyy������©©©���@@@ååå(((ddd888eee. ���ãããÿÿÿ���¼¼¼root@world.cosmos ������îîîÅÅÅ���������root.world.cosmos. ���.ÅÅÅ������+++(((PPP>>>���222bbb°°°���@@@ßßß���
( ���@@@			000) ���LLLýýý���+++(((SOA������---���

LLL3��� serial number ///ûûû���___¼¼¼���ÏÏÏ!!!���ôôôddd���HHHBBB111������   ������������ååå!!!���111:::hhh(���lll:::hhh)���...���ôôô���¼¼¼���...ÅÅÅbbb���AAA���xxxWWW���ååå���ÊÊÊ÷÷÷LLL___¼¼¼���ëëëÕÕÕ///YYYYMMDDNN���òòò���ºººÒÒÒccc<<<������
LLL4��� refresh rate ������!!!���111:::hhhººº���@@@ßßßserial number ���BBB������������(((ddd���---���///���)))���
LLL5��� retry rate ������!!!���111:::hhh(((|||���///¤¤¤BBB���fff���!!!###aaa;;;���:::hhh���BBB������������(((ddd���---���///iii���BBB���
LLL6��� expiration time ������!!!���111:::hhh���			ÍÍÍ°°°ÖÖÖ������;;;���:::hhh���###aaaBBBhhhÄÄÄëëëÖÖÖÇÇÇ���������BBB���ÄÄÄ���(((ddd���---���///���111���
LLL7��� SOA������---������������������îîî������negative caching TTL ���¦¦¦sssvvvÖÖÖ:::hhh***ããã���DNSåååbbbKKKPPP���ïïïåååëëëÖÖÖ���BBB������
LLL9��� IN NS������   ¬¬¬ddd���ßßß���111:::hhh���gateway ���ôôôUUUºººgateway.world.cosmos ���àààººº������			ååå. PPP>>>���ïïïýýý			xxxLLL���ÏÏÏ���###���vvv---���LLL///;;;���111:::hhh������ÏÏÏ���!!!���111:::hhh������LLL���������/etc/named.conf ---���notify ///---���ºººno���dddUUU���úúú���@@@			111:::hhh���666000@@@ßßßÇÇÇ������ôôô������ååå���
LLL10��� MX������������¥¥¥666���UUU������IIIÄÄÄ���ßßßworld.cosmos ûûûPPPõõõööö���õõõööö:::hhh���(((dddÄÄÄ���---���///;;;___sun.world.cosmos ���;;;___111MMM���___¼¼¼///***HHH---���<<<���������			������MX���îîî������HHH***HHH���(((www			������<<<���õõõööö:::hhh������������õõõööö!!!ÕÕÕ���000ddd:::hhh���111������fff���(((������������ØØØ���<<<���
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LLL12–17��� ������///������fff;;;___111���������������IPMMM@@@���æææ���MMM@@@������������:::¼¼¼ddd���111���			. ���àààººº���			���+++vvv���ßßß���@@@ååå���(((���bbb   


world.cosmos ������iii���IPMMM@@@������fff;;;___gateway ���àààººº���			iii555²²²ïïïaaa���������;;;___MMM@@@///³³³qqqMMM@@@(IPv4)���������������(((A���:::���������MMM@@@///IPv6MMM@@@������îîî������(((A6���:::���IPv6MMM@@@KKKMMM���������///AAAA���þþþ(((òòòâââddd(((���
LLL18��� %%%wwwïïïååå(((������@@@mond (CNAMEhhh:::canonical name (������111))���
ììì���ßßßin-addr.arpa (((���ÍÍÍ���åååbbbIPMMM@@@000;;;___111���������åååÍÍÍ���������ÕÕÕDDD   000MMM@@@���²²²ïïïèèè������àààddd192.168.1 ���ããã���ººº1.168.192.in-addr.arpa ���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���24.7, ”ÍÍÍ���åååbbb”���

Example 24.7:ÍÍÍ ��� ååå bbb
1

2 $TTL 2D
3 1.168.192.in-addr.arpa. IN SOA gateway.world.cosmos. root.world.cosmos. (
4 2003072441 ; serial
5 1D ; refresh
6 2H ; retry
7 1W ; expiry
8 2D ) ; minimum
9

10 IN NS gateway.world.cosmos.
11

12 1 IN PTR gateway.world.cosmos.
13 2 IN PTR earth.world.cosmos.
14 3 IN PTR mars.world.cosmos.

LLL1��� $TTL���©©©WWW(((000dddUUU@@@			���îîî���������TTL���
LLL2��� DDDKKK���ÉÉÉrrrººº²²²ïïï192.168.1.0 ___(((ÍÍÍ���åååbbb���GGG---@@@ßßß111ººº1.168.192.in-addr.arpa ���GGGÉÉÉrrr°°°���000;;;___111���àààddd���ååå���ttt<<<���888eee@@@			;;;___111���¦¦¦sss���+++���ßßßåååÊÊÊPPP>>>���. ���vvv���������îîî���KKKMMMworld.cosmos ÄÄÄ���---@@@ððð������îîîøøø������
LLL3–7��� ËËËÃÃÃ±±±KKKMMM���world.cosmos ÄÄÄ������
LLL9��� ���###000���dddLLL������   ¬¬¬ddd@@@ßßß���111:::hhh���NNN���������!!!���ååå���ttt<<<���888eee111���¦¦¦sss���+++���ßßßåååÊÊÊPPP>>>���. ���
LLL11–13��� ������///øøøÜÜÜ;;;___


IPMMM@@@���������������ÐÐÐ:::���LLL������---ÅÅÅ���888eeeIPMMM@@@���������������èèè������PPP>>>   


. ���dddDDD   @@@ßßß(   


.in-addr.arpa )���   ������tttIPMMM@@@������ÍÍÍ������������
���888������BINDHHH,,,KKK������@@@ßßß³³³888ÉÉÉrrr///���			OOOLLL������
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24.5 @@@ßßßÇÇÇ������ÕÕÕKKKôôô°°°
���ÕÕÕKKKôôô°°°(dynamic update)������^̂̂///���°°°���������ôôô���***ddd;;;���:::hhh���@@@ßßß���HHH---���îîî���\\\mmm���ddd___666¼¼¼RFC 2136---			sss000ÏÏÏððð���)))(((°°°���xxxÇÇÇ'''���allow-update ���update-policy ���GGG������ºººÏÏÏ���@@@ßßß���îîî���%%%---���ÕÕÕKKKôôô°°°���ÕÕÕKKKôôô°°°���@@@ßßßÉÉÉrrrKKKÕÕÕîîî999���
���(((���ääänsupdate ������ôôô°°°������îîî³³³���000:::hhh���¼¼¼ddd���äää������ttt���ÕÕÕ���ËËËååå±±±nsupdate���KKK������(man 8 nsupdate )���ººº������hhh'''���ãããEEE������^̂̂ôôô°°°ÉÉÉrrr���(((TSIGÑÑÑppp   ååå÷÷÷LLL������ÀÀÀ24.6, ”���hhh¤¤¤���”@@@ððð���

24.6 ���hhh¤¤¤���
���hhh¤¤¤���ïïïååå���NNN¡¡¡(((qqq(((ØØØÆÆÆÑÑÑppp(___111ºººTSIGÑÑÑppp)���¤¤¤���===(TSIG)������������,,,ÀÀÀªªª������UUU"""���ÊÊÊ���(((���^̂̂ÑÑÑppp���
¼¼¼���:::hhhKKK���������


åååÊÊÊÕÕÕKKKôôô°°°@@@ßßßÇÇÇ������������///���������hhh¤¤¤������������XXXÖÖÖ§§§666���`̀̀ÑÑÑpppÔÔÔ®®®������`̀̀IPMMM@@@������������hhh111������
���(((ååå������äää"""���TSIGÑÑÑppp(			ÜÜÜsss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±man dnssec-keygen )���
dnssec-keygen -a hmac-md5 -b 128 -n HOST host1-host2

���###���úúúËËËiii������HHH���111^̂̂<<<���������
Khost1-host2.+157+34265.private Khost1-host2.+157+34265.key

ÑÑÑppp,,,«««(���ejIkuCyyGJwwuN3xAteKgg== ���WWW222)(((iii������HHH---ýýýïïï~~~000������������(((¼¼¼¤¤¤������,,,���������HHH(Khost1-host2.+157+34265.key )ÅÅÅ���³³³888000`̀̀ïïï;;;___������}}}///ååå���hhh���¹¹¹���³³³888(������������(((scp)���(((`̀̀ïïï:::hhh


���ÑÑÑpppÅÅÅ������+++¼¼¼���HHH/etc/named.conf ggg���MMMýýý���___host1 ���host2 KKK���������hhh���


���
key host1-host2. {

algorithm hmac-md5;
secret ";ejIkuCyyGJwwuN3xAteKgg==;

};
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/etc/named.conf ������HHH


PPP
ººº���/etc/named.conf ���


PPP×××000iiivvv���PPP666���ddd���HHH������---<<<///0640���ÁÁÁ			���ºººroot ÊÊÊ¤¤¤DDDnamed���æææ���...¹¹¹ÕÕÕ///������ÑÑÑpppûûû000www			yyy���PPP���


PPP���MMM������HHH���///���������/etc/named.conf ���+++222���������

Ł

ååå������:::hhhhost1 ýýý   ���(((host2 ((((dddÄÄÄ���---MMM@@@ººº192.168.2.3 )���ÑÑÑppp���:::hhh���/etc/named.conf ÅÅÅ������+++ååå������GGG���
server 192.168.2.3 {

keys { host1-host2. ;};
};

^̂̂ÔÔÔ���îîîÅÅÅ������+++¼¼¼host2 ���DDDKKK���---���
ÝÝÝIPMMM@@@���MMM@@@ÄÄÄ���©©©���ûûûUUUACL (XXXÖÖÖ§§§666���®®®������������HHHûûûqqqACL÷÷÷ÆÆÆ)���°°°���TSIGÑÑÑppp���ååå___(((pppÕÕÕÝÝÝhhh'''���ÉÉÉ���îîîÉÉÉrrr���www������������
allow-update { key host1-host2. ;};

ddd;;;LLL(((update-policy ������BIND Administrator Reference Manual---			sss000���ÖÖÖ���

24.7 DNS���hhh'''
DNSSEC���DNS���hhh'''000ððð¼¼¼RFC 2535���DNSSEC���ïïï(((åååwww(((BINDKKK���---			sss   ���ÖÖÖ���
���ººº���hhh���@@@ßßßÅÅÅ���www			ÜÜÜooo���������������@@@ßßßÑÑÑppp���������ÑÑÑppp///���(((dnssec-keygen """������������;;;___ÑÑÑppp���###���îîîMMM///���(((DSA   ÆÆÆ������ÕÕÕ"""���������ÑÑÑppp���"""������lll(((ÑÑÑpppÉÉÉrrr���+++¼¼¼WWW((($INCLUDE���GGG���ÉÉÉ@@@ßßß���HHH---���
ÉÉÉ111���ääädnssec-makekeyset ���"""������@@@			ÑÑÑppp������ÝÝÝººº���DDD���666���ÅÅÅ������NNN���hhh���¹¹¹ÕÕÕ³³³888000666@@@ßßß���(((666@@@ßßß


���������(((dnssec-signkey ===rrrrrrDDDÑÑÑppp���¥¥¥WWW������(((���NNNddd���äää"""���������HHH���ååådnssec-signzone ���äää===rrr@@@ßßß���666������ººº/etc/named.conf ---ÏÏÏ���@@@ßßß"""���������+++(((ggg������HHH���

382 24.7. DNS���hhh'''



24
���
ßßß

111
ûûû
qqq

24.8 ååå���sss000ÇÇÇ



������vvvÖÖÖÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±BIND Administrator Reference Manual������ÝÝÝ¼¼¼/usr/
share/doc/packages/bind/ ������æææ���___ËËËÃÃÃ±±±KKK���ÃÃÃ������RFCåååÊÊÊBIND¨̈̈DDD���KKK���������			ÜÜÜSUSE LINUX---BIND������°°°ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/
doc/packages/bind/README.SuSE ���
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NIS (²²²ïïïÇÇÇ


ÙÙÙ)ïïïÏÏÏððð���ÏÏÏÇÇÇ���«««���ÙÙÙ���ÐÐÐ������NNN²²²ïïï/etc/
passwd���/etc/shadow ���/etc/group ggg¹¹¹���XXXÖÖÖ


���NIS___ïïï(((¼¼¼vvvÖÖÖ(((���(���������ÐÐÐ������/etc/hosts ���/etc/services ���HHH���ggg¹¹¹ååå������((()���FFF������NNN,,,ËËË999���ÄÄÄ���ººº������888���NIS���ºººYP���ààà������²²²ïïï���ÃÃÃ���������õõõøøø<<<���

25.1 ---���NIS:::hhh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386
25.2 ---���NIS(((666ïïï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388



25.1 ---���NIS:::hhh
ååå���DDDKKK������YaST!!!DDD‘²²²ïïïÙÙÙ’xxxÖÖÖ‘NIS:::hhh’���������îîîMMM(((¨̈̈���²²²ïïï---���			NIS:::hhhXXX(((���ËËË(((���������kkkbbb---___(((‘���ÝÝÝ���---���;;;���NIS:::hhh’���������¨̈̈òòò���			NIS:::hhh(;;;���:::hhh)���¿¿¿ïïïååå°°°���NIS!!!���:::hhh(���������������¨̈̈óóó���---���°°°���PPP²²²ïïï)������HHH���;;;���:::hhh���DDDKKK���ÏÏÏððð���
������zzz111èèè������������WWWööö���ËËË>>>eee���BBB���CD���DVDåååêêêÕÕÕ���ÝÝÝWWWööö���(((DDDKKKqqq¹¹¹JJJ������ïïï888eee���ßßß111���������bbb25.1, ”NIS:::hhhDDDKKKåååwww”---@@@:::���ååå888ÖÖÖ¹¹¹JJJ���©©©;;;___///&&&___///NIS(((666ïïï���ïïï������(((���{{{eee&&&���NIS:::hhhXXXÖÖÖÇÇÇ������

Figure 25.1: NIS:::  hhh DDD KKK ååå www

ååå���(((KKK���---���²²²ïïï---vvvÖÖÖNIS:::hhh(!!!���:::hhh)���ËËËþþþ(((___(((‘___(((þþþ			���!!!���NIS:::hhh’���xxxÖÖÖ‘ëëë���ÉÉÉMMM���’ååå---������;;;���000!!!���:::hhh���ëëë���ÇÇÇ���«««���îîî³³³888���
ååå������¨̈̈²²²ïïï---������(((���(���ììì,,,000���(((���������NNNNIS:::hhh¡¡¡���������(((���)���ôôô(((NIS:::hhh���ÆÆÆ¼¼¼(ååå���äääyppasswd )���ËËË___(((ÉÉÉxxx���������ddd¿¿¿ïïï���(((‘AAA111���ôôôGECOS���MMM’���‘AAA111���ôôô{{{eee���������’���“GECOS”hhh:::���(((���ïïï���(((���
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äääypchfn ���ôôôvvv111���MMM@@@---���������������“SHELL”������(((���åååypchsh ���äää���ôôôvvv���---������������ååå¿¿¿���bash���ÛÛÛ000sh���
			������‘vvvÖÖÖhhhßßß---���’XXXÖÖÖ������bbb25.2, ”���ôôôNIS:::hhh���îîî���������eee������HHH”---@@@:::���kkkbbb���ïïï(((vvv---���ôôôNIS:::hhh���������îîî���(���---ººº/etc )���ddd������(((dddUUUïïï���uuuÆÆÆ¼¼¼���¤¤¤DDD���---���<<<ÉÉÉrrrººº‘///’������ddd���HHH(/etc/passwd ���/etc/
shadow ���/etc/group )¿¿¿ïïï���eee������BBB���zzz������������(((������¤¤¤DDDID���			‘ººº���’åååººº���¨̈̈���---���<<<&&&ÞÞÞ000


������kkkbbb���666���			‘������eee’���

Figure 25.2: ���ôôôNIS:::hhh���îîî���������eee������HHH

������¨̈̈HHHMMM___(((���‘ïïï(((������lllNIS:::hhhXXX(((’���ËËË888eee���ZZZººº!!!���:::hhh���;;;___111666���			‘������eee’���������¨̈̈���(((!!!���:::hhh������eeeNNN!!!���:::hhhDDDKKK���ôôô¥¥¥|||���ÇÇÇ���«««DDDKKK���qqq¹¹¹JJJ���dddUUU���ËËË������   ���������NIS:::hhh³³³888000(((666ïïï���èèè���ÇÇÇ���«««������---<<<���888³³³   ���(((���
‘������eee’���|||���������������qqq¹¹¹JJJ���������bbb25.3, ”---���NIS:::hhh������BBB


PPP”---@@@:::���������ïïï���êêê���²²²ïïï³³³������BBBóóóNIS:::hhh������888������///¨̈̈���gggèèè²²²ïïï���(((ddd���---���ÉÉÉrrr///������iii������îîî���
255.0.0.0 127.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0

,,,���������¨̈̈ïïï���êêêñññ���;;;___###ÚÚÚ���sssNIS:::hhh���,,,���������@@@			www			øøø���²²²ïïïXXXÖÖÖ


���;;;___���ïïïååå³³³������BBBóóó:::hhh���

387SUSE LINUX



Figure 25.3: --- ���NIS:::  hhh ��� ��� BBB 


 PPP

êêêÕÕÕ222kkkFFFDDDKKK
������¨̈̈���ûûûqqq


			222kkkFFF(((\\\(((---(SuSEfirewall2)���YaST���(((xxxÖÖÖ‘(((222kkkFFF---���___ààà’BBB���___(((portmap ÙÙÙååå¿¿¿tttvvvNIS:::hhh���DDDKKK���

25.2 ---���NIS(((666ïïï
���(((ddd!!!DDDååå---���NIS(((666ïïï���(((xxxÇÇÇ���(((NISåååÊÊÊêêêÕÕÕ���			hhh(���ÀÀÀÁÁÁ������)KKK������������___dddqqq¹¹¹JJJ���xxxÇÇÇ;;;___///&&&			úúú���IPMMM@@@������///���¥¥¥×××DHCP@@@|||úúú���IPMMM@@@���DHCP___ÐÐÐ���NIS���ßßß���NIS:::hhh���ååå���			ÜÜÜDHCP���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà27, DHCP������������(((\\\KKKIPMMM@@@���ËËËKKKÕÕÕ������NIS���ßßß���NIS:::hhh���ËËËÃÃÃ±±±���bbb25.4, ”---���NIS:::hhh������ßßß���MMM@@@”���‘���~~~’ïïï���YaST������²²²ïïï---\\\(((---���NIS:::hhh���
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ddd������¨̈̈ïïïååå���(((���������---���ßßß���������������ßßß������(((‘°°°���’ååå���������ììì���%%%���ßßßããã���ýýý���������:::hhh���
(((222���---���---���������¨̈̈óóó���vvvÖÖÖ;;;___åååbbb¨̈̈���(((666ïïï@@@���(((���:::hhh���ËËËþþþxxx‘ÅÅÅÞÞÞTTT,,,000;;;___’���þþþxxx‘---···:::hhh’���GGG(((666ïïïïïï¥¥¥666���NNN***���


���###¥¥¥ààà���


���:::hhhKKKÞÞÞ������ååå���222���eeeÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±man ypbind ���

Figure 25.4: --- ���NIS:::  hhh ��� ��� ßßß ��� MMM @@@
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���NISøøø<<<���NFS///^̂̂111ÙÙÙ���			NFS:::hhh���NFS(((666ïïï������ððð___hhhïïï���BBBnnn������iii...sssrrr—���ïïï���NNN²²²ïïïÐÐÐ������HHHûûûqqq(888úúú)���___ïïïååå���vvvÖÖÖ;;;___ÝÝÝ			���HHHûûûqqq(888eee)������,,,���������������:::hhhÅÅÅ���www			^̂̂888'''���lll���¹¹¹ÏÏÏ���vvvÖÖÖ(((666ïïïÝÝÝ			vvv���HHHûûûqqq���
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DNS@@@���
���GGG


���ïïïåååêêê���(((IPMMM@@@���222LLL@@@			���888úúú���NNN���ååå������MMM>>>BBB���¨̈̈ÉÉÉrrrwww			KKK\\\---���DNSûûûqqq������///úúú¼¼¼������îîî���@@@ÅÅÅ���������àààºººÝÝÝ			���¾¾¾HHH���222LLLÍÍÍ���åååbbb���

26.1 åååYaST888eee���HHHûûûqqq
«««���


������(((���ïïï���NFS:::hhhÝÝÝ			NFSîîî���000êêêñññ������HHHîîî���999������(((YaST!!!DDD‘NFS(((666ïïï’///���!!!®®®���TTT���¹¹¹������ÅÅÅ���uuueeeNFS:::hhh���;;;___111������888eee���îîî������(((,,,000ÝÝÝ			dddîîî������ÝÝÝ			ÞÞÞ���(((,,,������qqq¹¹¹JJJ---���			������‘°°°���’KKK���¿¿¿ïïï���������ËËËÃÃÃ±±±���bbb26.1, ”���(((YaST���NFS(((666ïïïDDDKKK”���

Figure 26.1: ��� (((YaST���NFS((( 666 ïïï DDD KKK

26.2 KKKÕÕÕ888eee���HHHûûûqqq
¨̈̈ïïï������000���NFS:::hhhKKKÕÕÕ888eee���HHHûûûqqq���///������HHHzzz���ööö///÷÷÷LLL---���RPCàààÉÉÉ���������åååroot ���(((���«««ýýý888eee���ääärcportmap start ¿¿¿ïïï___ÕÕÕ���êêê���&&&���dddHHHzzz���ööö���¿¿¿ïïïÏÏÏ(((,,,000lll������###���ååå���������ÕÕÕ���(((���ääämount������ÉÉÉ___hhh


888úúú���`̀̀ïïï���HHHûûûqqqÝÝÝ			(((���HHHûûûqqq---���
mount host:remote-path local-path

392 26.1. åååYaST888eee���HHHûûûqqq



26
���
(((

N
FSqqq

(((
���
HHH
ûûû
qqq

������������������888eee���êêê___hhhsun������(((���îîî������ËËË���(((ååå������äää���
mount sun:/home /home

26.3 åååYaST888úúú���HHHûûûqqq
���(((YaST������¨̈̈²²²ïïï---���;;;___III���ºººNFS:::hhh—ïïï���îîî���������HHH888úúú000@@@			������XXXÖÖÖ


���;;;___KKK:::hhh���ÐÐÐ���ÉÉÉ(((������fff������---���@@@			ååå\\\%%%444���FFF(((ÏÏÏ������;;;___


,,,000���ÝÝÝ���ïïïTTT���dddîîî������ååå������ÝÝÝddd...:::hhh���ËËË___ÕÕÕYaST&&&xxxÖÖÖ‘²²²ïïïÙÙÙ’ ➝ ‘NFS:::hhh’���������___ÏÏÏ���bbb26.2, ”NFS:::hhhDDDKKKåååwww”---���qqq¹¹¹JJJ���

Figure 26.2: NFS:::  hhh DDD KKK ååå www

������eee���___(((‘___ÕÕÕNFS:::hhh’���&&&			������‘������eee’���(((


¹¹¹������WWW���MMM---���uuueee���888eee���îîî������(((���¹¹¹���888eeeïïïåååXXXÖÖÖ���������;;;___���(((���bbb26.3,
”åååYaST---���NFS:::hhh”---ooo:::���dddqqq¹¹¹JJJ���ÏÏÏ���ððð;;;___			ÛÛÛ���xxx���ïïï---������®®®���;;;___���²²²ïïï¤¤¤DDD���,,,(((WWWCCC���IP ²²²ïïï���man exports ÐÐÐ���������xxx���ôôôsssááá���ªªª������‘PPP___’ïïï������DDDKKK���
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Figure 26.3: åååYaST--- ���NFS:::  hhh

êêêÕÕÕ222kkkFFFDDDKKK
������¨̈̈���ûûûqqq


			222kkkFFF(((\\\(((---(SuSEfirewall2)���YaST���(((xxxÖÖÖ‘(((222kkkFFF---���___ààà’BBB���___(((nfs ÙÙÙååå¿¿¿tttvvvNFS:::hhhDDDKKK���

26.4 KKKÕÕÕ888úúú���HHHûûûqqq
������¨̈̈óóó���(((YaST���ËËËººº���NFS:::hhh


			÷÷÷LLL������ûûûqqq���

RPC portmapper (portmap)

RPCÝÝÝ			¾¾¾HHH(rpc.mountd)

RPC NFS¾¾¾HHH(rpc.nfsd)
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ååå ��� ((( ûûû qqq ___ ÕÕÕ BBB ��� ((( ��� ��� ���/etc/init.d/portmap���/etc/init.d/nfsserver ��� ___ ÕÕÕ ��� ���  ÙÙÙ ���ËËË 888 eee ��� äääinsserv /etc/init.d/nfsserver���insserv /etc/init.d/portmap ��� ���BBB(((DDDKKK���/etc/exports ---���©©©êêê������HHHûûûqqqÉÉÉ888úúúóóóêêê���;;;___���
ÏÏÏ���������888úúú���îîî������ÅÅÅ���			���LLL���---���êêê���;;;___ïïïåååUUU...


PPPXXXÖÖÖrrrîîî������dddîîî���---���@@@			PPPîîî���___���êêêÕÕÕ888úúú���«««���


���___hhh���888���ååå���ttt111���������(���ììì���ßßß111)���FFF///___ïïïýýý������(((,,,(((WWWCCC������* ���? (åååBash���������øøø���¹¹¹���ôôôUUU)���������(((dddUUU���			������___hhh���ûûûUUU___hhhGGGïïïååå������


PPP888eeeddd���HHHûûûqqq���
(((___hhh111KKK���åååììì___---���888úúú���HHHûûûqqq���


PPP������ÍÍÍ������xxx���ooo:::¼¼¼hhh<<<26.1,
”888úúú���HHHûûûqqq���


PPP”---���

Table 26.1: 888úúú���HHHûûûqqq���


PPP
xxx��� ���©©©
ro ���HHHûûûqqqååå///���


PPP888úúú(���---<<<)���
rw ���HHHûûûqqqååå���ëëë


PPP888úúú���
root squash ������ïïïºººÝÝÝ888eee___hhh���root ���(((���(((ddd���HHHûûûqqq


���			root 


PPP���ïïïÉÉÉ111������(((���ID 65534 ������fffwww			���(((���ID 0 (root )������(((������TTT������ddd���(((���IDÉÉÉ---ºººnobody (���---<<<)���
no root squash ËËËÿÿÿ������(((���ID 0������ººº���(((���ID 65534���ËËË���root 


PPP���			HHH'''���
link relative ���UUU###PPP(������///ååå/ ���---)IIIÛÛÛººº../ ������������êêê			(((ÝÝÝ			___hhh���ttt������HHHûûûqqqBBBMMM			((((���---<<<)���
link absolute &&&___###PPPÝÝÝYYYÕÕÕ���
map identity ���(((���ID((((((666ïïï���:::hhh


///���hhhøøø������(���---<<<)���
map daemon (((666ïïï���:::hhh���			øøø&&&������(((���ID������������nfsdúúúËËË���(((���ID���IIIÛÛÛhhh���dddååå\\\ÅÅÅ���			ugidd¾¾¾HHH���

¨̈̈���exports ���HHH���www������ÏÏÏÄÄÄ���26.1, ”/etc/exports”��� /etc/exports ///111mountd���nfsd���ÖÖÖ���������¨̈̈ddd���HHHZZZûûûUUU���ôôô���ËËËÍÍÍ°°°___ÕÕÕmountd���nfsd������ôôô���HHH������(((rcnfsserver restart ïïï���������������
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Example 26.1: /etc/exports

#
# /etc/exports
#
/home sun(rw) venus(rw)
/usr/X11 sun(ro) venus(ro)
/usr/lib/texmf sun(ro) venus(rw)
/ earth(ro,root_squash)
/home/ftp (ro)
# End of exports
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TTT��� (DHCP���dynamic host configuration protocol)���(((���///ººº������:::hhhÆÆÆ---������²²²ïïï---���������///(((ÏÏÏ���ååå\\\ÙÙÙ


���%%%---������---���������(((DHCP���;;;___¼¼¼êêêñññ���\\\KKKMMM@@@&&&���			§§§666


������ïïïååå999ÚÚÚ:::hhh������:::���hhh���êêêÕÕÕ000---���êêêñññ,,,«««���

27.1 ���(((YaST---���DHCP:::hhh . . . . . . . . . . . . . . . . 398
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27.4 ååå���sss000ÇÇÇ
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���(((DHCP���������¹¹¹���///XXX%%%ÏÏÏ������(((²²²ïïïaaalllÔÔÔMMM@@@('''èèèýýý���ÅÅÅÁÁÁ���///úúú������)���(((666ïïï���ååå���ÏÏÏ!!!(((666ïïï###¥¥¥:::hhhBBB������øøø������---���<<<ÐÐÐ���fff(((666ïïï���������DHCP___ïïïååå---���������:::hhh������������(((���MMM@@@ÆÆÆ@@@ÕÕÕKKK������MMM@@@fffÏÏÏ���			ÜÜÜ���(((666ïïï���(((���������ÅÅÅbbb---���DHCP:::hhh(((ÏÏÏ!!!���(((666ïïï¥¥¥×××000���BBBBBB������øøø������MMM@@@fff(((666ïïï���sss������NNN���www���BBB���___///���###���vvv666êêê			(((²²²ïïï���(((666ïïïxxxÏÏÏ���NNNMMM@@@xxxÏÏÏBBBMMMýýý���###KKK\\\���
111¼¼¼������ïïïååå¡¡¡(((���¹¹¹ÕÕÕ���àààdddDHCP���NNN���iii���¹¹¹������ûûûqqq¡¡¡���ááá���ååå\\\������ôôô¹¹¹������ûûûUUU			ÜÜÜMMM@@@ÊÊÊ���,,,²²²ïïïDDDKKK������ôôô(���óóóôôô'''������ôôô)���êêê���èèè///:::hhh���DDDKKK������sssïïïÆÆÆ---÷÷÷LLL������###ÔÔÔÍÍÍ°°°---���111���ååå\\\ÙÙÙ¿¿¿)))111������æææ���___ôôô���¼¼¼ttt���___hhh(yyy%%%///°°°___hhh)000²²²ïïï---���àààºººïïïååå���ÆÆÆ@@@vvv������IPMMM@@@������DHCP:::hhh÷÷÷ÖÖÖiiivvv²²²ïïï---������¼¼¼���888���(((���²²²ïïï���FFF������ûûûfffyyy%%%			(((���
DHCP:::hhhÅÅÅÐÐÐ���IPMMM@@@���²²²ïïïnnniii���___ÐÐÐ���;;;___111������ßßß111������SSS���111:::hhhMMM@@@���(((666ïïï���(((���ddddddKKK������DHCP___AAA111ÆÆÆ------���������vvvÖÖÖ���ÃÃÃxxx������������(((666ïïïïïïååå***bbbîîîMMMBBB������BBB���:::hhh������óóó///���ppp:::hhh���

27.1 ���(((YaST---���DHCP:::hhh
,,,���!!!___ÕÕÕ!!!DDD������YaST���___ÕÕÕÛÛÛeee___���DDDKKK¾¾¾HHH���������ddd¾¾¾HHHïïïååå---���úúú,,,DHCP:::hhh���
xxxÖÖÖ²²²ïïïËËËbbb (((,,,���eee___---���YaST������~~~ûûûqqq


ïïï(((���²²²ïïïËËËbbb���666���ooo:::���®®®���������®®®---���xxxÖÖÖDHCP:::hhh���¾¾¾}}}���ËËËbbb���&&&xxxÖÖÖ‘���___xxxÖÖÖËËËbbb���222kkkFFF’ååå���___dddËËËbbb���222kkkFFF���ËËËÃÃÃ±±±���bbb27.1, ”DHCP:::hhh���xxxÖÖÖ²²²ïïïËËËbbb”���
hhhßßß---��� (((888eee���MMM���ÐÐÐ���DHCP:::hhhÉÉÉrrr¡¡¡������@@@			(((666ïïï���²²²ïïï000ÀÀÀ���������000ÀÀÀ���ììì���ßßß111���BBB���:::hhh���MMM@@@���;;;���ÊÊÊ!!!���111:::hhh���MMM@@@������ppp���WINS:::hhh���MMM@@@(������BBBwww			Windows���Linux(((666ïïï���÷÷÷���²²²ïïï���((()������SSSMMM@@@åååÊÊÊßßß(((BBB������ËËËÃÃÃ±±±���bbb27.2, ”DHCP:::hhh���hhhßßß---���”���
ÕÕÕKKKDHCP (((dddeee___---���---���ÉÉÉrrr���UUU���ÕÕÕKKKIPMMM@@@������fff(((666ïïï���ååå������###ZZZ���������:::hhhïïïååå������MMM@@@fffDHCP(((666ïïï���IPÄÄÄ���@@@			������MMM@@@ÉÉÉrrrµµµËËË(((øøø������²²²ïïïnnniii������æææ���___������(((666ïïïïïïåååÝÝÝYYYvvvIPMMM@@@���(((���BBBööö���úúúßßß���BBB���PPP666���������������������wwwúúúßßßBBB������___111///:::hhhÝÝÝYYYyyy���(((666ïïïKKKIPMMM@@@���BBB������ËËËÃÃÃ±±±���bbb27.3, ”DHCP:::hhh���ÕÕÕKKKDHCP”���
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Figure 27.1: DHCP:::  hhh ��� xxx ÖÖÖ ²²² ïïï ËËË bbb

������DDDKKKÊÊÊ---���___ÕÕÕ!!!��� (((DDDKKK¾¾¾HHH���,,,			eee___���������ooo:::������������qqq¹¹¹JJJ������©©©DHCP:::hhh���___ÕÕÕ¹¹¹������(((ddd¨̈̈ïïïåååzzz���///&&&(((ûûûqqq���___BBBêêêÕÕÕ___ÕÕÕDHCP:::hhh������(((������BBBMMMKKKÕÕÕ___ÕÕÕ(���������ººº���,,,fff)���			������‘������’������:::hhh���DDDKKK���ËËËÃÃÃ±±±���bbb27.4, ”DHCP:::hhh���___ÕÕÕ”���

27.2 DHCPßßßÔÔÔWWWööö
DHCP:::hhh���DHCP(((666ïïï���ïïï(((¼¼¼SUSE LINUX���ïïï(((���DHCP:::hhh///dhcpd (111Internet Software Consortium|||HHH)���((((((666ïïï���xxxÇÇÇiii...������DHCP(((666ïïï���������dhclient (___///ISC|||HHH���)åååÊÊÊdhcpcd WWWööö---���DHCP(((666ïïï¾¾¾HHH���
SUSE LINUX���---������ÝÝÝdhcpcd���rrr���������¼¼¼���(((���������ÏÏÏ!!!ûûûqqq���___BBB111���êêêÕÕÕ___ÕÕÕ���III���DHCP:::hhh������������DDDKKK������÷÷÷LLLvvvååå\\\���������'''èèèýýý���������---���ïïïåååôôô¥¥¥���(((���������///ôôô���ÜÜÜ���ÅÅÅbbb���ËËË���(((ISC dhclient������///���NNNDDDKKK���/etc/dhclient.conf ���§§§666������
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Figure 27.2: DHCP:::  hhh ��� hhh ßßß --- ���

27.3 DHCP:::hhhdhcpd

ûûûUUUDHCPûûûqqq���888ÃÃÃýýý///ÕÕÕKKK;;;___DDDKKK���


TTT���¾¾¾HHH���������:::hhh������gggDDDKKK���/etc/dhcpd.conf ---���©©©���---������úúúßßßMMM@@@&&&ããã���vvv���(((ÅÅÅbbb���ÉÉÉ111���ôôôddd���HHH---���ÃÃÃxxxÊÊÊ<<<���ûûûqqq¡¡¡���áááïïïååå���NNNxxx...¹¹¹���qqqÿÿÿ���������LLLººº���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���27.1, ”DDDKKK���/etc/dhcpd.conf”---���/etc/dhcpd.conf úúú,,,ÄÄÄ������HHH���
Example 27.1:DDD KKK ���/etc/dhcpd.conf

default-lease-time 600; # 10 minutes
max-lease-time 7200; # 2 hours

option domain-name "cosmos.all";
option domain-name-servers 192.168.1.1, 192.168.1.2;
option broadcast-address 192.168.1.255;
option routers 192.168.1.254;
option subnet-mask 255.255.255.0;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0
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Figure 27.3: DHCP:::  hhh ��� ÕÕÕ KKKDHCP

{
range 192.168.1.10 192.168.1.20;
range 192.168.1.100 192.168.1.200;

}

������!!!®®®���DDDKKK���ÉÉÉ³³³ååå���DHCP:::hhh������²²²ïïï---���IPMMM@@@���ËËËººº���ÏÏÏLLLPPP>>>ýýýÒÒÒeee���___���&&&GGG������___ÕÕÕdhcpd���



ðððÄÄÄ������ïïïååå���ººº			���èèè������,,,������èèèýýý���©©©���BBB(((666ïïï333ËËË������MMMIPMMM@@@���---���ßßß(((ÒÒÒxxx(default-lease-time )���vvv---___���+++___hhhÝÝÝYYYDHCP:::hhh������KKKIPMMM@@@���(((333ËËË������������wwwBBB������sssððð���(max-lease-time )���
(((,,,���èèèýýý---���������úúú,,,²²²ïïïÃÃÃxxx���©©©¼¼¼hhhßßßddd������

LLLoption domain-name ���©©©���¨̈̈²²²ïïï������---���ßßß���
)))(((option domain-name-servers ���îîî���������ïïï������			���DNS:::hhh<<<���(((���ããã���IPMMM@@@ººº;;;___111���ÍÍÍKKK¦¦¦666������óóó


���ªªª���---���DHCPMMMËËËHHH---���¨̈̈___hhh


���²²²ïïï


vvvÖÖÖ000¹¹¹���111:::hhh���rrr111:::hhh___ïïï
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Figure 27.4: DHCP:::  hhh ��� ___ ÕÕÕ

åååºººÏÏÏ���ÕÕÕKKKMMM@@@���©©©;;;___111���ÍÍÍKKK¦¦¦666���ååå���ããã���UUU---���¨̈̈êêêñññ���111:::hhh���ËËËÃÃÃ±±±ààà24,���ßßß111ûûûqqq���
option broadcast-address ������LLL���©©©������BBB(((666ïïï@@@���(((���ãããMMM@@@���
)))(((option routers ���JJJ444:::hhh������!!!ÕÕÕ���óóó@@@ßßß²²²ïïï


;;;___���ÇÇÇ���������³³³���000ÀÀÀ¼¼¼000¹¹¹(���ÚÚÚÐÐÐ���������������îîî���;;;___MMM@@@ÊÊÊPPP²²²ïïïnnniii)���((('''���xxx���ÅÅÅÁÁÁ---���yyy%%%///���������²²²ïïï���dddïïï111���²²²���²²²ïïï���SSS///���hhh���###������
)))(((option subnet-mask ���������������fff(((666ïïï���²²²ïïïnnniii���

���HHH���������������èèè���///ººº������©©©²²²ïïï������ìììPPP²²²ïïïnnniii���ººº������������������DHCP¾¾¾HHH(((���������IPMMM@@@fff			ÜÜÜ(((666ïïï���MMM@@@ÄÄÄ���(((dddÄÄÄ���---���(((666ïïï���ûûûUUU������MMM@@@ïïïýýýËËË¼¼¼192.168.1.10 ���192.168.1.20 åååÊÊÊ192.168.1.100���192.168.1.200 KKK������
èèè///���~~~LLL������ÉÉÉrrrýýý   ���(((���ääärcdhcpd start ___ÕÕÕDHCP¾¾¾HHH���ÉÉÉrrr///ËËËsss111ýýý���(((������(((���ääärcdhcpd check-syntax ÷÷÷LLL!!!ííí������ÕÕÕ¢¢¢ååå���������(((
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GGG000ûûûUUU���			���������OOOLLL���������:::hhhúúúþþþ///¤¤¤���---bbb���(((___ÕÕÕBBB���			³³³ÞÞÞdone���GGGåååbbb;;;ûûûqqq������/var/log/messages ���;;;§§§ððð 10 (
�� ��Ctrl -

�� ��Alt -
�� ��F10 )


���ÇÇÇ


���ÉÉÉrrrsssïïï~~~úúúOOOLLL@@@(((���

(((���---SUSE LINUXûûûqqq


���ººº������hhh���ãããEEE������(((chroot°°°���---___ÕÕÕDHCP¾¾¾HHH���DDDKKK���ÅÅÅ������ýýý000chroot°°°���������ddd¾¾¾HHHMMMïïïååå~~~000���������HHH������888///������ÔÔÔÃÃÃ|||������...ÅÅÅbbb���àààººº���ääärcdhcpd start ���êêêÕÕÕ���ýýý���HHH���

27.3.1 ���(((úúú���IPMMM@@@���(((666ïïï
���


bbb@@@ªªª���DHCP___ïïïåååÏÏÏ������BBB���������HHH���©©©���\\\KKKMMM@@@fffyyy���(((666ïïï������ººº���������MMM@@@888`̀̀ÔÔÔÆÆÆ@@@���ÕÕÕKKKMMM@@@***HHH¡¡¡(((���ÅÅÅ���ddd���\\\KKKMMM@@@888`̀̀���NNN���������ÕÕÕKKKMMM@@@���������������ïïï(((���MMM@@@   BBB���:::hhhGGG������((((((666ïïï���ÍÍÍ°°°cccHHHMMM@@@���
ååå���XXX%%%---���ººº���\\\KKKMMM@@@���(((666ïïï���dhcpd������(((lllÔÔÔMMM@@@������///hhh���///������úúú������xxxWWWããã¼¼¼���111mmmkkkMMMCCCDDDDDD������(((���XXX%%%@@@			²²²ïïï---���(���������00:00:45:12:EE:F4 )���������øøø���LLL(���ÄÄÄ���27.2, ”DDDKKK���������   èèè���”---@@@:::)°°°���000ÄÄÄ���27.1, ”DDDKKK���/etc/dhcpd.conf”���DDDKKK������GGGDHCP¾¾¾HHH(((ûûûUUUÅÅÅÁÁÁ������888`̀̀���������øøø������ÇÇÇ���ÆÆÆfffÉÉÉ���(((666ïïï���

Example 27.2:DDD KKK ��� ��� ���     èèè ���
host earth {
hardware ethernet 00:00:45:12:EE:F4;
fixed-address 192.168.1.21;
}

ÉÉÉ(((666ïïï���111(host 〈hostname〉���dddºººearth )���888eee000,,,���LLL������(((,,,���LLLGGG///MACMMM@@@���(((Linux;;;___


������(((���äääifstatus ���bbb¥¥¥WWW²²²ïïï---���(���������eth0 )���ïïïååå$$$���dddMMM@@@������			ÅÅÅ���������HHH���(((ifup eth0 ___(((²²²ïïïaaa���888úúúÉÉÉrrr���+++������ggg¹¹¹
link/ether 00:00:45:12:EE:F4

(((


ðððÄÄÄ���---���www			²²²ïïïaaa������MACMMM@@@ººº00:00:45:12:EE:F4 ���(((666ïïï���êêêÕÕÕ������IPMMM@@@192.168.1.21 ÊÊÊ;;;___111earth���~~~NNN@@@			ÅÅÅÁÁÁ---888eee���lllÔÔÔ^̂̂������///ethernet ������¡¡¡���888(((IBMûûûqqq


~~~000���///token-ring ���___///ïïïååå///ôôô������
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27.3.2 SUSE LINUXHHH,,,
ººº���999������hhh'''���ISCKKKDHCP:::hhh���SUSEHHH,,,¨̈̈DDDÉÉÉ(((���Ari Edelkind���non-root/chrootîîîÜÜÜ������������###ïïï���dhcpd)))(((���(((���ID nobody ÷÷÷LLL���������___ýýý÷÷÷LLL¼¼¼chroot°°°������(/var/lib/dhcp )������������###ZZZ���DDDKKK���dhcpd.
conf ÅÅÅ���MMM¼¼¼/var/lib/dhcp/etc ���init���������___ÕÕÕBBB���êêêÕÕÕ���ýýý���HHH000dddîîî������
:::hhh���ddd���ýýýøøøÜÜÜ���LLLººº���///���NNN���HHH/etc/sysconfig/dhcpd ---������îîî���§§§666������ååå///���(((chroot°°°������÷÷÷LLLdhcpd���ËËË���/etc/sysconfig/dhcpd---���DHCPDRUNCHROOTED���xxx---���ººº“no”���
ååå������dhcpd���chroot°°°���gggããã���;;;___111���ÅÅÅ���___������ýýýååå���vvvÖÖÖDDDKKK���HHH���

/etc/localtime

/etc/host.conf

/etc/hosts

/etc/resolv.conf

___ÕÕÕinit���������BBB������������HHH������ýýý000/var/lib/dhcp/etc/ ���������/etc/
ppp/ip-up KKK^̂̂������������ÕÕÕKKKîîî999���������HHHBBB���GGG222LLL@@@������ôôôBBB���___������nnn000���������,,,���NNN���������DDDKKK���ÅÅÅ������IPMMM@@@(���///������;;;___111)BBB���GGG������ÔÔÔÃÃÃ���
������¨̈̈���DDDKKK���ìììÉÉÉrrr������ýýý000chroot°°°������vvvÖÖÖ���HHH���ËËË(((���HHHetc/
sysconfig/dhcpd ---������xxxDHCPDCONFINCLUDE FILES ������������������HHH���ååå///���ººº���ÍÍÍ°°°___ÕÕÕûûûqqq������¾¾¾HHHBBBDHCP������---���ÍÍÍïïïåååKKK\\\���ÅÅÅ������(((���HHH/etc/sysconfig/syslog ---���xxxSYSLOGDPARAMS���°°°���xxx���"-a /var/lib/dhcp/dev/log" ���

27.4 ååå���sss000ÇÇÇ



			ÜÜÜDHCP���sss000ÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±Internet Software Consortium (http://www.isc.
org/products/DHCP/ )���²²²ÙÙÙ���(((dhcpd���dhcpd.conf ���dhcpd.leases åååÊÊÊdhcp-options ---���KKK������___ïïïååå~~~000ÇÇÇ
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28.1 ---���²²²ïïï---���xntp

xntp������HHH---���ººº���(((,,,___ûûûfffBBB���ZZZºººBBB���ÃÃÃ������NNN������((((BIOS)BBB������ÅÅÅ���,,,������			ôôô¾¾¾ººº���BBB���������BBB���(((���(((²²²ïïï


���(((BBB���:::hhh������!!!®®®¹¹¹���111///---���:::hhhÃÃÃxxx������������������²²²ïïï---			ÐÐÐ���111ºººntp.example.com ���ïïï(((BBB���:::hhh���ËËË���������111���sssserver ntp.example.com    eee/etc/
ntp.conf ���HHH���ååå���°°°���ôôô���BBB���:::hhh���ËËËåååÜÜÜuuuWWW:::hhhÒÒÒeeevvvÖÖÖ���LLL���(((ååårcxntpd start ���äää___ËËËxntpd������������������������BBBMMMýýý���BBB���iii���������������������úúúËËË///MMM���������HHHååå!!!ccc,,,___ûûûfffBBB���������(((///MMM���������HHH���111ïïïååå(((ûûûfff������___���ËËËsss������lllÔÔÔBBB������ûûûqqq///¤¤¤���������ËËËsss���(((!!!ccc������ûûûqqqBBB���www			ôôôØØØ���iii���'''���
			iii...¹¹¹���ïïï���NTP___666ZZZººº(((666ïïï������HHH���(((666ïïïïïïååå������åååbbbòòòååå:::hhh���BBB������¨̈̈WWW(((666ïïï������   ���ddd¹¹¹ÕÕÕïïïýýý   ���:::hhh���ØØØ   			���vvv!!!���(((666ïïïïïïåååIII���²²²ïïï---���ãããBBB���:::hhh@@@���úúú���NTPããã���ddd¹¹¹ÕÕÕwww			:::hhhÁÁÁêêê***ååå���:::ÞÞÞ���������:::hhh���úúú///¤¤¤���ÇÇÇ


ïïïýýý   ���´́́ÍÍÍ���OOOLLL���
������BBB���///���111ãããÖÖÖ������111������:::hhh111���(((���###���ÅÅÅbbb������ËËË(((/etc/ntp.conf DDDKKK���---888eeebroadcastclient ���ååå������hhh���(((������������òòòååå���BBB���:::hhh���ËËË888eeeåååservers ���---���111���

28.2 ---���,,,___ÃÃÃ���BBB���
ßßßÔÔÔWWWöööxntp���+++���,,,___ÃÃÃ���BBB���###ÚÚÚ���EEEÕÕÕ���������///ôôô���BBB������®®®ïïïååå(((/usr/share/doc/packages/xntp-doc/html/refclock.htm ���HHH���xntp-doc WWWööö---~~~000���ÏÏÏ���EEEÕÕÕ������ýýý���xxxWWWÜÜÜooo���(((xntp---���æææ���DDDKKKååå\\\///)))((([[[ìììIP���÷÷÷LLL������BBB���vvv���(((²²²ïïï---���###���������888eee/etc/ntp.
conf ���HHH---���àààddd������ååå127.127.t.u ���<<<���������yyy������IPMMM@@@fff���������(((ddd���t ãããhhhBBB������^̂̂���&&&ïïïzzz������(((êêê������EEEÕÕÕ������������u///ãããhhh®®®MMM���ïïïzzz������(((êêê������ËËËbbb���

406 28.1. ---���²²²ïïï---���xntp



28
���
(((

xn
tp
222
LLL
BBB
���
���
eee
���

���,,,������������%%%ÝÝÝnnnýýýwww			ÏÏÏðððDDDKKK000ÀÀÀ���yyy���ÃÃÃxxx���/usr/share/doc/
packages/xntp-doc/html/driverNN.htm ���HHH(NN///EEEÕÕÕ���������___¼¼¼)ÐÐÐ���ÜÜÜ¼¼¼BBB���yyy���^̂̂������ÇÇÇ


������������“type 8”BBB���(���NNN������ËËËbbb���666óóó___BBB���)������vvvÖÖÖïïïåååôôô¾¾¾ººº000������BBB������!!!���������������Conrad DCF77¥¥¥666hhh!!!DDDwww			!!!��� 5���ååå������(((dddBBB���ZZZºººOOO}}}���ÃÃÃ������ËËË������prefer ÜÜÜuuuWWW���Conrad DCF77¥¥¥666hhh!!!DDD������tttserver LLL������@@@:::���
server 127.127.8.0 mode 5 prefer

vvvÖÖÖ���BBB���___���(((øøø������!!!���������ÝÝÝxntp-doc WWWööö������111ïïïååå(((/usr/
share/doc/packages/xntp-doc/html îîî���---~~~000xntp������ööö���/usr/
share/doc/packages/xntp-doc/html/refclock.htm ���HHHÐÐÐ���ÏÏÏðððEEEÕÕÕ������ÃÃÃxxx���EEEÕÕÕ���������bbb###PPP���

28.3 ���(((YaST---���NTP(((666ïïï
ddd���xntp���KKKÕÕÕ---���DDDKKKKKK������SUSE LINUX���ïïïååå���(((YaST���---���NTP(((666ïïï���DDDKKK���¨̈̈ïïïååå���(((!!!¿¿¿ëëë������DDDKKK������ÜÜÜ���DDDKKK���¥¥¥���������ÏÏÏððð���iii...DDDKKK���

28.3.1 ëëë���NTP(((666ïïïDDDKKK
!!!������NTP(((666ïïïDDDKKK///111iii���qqq¹¹¹JJJDDD������ËËË(((,,,������qqq¹¹¹JJJ------���xntpd������ËËË!!!���åååÊÊÊ���åååbbb���:::hhh���vvvûûûqqq���___BBB���ååå���êêêÕÕÕ___ÕÕÕxntpd���ËËË			������‘���___ûûûqqqBBB’���666���			������‘xxxÖÖÖ’XXXÖÖÖ,,,������qqq¹¹¹JJJ���&&&(((vvv---ººº²²²ïïïxxxÖÖÖiiivvv���BBB���:::hhh���
(((sss000���:::hhhxxxÖÖÖqqq¹¹¹JJJ---���ËËËzzz���÷÷÷LLLBBB������eee���BBB���///������(((@@@ßßß²²²ïïï---���BBB���:::hhh������///���(((ïïïåååUUU���BBB@@@���²²²���²²²ïïïBBB���:::hhh(‘lll(((NTP:::hhh’)���ååå���,,,___BBB���:::hhh���ËËË			������‘åååbbb’������ËËËSLPåååbbb���(((²²²ïïï---���~~~ïïï(((���BBB���:::hhh������������PPP������®®®---xxxÖÖÖ������iii���BBB���:::hhh���&&&			������‘ººº���’���PPP___qqq¹¹¹JJJ���ååå���lll(((BBB���:::hhh���ËËËxxxÖÖÖ¨̈̈������¶¶¶(BBB@@@)&&&���‘lll(((NTP:::hhh’���������®®®xxxÖÖÖiiivvv���:::hhh���666���			������‘ººº���’���PPP___qqq¹¹¹JJJ���(((;;;qqq¹¹¹JJJ---������(((‘,,,fff’���,,,fff@@@xxxÖÖÖ:::hhh���ïïï((('''���&&&			������‘������’���PPP___qqq¹¹¹JJJ���
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Figure 28.1: YaST��� --- ���NTP((( 666 ïïï

28.3.2 ���ÜÜÜ���NTP(((666ïïïDDDKKK
���gggëëë���DDDKKK@@@ðððxxxÖÖÖ���___ÕÕÕ!!!���������sssïïï���‘NTP(((666ïïï’!!!DDD;;;qqq¹¹¹JJJ---���‘���ÜÜÜDDDKKK’������XXXÖÖÖNTP(((666ïïï������ÜÜÜDDDKKK���������bbb28.1, ”YaST���---���NTP(((666ïïï”@@@ooo:::���
(((‘���ÜÜÜNTP(((666ïïïDDDKKK’---���zzz���///&&&���(((chroot jail---___ÕÕÕxntpd���àààººº���ïïïååå222bbb;;;ÊÊÊ���ÀÀÀttt���ûûûqqq���àààddd(((xntpdmmm×××;;;ÊÊÊBBB������			���ØØØ������hhh'''���‘���NNNDHCP---���NTP¾¾¾HHH’ïïïååå---���NTP(((666ïïï������ýýý���NNNDHCPÖÖÖ���²²²ïïï---ïïï(((���NTP:::hhh���®®®���
(((666ïïï���åååbbb���:::hhhåååÊÊÊvvvÖÖÖBBB���������������(((���®®®���JJJèèè���îîî999���®®®BBB���ïïï������������(((‘°°°���’���‘èèè///’åååÊÊÊ‘***ddd’���‘222���’ïïïååå���¨̈̈¢¢¢���(((666ïïï���ååå���������___ïïï���NTP(((666ïïï���DDDKKK���¿¿¿ttt222kkkFFF���
			������‘°°°���’ååå°°°���BBB���ÇÇÇ


���°°°���������(((������qqq¹¹¹JJJ---���xxxÖÖÖ222LLLBBB������eee������������^̂̂������������///ïïï(((���xxx������
:::hhh æææ������qqq¹¹¹JJJïïï���¨̈̈xxxÖÖÖNTP:::hhh(���ÀÀÀ28.3.1, ”ëëë���NTP(((666ïïïDDDKKK”---@@@ððð)���(((ûûûqqq���___BBB���ËËË___(((‘(((ååå___ËËË���eee���’���øøø|||:::hhh���(((
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Figure 28.2: YaST��� ��� ÜÜÜ ���NTP((( 666 ïïï DDD KKK

666ïïïKKK������BBB���ÇÇÇ


���eee������¨̈̈ïïïååå(((888eee���MMM������xntpd���vvvÖÖÖxxx������������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/doc/packages/xntp-doc ���
ÞÞÞ ���ÞÞÞ///���úúúËËË111ÜÜÜÂÂÂ���___hhh������ïïï���BBBZZZºººBBB���:::hhhÊÊÊ(((666ïïï���ååå���(((øøø������²²²ïïï---���(((ÞÞÞ���^̂̂:::hhh���ËËË888eee���%%%ûûûqqq���MMM@@@���vvv������qqq¹¹¹JJJ���‘:::hhh’qqq¹¹¹JJJøøø������
666óóó___BBB��� ååå���(((ûûûqqq---���(((666óóó___BBB������222LLLBBB������eee������ËËË(((dddqqq¹¹¹JJJ---888eeeBBB���^̂̂������®®®MMMèèè___���ÝÝÝnnn111åååÊÊÊvvvÖÖÖxxx������			������‘ÝÝÝnnn!!!ccc’���sssïïï®®®¿¿¿ÝÝÝnnn���������ÜÜÜ¼¼¼,,,___666óóó___BBB���\\\mmm���sss000ÇÇÇ


���ïïï(((/usr/share/doc/packages/xntp-doc/html/refclock.htm ---~~~000���
ããã BBB���ÇÇÇ


���åååbbb___ïïïååå���NNN²²²ïïï---���ããã³³³888���ËËË(((dddqqq¹¹¹JJJ---888eeeããã@@@ÉÉÉ³³³���óóó���MMM@@@���ddd^̂̂¨̈̈òòò���			^̂̂<<<666óóó___§§§666BBB������ïïï`̀̀BBB������������&&&GGGËËËÿÿÿ___ÕÕÕããã���
¥¥¥×××ããã������ ������¨̈̈óóó������(((666ïïï���NNNããã¥¥¥666vvvÇÇÇ


���ËËË(((���������MMM---888eeeÉÉÉrrr¥¥¥×××������%%%������MMM@@@���
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¡¡¡���\\\KKKÇÇÇ���BBB������������ôôô°°°þþþXXX���ÇÇÇ���ÆÆÆ���¡¡¡���ÕÕÕKKKÇÇÇ���BBB���yyy%%%///���LLL333666���������øøøÜÜÜ���ÇÇÇ���ÆÆÆBBB������ÍÍÍ������///ÝÝÝ���������ÇÇÇ���������ôôô'''������������������FFFÇÇÇ���cccddd������xxxîîî���666���������   000æææ���FFFÇÇÇ������GGGÅÅÅ���(((������FFF¤¤¤���ggg���BBB222LLL���iii���ÕÕÕ\\\���åååºººÝÝÝttt���ÇÇÇ���ÆÆÆ������MMMcccººº!!!¤¤¤���ÇÇÇ���«««ïïï///ôôôddd...¤¤¤������îîî���GGG&&&���îîî���ïïï¥¥¥×××ííí«««'''���ÇÇÇ������ôôô���

LDAP���^̂̂���îîî���ÙÙÙ&&&///---������///ôôô���ÜÜÜ���ôôô°°°���åååbbb���@@@			���ÉÉÉ(((������(((XXXÖÖÖ���...ÙÙÙBBB���ýýýÉÉÉrrråååëëë���!!!¿¿¿���¹¹¹���222LLL���
111���îîî���HHHMMMsssòòòXXX(((���������þþþ(((ÍÍÍXXX(((¼¼¼Unixggg���Unix������Novell
NDS���Microsoft ADS���Banyan���Street Talk���OSI���������X.500///vvv---���~~~������PPP���LDAP���HHH���---���êêê///DAP���!!!���HHH���DAP///������îîî���XXXÖÖÖTTT������ïïï(((���XXXÖÖÖX.500���X.500������   ¬¬¬¡¡¡���îîî������îîî������dddDDDTTT���
LDAP///DAP���¾¾¾!!!HHH���(((111»»»X.500���îîî���ddd���MMMÐÐÐ������ÁÁÁ			LDAPèèèsssððð���ýýý&&&ÀÀÀ���ÇÇÇ������111¼¼¼���(((TCP/IP���������(((ôôôEEEÉÉÉ(((���������LDAPÙÙÙKKK���úúúËËËËËËbbb���ååå\\\������ôôô   ¹¹¹������
666���LDAP������ýýýòòò���ÐÐÐ������(((������������������(((---���LDAPòòò������X.500���///ôôô���ïïï\\\ºººhhhËËË���ãããzzz¹¹¹HHH���(((���LDAP///ôôô���(((LDAPv3 (openldap2 WWWööö---���TTT���HHH,,,)���IIIËËË���ddd���yyy'''������www���æææ\\\���ccc���ÇÇÇ���«««���ýýý������SASL (!!!®®®WWWIIIÊÊÊ���hhh'''���ddd)������(((___///������°°°���fff���
LDAP������vvv���ËËË---������vvv(((���PPP¼¼¼åååbbbX.500:::hhh���ÇÇÇ������slapd���>>>������:::hhhïïï���iiiöööÇÇÇ


222XXX(((,,,000ÇÇÇ���«««���æææ���			������111ºººslurpd���ööö888WWWööö���   ¬¬¬���ýýý������LDAP:::hhh���
openldap2 WWWööö���+++���
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slapd ///������hhhËËË���LDAPv3:::hhh���(((���¡¡¡���BerkeleyDB¶¶¶ËËËÇÇÇ���«««---���iiiöööÇÇÇ


���
slurpd ddd������ïïï���,,,000LDAP:::hhh---���ÇÇÇ������ôôô���ýýý000vvv������ÝÝÝ(((²²²ïïï---���LDAP:::hhh���
vvv���ûûûqqqwwwåååwww slapcat ���slapadd ���slapindex

29.1 LDAP���NIS���ÔÔÔ���
Unixûûû qqq ¡¡¡ ��� ááá ÒÒÒ ccc ��� (((NIS:::  hhh 222 LLL  111ããã ��� ��� ²²² ïïï ÇÇÇ ��� ccc HHH ��� ��� +++ ¼¼¼/etc --- ��� ��� HHH���group ���hosts ���mail ���netgroup ���networks ���passwd���printcap ���protocols ���rpc���services IIIîîî���������DDDKKKÇÇÇ���///111²²²ïïï---���(((666ïïï222LLLccc|||���àààººº���������HHH///!!!®®®������WWW������àààdddøøøvvv¹¹¹���www���NNN���àààººº:::OOOPPPËËË������'''ÏÏÏ���ÇÇÇ���UUU���������ôôô   ðððããã���NIS���---���êêêiii(((¼¼¼Unixsssððð���àààdddïïïýýý\\\ºººpppêêê'''²²²ïïï���---...ÇÇÇ���¡¡¡���ááá���
���NIS������LDAP:::hhhPPP¼¼¼���Unix²²²ïïï���Windows:::hhh(2000���ôôô°°°)///ôôôLDAP���îîî���ÙÙÙ���ýýý���Novell___ÐÐÐ���LDAPÙÙÙ���vvv���^̂̂Unixûûûqqq___ïïïºººMMMðððÉÉÉ(((������ååå\\\ÐÐÐ���ôôô���///ôôô���
LDAP���GGGïïïWWW(((¼¼¼ûûûUUUÅÅÅ���222LLL---...¡¡¡������ÇÇÇ���PPPËËË���ååå���ººº~~~���ÉÉÉ(((������ÄÄÄ������

\\\ºººNISÙÙÙ���ÿÿÿãããÁÁÁ���(((
õõõöööïïï111(postfix���sendmail)

õõõööö(((666ïïï������


������������Mozilla���Evolution���Outlook���
BIND9111:::hhh���@@@ßßßÏÏÏððð¡¡¡���

���������®®®���ïïï   www���àààºººLDAP///ïïïåååööö888���������NIS			@@@������111¼¼¼���ZZZ���©©©���ÇÇÇ������dddPPPËËËïïï¹¹¹¿¿¿���������������¡¡¡���'''ÏÏÏÇÇÇ������ååå\\\ôôôººº¹¹¹������

29.2 LDAPîîî���999���PPPËËË
LDAP���îîî���www			999ÀÀÀPPPËËË������ddd---���@@@			îîî������îîî(111ºººiiiööö)ýýý			���������������MMMnnn���ddd���ddd111ºººîîî���ÇÇÇ


999���!!!111DIT���������@@@������îîî������tttïïï���111ºººïïï¨̈̈XXX111���DN���ïïï(((������ZZZ¨̈̈XXXïïï������ddd���îîîïïï���---���®®®���ÀÀÀÞÞÞ111ºººøøøÜÜÜïïï¨̈̈XXX111���RDN���ïïï���iiiööö������ººº������iii...^̂̂������
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¹¹¹hhh ������iiiöööïïï���+++vvv���iiiööö���������iiiööö���^̂̂%%%ºººroot (îîî���999���999CCC   ���dddCCC   vvvæææ&&&XXX((()���c (���¶¶¶)���ou (DDDTTT®®®MMM)���dc (���ßßßCCCööö)���ddd!!!���ïïï²²²������HHHûûûqqq---���îîî���(ÇÇÇ���>>>)���
���III ������iiiöööMMM¼¼¼���///+++ïïï������������			DDDllliiiööö���������person ���InetOrgPerson ���groupofNames ���
îîî������ddd������ïïï			������999CCC   root ���vvv---ïïï���+++c (���¶¶¶)���dc (���ßßßCCCööö)���o
(DDDTTT)\\\ºººvvvDDDlllCCCööö������������ÄÄÄ���(ooo:::¼¼¼���bbb29.1, ”LDAPîîî���PPPËËË”)ïïï���ZZZ���úúúLDAPîîî���999---���ÜÜÜÂÂÂ���

Figure 29.1: LDAPîîî ��� PPP ËËË

���������ttt���PPPËËË���///111���õõõ[[[ììì���îîî���ÇÇÇ


999@@@DDD������vvv---���+++			������ddd������îîî���ÏÏÏ������îîî���%%%ÉÉÉ000���


���������¹¹¹JJJ���(((dddÄÄÄ���---���[[[ììì���SUSEáááåååGeeko Linux 			���������ttt			HHH���ïïï¨̈̈XXX111���ssscn=Geeko
Linux,ou=doc,dc=suse,dc=de ���ddd111���bbb���///���RDN cn=Geeko Linux   000MMM���������îîîou=doc,dc=suse,dc=de ���DN���
êêê���...^̂̂������iiiöööÉÉÉ222XXX(((DIT���hhhßßßzzz������///999ÚÚÚ±±±���������������iiiööö^̂̂���GGG///111iiiööö^̂̂%%%���zzz������iiiööö^̂̂%%%zzz���øøøÜÜÜiiiöööÅÅÅ������ïïïååå«««������êêê���...lll'''���àààddd���±±±������ggg¹¹¹ÅÅÅ������ììì@@@			iiiööö^̂̂%%%������©©©���åååÊÊÊ@@@���ÉÉÉ(((������HHH���---���(((���lll'''���			~~~������(((±±±���(ËËËÃÃÃ±±±RFC 2252���2256)���NNN���ÍÍÍïïïúúúËËËêêê������±±±������������(((���ÍÍÍ\\\LDAP���:::hhh°°°������������___ïïï���(((������±±±���������øøø���©©©���
hhh<<<29.1, ”888(((iiiööö^̂̂%%%���lll'''”ÐÐÐ������������������½½½���ËËË999ÄÄÄ���---@@@���(((���core.schema ���core.schema iiiööö^̂̂%%%������ììì@@@������lll'''���			HHH���lll'''<<<���
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Table 29.1: 888(((iiiööö^̂̂%%%���lll'''
iiiööö^̂̂%%% ���©©© ÄÄÄ������îîî 777666lll'''
dcObject domainComponent

(���ßßß���111CCCööö)
suse dc

organizationalUnit organizationalUnit
(DDDTTT®®®MMM)

doc ou

inetOrgPerson inetOrgPerson (gggèèè²²²ïïï���²²²���²²²ïïï���øøøÜÜÜºººáááÇÇÇ���)

Geeko Linux sn���cn

ÄÄÄ���29.1, ”XXXêêêschema.core (LLL���èèè___ºººªªª���KKK((()”---XXXððð���µµµ±±±������:::^̂̂ÊÊÊvvvªªª������
Example 29.1:XXXêêêschema.core (LLL���èèè___ºººªªª���KKK((()

#1 attributetype (2.5.4.11 NAME ( ’ou’ ’organizationalUnitName’)
#2 DESC ’RFC2256: organizational unit this object belongs to’
#3 SUP name )

...
#4 objectclass ( 2.5.6.5 NAME ’organizationalUnit’
#5 DESC ’RFC2256: an organizational unit’
#6 SUP top STRUCTURAL
#7 MUST ou
#8 MAY (userPassword $ searchGuide $ seeAlso $ businessCategory

$ x121Address $ registeredAddress $ destinationIndicator
$ preferredDeliveryMethod $ telexNumber
$ teletexTerminalIdentifier $ telephoneNumber
$ internationaliSDNNumber $ facsimileTelephoneNumber
$ street $ postOfficeBox $ postalCode $ postalAddress
$ physicalDeliveryOfficeName
$ st $ l $ description) )

...

organizationalUnitName lll'''^̂̂������ÉÉÉ���organizationalUnit iiiööö^̂̂%%%(((ddd\\\ºººÄÄÄ���KKK(((���,,,1LLL���ÍÍÍÞÞÞºººlll'''111���vvv///������OID (iiiöööXXX%%%¼¼¼) (xxx<<<)���lll'''���...ëëë���
,,,2LLLÐÐÐ���lll'''ªªª������DESC���æææ���������ìììÉÉÉ���RFC���ïïïÚÚÚddd���úúúøøøÜÜÜ���©©©���,,,3LLL���SUPhhh:::dddlll'''@@@¸̧̧lll���


���lll'''^̂̂������
,,,4LLL���ËËËºººorganizationalUnit iiiööö^̂̂���������©©©���ggg¹¹¹���ìììOID���iiiööö^̂̂%%%111���������lll'''���©©©���###���,,,5LLLºººiiiööö^̂̂%%%���!!!íííªªª������,,,6LLL���SUP top
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���îîîhhh:::dddiiiööö^̂̂%%%¸̧̧lll¼¼¼vvv���iiiööö^̂̂%%%���,,,7LLLËËË¼¼¼MUST������úúú@@@			ÅÅÅ������organizationalUnit ^̂̂���iiiöööMMM������(((���lll'''^̂̂������,,,8LLLËËË¼¼¼MAY������úúú@@@			AAA111���dddiiiööö^̂̂%%%MMM������(((���lll'''^̂̂������
			ÜÜÜ±±±���������(((���ïïï(((OpenLDAP���ööö---~~~000���ÇÇÇ���}}}���ËËË999������ÝÝÝ}}}KKK������ËËËóóó/usr/share/doc/packages/openldap2/admin-guide/index.html���~~~���ÇÇÇ���ààà���

29.3 ���(((slapd.conf���---���:::hhh
(((¨̈̈���ÝÝÝ}}}���ûûûqqq���/etc/openldap/slapd.conf ---			���������ttt���DDDKKK������ïïï���¨̈̈���LDAP:::hhh���(((���dddUUU			������®®®������îîî���!!!ËËË���¼¼¼ÅÅÅ������¿¿¿ttt___			ªªª���������---ººº���WWW&&&___(#)������îîîººº^̂̂\\\(((---������îîî���ÅÅÅ���ûûûddd���������;;;WWWCCC���MMMýýý___(((���������îîî���

29.3.1 slapd.conf---���hhhßßß���:::^̂̂

Example 29.2: slapd.conf:��� ììì ±±± ��� ��� ::: ^̂̂
include /etc/openldap/schema/core.schema
include /etc/openldap/schema/inetorgperson.schema

(((ÄÄÄ���29.2, ”slapd.conf:���ììì±±±������:::^̂̂”---���slapd.conf ���,,,���������:::^̂̂������������±±±������LDAPîîî������999ÚÚÚddd±±±������DDDTTTvvv¶¶¶ËËË���core.schema ���îîîººº777666'''���vvv������������±±±���___òòòDDD   (((���:::^̂̂---(inetorgperson.schema òòòDDD   ¼¼¼ddd\\\ºººÄÄÄ���)���(((/etc/openldap/schema îîî���---ïïï~~~000ôôô���ïïï(((���±±±������æææ������+++���rfc2307.schema ���cosine.schema iii���±±±���ïïï(((������NISÖÖÖãããººº^̂̂<<<���LDAPÙÙÙ���ïïï(((���+++���OpenLDAP���ööö---~~~000ôôô���ÇÇÇ


���
Example 29.3: slapd.conf:pidfile���argsfile

pidfile /var/run/slapd/slapd.pid
argsfile /var/run/slapd/slapd.args

���iii������HHH���+++PID (UUU���������ID)���������(((���___ÕÕÕslapd ������������xxx���dddUUU������îîî999���
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Example 29.4: slapd.conf:XXX ÖÖÖ §§§ 666
# Sample Access Control
# Allow read access of root DSE
# Allow self write access
# Allow authenticated users read access
# Allow anonymous users to authenticate
# access to dn="" by * read

access to * by self write
by users read
by anonymous auth

#
# if no access controls are present, the default is:
# Allow read by all
#
# rootdn can always write!

ÄÄÄ���29.4, ”slapd.conf:XXXÖÖÖ§§§666”XXXêêêslapd.conf ���ddd���HHH(((:::hhh


   ¬¬¬¡¡¡666LDAPîîî������XXXÖÖÖ


���êêê���yyy���ÇÇÇ���«««@@@µµµ---���			£££JJJûûûUUUêêê���������������(((slapd.conf hhhßßß@@@µµµ---���---���GGGººº			HHH���������êêê������GGGïïï���ëëëhhhßßß£££JJJ���ccc���dddUUU@@@ÐÐÐ000������@@@			���(((���ýýý			���ÖÖÖîîî������


)))���FFFêêê			¡¡¡���ááá(rootdn )MMMïïï(((îîî���---ëëëeeeÇÇÇ������LDAP---���XXXÖÖÖ§§§666������///������^̂̂888���ÜÜÜ������������������ØØØ###ïïïÐÐÐ���TTT©©©���
ÏÏÏ������XXXÖÖÖ���GGGýýýwww			������PPPËËË���
access to <what> by <who> <access>

〈what〉///������ÿÿÿããã&&&___���ãããhhh			XXXÖÖÖ


���iiiööö���lll'''������%%%���îîî������///ïïï111���%%%���GGG������ººº000ÝÝÝwww���___ïïï���(((���,,,hhh:::������UUU���îîî���999���@@@ßßß���slapd ���			gggDDDKKK���---@@@���������������UUU000@@@			���GGG���������,,,'''������GGGÉÉÉ���(((���yyy���������GGGKKK���— slapd ���ººº			HHH���,,,���������GGG���×××000UUU000���vvv������@@@			���îîîGGG«««ýýý������
〈who〉���zzz���°°°ÉÉÉrrr���XXXÖÖÖ


���ååå222eee111〈what〉@@@zzz������@@@ßßß���ïïï���(((���,,,hhh:::������,,,���!!!���MMM���������slapd ������!!!---bbbwho���UUU000���àààdddÅÅÅ���(((������,,,'''������GGGKKK������úúú���yyy���������GGG���(((hhh<<<29.2, ”���(((���¤¤¤DDDÊÊÊvvvXXXÖÖÖ


”---@@@ooo:::������îîî///			ïïïýýý������
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Table 29.2: ���(((���¤¤¤DDDÊÊÊvvvXXXÖÖÖ



���ddd ÄÄÄ
* ���			���������@@@			���(((���
anonymous ***WWWIII���(���???)���(((���
users WWWIII������(((���
self åååîîî���iiiööö###ÚÚÚ������(((���
dn.regex=<regex> &&&������,,,hhh:::������@@@			���(((���

〈access〉���������XXXÖÖÖ^̂̂���������(((hhh<<<29.3, ”XXXÖÖÖ^̂̂���”---@@@������xxx������
Table 29.3: XXXÖÖÖ^̂̂���

���ddd XXXÖÖÖÄÄÄ
none ���			XXXÖÖÖ



auth ###aaa:::hhh
compare ÔÔÔ���iiiööö���XXXÖÖÖ
search ������NNNþþþhhh������(((
read ���ÖÖÖ



write ëëëeee




slapd ���ÔÔÔ���(((666ïïï@@@���BBB���XXXÖÖÖ


���(((slapd.conf ---���������XXXÖÖÖ


���������(((666ïïï@@@���BBB���


)))ÔÔÔ���GGG---���III���ôôôNNN������III���GGGïïïrrr���XXXÖÖÖ


���������(((666ïïï���BBB���


)))ÔÔÔ���GGG---���£££JJJôôôØØØ���GGG���«««ÒÒÒUUU���
ÄÄÄ���29.5, ”slapd.conf:XXXÖÖÖ§§§666ÄÄÄ���”ooo:::���(((���,,,hhh:::���sssïïïûûû������|||!!!®®®XXXÖÖÖ§§§666


���ÄÄÄ������

Example 29.5: slapd.conf:XXX ÖÖÖ §§§ 666 ÄÄÄ ���
access to dn.regex="ou=([ˆ,]+),dc=suse,dc=de"
by dn.regex="cn=administrator,ou=$1,dc=suse,dc=de" write
by user read
by * none
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ddd���GGG£££JJJêêê			���%%%���¡¡¡���ááá			ëëëeee���%%%ou ���îîî���


)))���vvv���@@@			���NNNWWWIII������(((���ýýý			���ÖÖÖ


���vvv������ºººGGG���			XXXÖÖÖ


���

úúúËËËXXXÖÖÖ���GGG
���������			access to ������GGG���������			&&&���by ������:::^̂̂���GGG!!!ÕÕÕÖÖÖ���XXXÖÖÖ


���êêê������������ººº£££JJJ���XXXÖÖÖ


������������			ûûûUUU£££JJJ������GGG���GGG¡¡¡���ááá���ggg���---���GGGÁÁÁ			ëëëeee


���vvvÖÖÖºººGGG			���ÖÖÖ


���

ËËËóóóòòò���ÝÝÝ���openldap2 WWWööö���ÚÚÚ


���ööö���~~~sss000ÇÇÇ


ÊÊÊLDAPXXXÖÖÖ


���DDDKKKÄÄÄ������
ddd������((((slapd.conf )---...DDDKKK������¡¡¡���XXXÖÖÖ111ïïï


KKK������___ïïï���(((ACI
(XXXÖÖÖ§§§666ÇÇÇ


)���ACIAAA111(((LDAP999---222XXX���%%%iiiööö���XXXÖÖÖÇÇÇ


���ddd...^̂̂������XXXÖÖÖ§§§666���***nnnMMM������|||���îîîMMMÍÍÍ���������ººº������æææWWW���ËËËÃÃÃ±±±http:
//www.openldap.org/faq/data/cache/758.html åååÖÖÖ���ôôô���ÇÇÇ


���

29.3.2 slapd.conf---���ÇÇÇ���«««yyy������:::^̂̂

Example 29.6: slapd.conf:ÇÇÇ ��� ««« yyy ��� ��� ::: ^̂̂
database ldbm
suffix "dc=suse,dc=de"
rootdn "cn=admin,dc=suse,dc=de"
# Cleartext passwords, especially for the rootdn, should
# be avoided. See slappasswd(8) and slapd.conf(5) for details.
# Use of strong authentication encouraged.
rootpw secret
# The database directory MUST exist prior to running slapd AND
# should only be accessible by the slapd/tools. Mode 700 recommended.
directory /var/lib/ldap
# Indices to maintain
index objectClass eq

ÇÇÇ���«««^̂̂���///(((,,,@@@µµµ---���,,,���LLL---zzz������(((,,,���---ºººLDBM (ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���29.6,
”slapd.conf:ÇÇÇ���«««yyy������:::^̂̂”)���,,,���LLL���(((suffix ���zzz���,,,:::hhhÉÉÉrrr   ¬¬¬LDAP999���êêê������èèèýýý���¥¥¥���������rootdn zzz���ÁÁÁ			,,,:::hhh¡¡¡���


���ººº���dddUUU£££JJJ������(((���������			LDAP���îîî���ååå���,,,���(((������«««ýýýúúúþþþ���¡¡¡���áááÆÆÆ¼¼¼///���(((rootpw ���---������(((���áááïïïååå���(((secret ���///åååÜÜÜJJJ<<<���888
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eeeslappasswd @@@úúúËËË���¡¡¡���áááÆÆÆ¼¼¼���directory ���:::^̂̂hhh:::ÇÇÇ���«««îîî���@@@(((���îîî���((((���HHHûûûqqq---)222XXX(((:::hhh---������������������:::^̂̂index objectClass
eq ���___ÕÕÕ@@@			iiiööö^̂̂%%%"""������www\\\mmm���(((dddUUUïïï999ÚÚÚ���WWW���   eee���������(((������888���������lll'''���dddUUU���(((���///ÇÇÇ���«««êêê������Access ���GGG������^̂̂hhhßßß���Access ���GGG���

29.3.3 ___ÕÕÕÊÊÊ\\\bbb:::hhh
���æææLDAP:::hhh���hhh---���}}}������@@@			������������îîîòòò���gggÀÀÀ29.4, ”LDAPîîî���---���ÇÇÇ���UUU���”---ÏÏÏððð���###���úúúËËËKKK������888eeercldap start åååroot ���«««ýýý���___ÕÕÕLDAP:::hhh���888eeercldap stop ���äääïïïKKKÕÕÕ\\\bbb:::hhh������(((rcldap
status ���ËËËBBB÷÷÷LLL---LDAP:::hhh���ÀÀÀKKK���
ÀÀÀ7.6, ”Systems Servcices (RunLevel)”---@@@ÏÏÏððð���YaST runlevelèèè///hhh���ïïï���ûûûqqq(((___ÕÕÕ���«««\\\BBBêêêÕÕÕ___ÕÕÕÊÊÊ\\\bbb:::hhh���___ïïïååå���NNNÀÀÀ7.5.1, ”°°°���init���������”---@@@ððð������äääÐÐÐ:::���)))(((insserv ���äää���úúúËËËÉÉÉ���###PPPóóó___ÕÕÕ���\\\bbb������������

29.4 LDAPîîî���---���ÇÇÇ���UUU���
OpenLDAPÐÐÐ������ûûû������åååwww���(((���¡¡¡���LDAPîîî���---���ÇÇÇ������ååå���ªªª���ÛÛÛ...���ÍÍÍ������åååwww������%%%(((���°°°������***ddd������������îîî999ÇÇÇ���ÆÆÆ���

29.4.1 ���ÇÇÇ���   eeeLDAPîîî���
���æææ¨̈̈LDAP:::hhh/etc/openldap/lsapd.conf ---���DDDKKKcccººº&&&���111ÒÒÒ(sssÁÁÁ			cccººº���suffix ���directory ���rootdn ���rootpw ���index )���îîî���ËËË¥¥¥WWW888eee���������OpenLDAPÐÐÐ���������ååå\\\@@@������ldapadd ���äää���ïïïýýý���qqq������������iiiööö���!!!   eeeÇÇÇ���«««///���æææ������\\\ÕÕÕ���LDAPïïïUUU���dddUUU���LDIF<<<���(LDAPÇÇÇ���¤¤¤ÛÛÛ<<<���)���LDIF///������!!!®®®������WWW������ïïï���+++ûûû������lll'''ÊÊÊxxx<<<DDD������			ÜÜÜïïï(((���iiiööö^̂̂%%%���lll'''���ÇÇÇ������ËËËÃÃÃ±±±slapd.conf ---£££JJJ���±±±���������(((���bbb29.1, ”LDAPîîî���PPPËËË”---(((���úúúËËË���eee¶¶¶ËËË���LDIF���������ÄÄÄ���29.7, ”LDIF���HHHÄÄÄ���”---������HHHøøø<<<���

Example 29.7: LDIF��� HHH ÄÄÄ ���
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# The SUSE Organization
dn: dc=suse,dc=de
objectClass: dcObject
objectClass: organization
o: SUSE AG dc: suse

# The organizational unit development (devel)
dn: ou=devel,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: devel

# The organizational unit documentation (doc)
dn: ou=doc,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: doc

# The organizational unit internal IT (it)
dn: ou=it,dc=suse,dc=de
objectClass: organizationalUnit
ou: it

LDIF������èèè¼¼¼
LDAPïïï���(((UTF-8 (Unicode)���ÍÍÍóóóWWWCCC���èèè¼¼¼ÅÅÅ���cccººº������(((///ôôôUTF-8���èèè///hhh(������Kate������°°°HHH���Emacs)���&&&GGG���ÉÉÉ���MMMÍÍÍóóóWWWCCC���vvv���yyy���WWWCCC���������(((recode ���888eeeÍÍÍ°°°èèè¼¼¼ºººUTF-8���

222XXXWWW>>>ººº.ldif ������HHH���666���(((���������äää³³³���fff:::hhh���
ldapadd -x -D <dn of the administrator> -W -f <file>.ldif

-x (((ddd���---���ÜÜÜ���SASL���WWWIII���-D ���£££JJJ|||ëëëÍÍÍ\\\������(((������dddUUU888eee¡¡¡���ááá���			HHHDN���������slapd.conf ---���---������###���(((dddÄÄÄ���---���			HHHDNºººcn=admin,dc=suse,dc=de .-Wïïï���MMM���ÆÆÆ¼¼¼888eee���äääLLL(ååå^̂̂   ÆÆÆ���WWW)&&&___ÕÕÕ������ÆÆÆ¼¼¼ÐÐÐ:::���dddÆÆÆ¼¼¼///HHHMMM(((slapd.conf ---���(((rootpwzzz���������-f ³³³������HHH111���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���29.8, ”ldapadd���example.ldif”---÷÷÷LLLldapadd ���sss000ggg¹¹¹���
Example 29.8: ldapadd���example.ldif
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ldapadd -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W -f example.ldif

Enter LDAP password:
adding new entry "dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=devel,dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=doc,dc=suse,dc=de"
adding new entry "ou=it,dc=suse,dc=de"

���%%%������(((���ÇÇÇ���ïïïúúúËËË(((������LDIF������ÄÄÄ���29.9, ”Tux���LDIFÇÇÇ���”���°°°���Tux óóó°°°���LDAPîîî������
Example 29.9: Tux���LDIFÇÇÇ ���

# coworker Tux
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
objectClass: inetOrgPerson
cn: Tux Linux
givenName: Tux
sn: Linux
mail: tux@suse.de
uid: tux
telephoneNumber: +49 1234 567-8

LDIF���ïïï���+++ûûû���xxxÏÏÏ���iiiööö���ïïïååå���ttt���îîî������///���www³³³fff:::hhh���___ïïïêêê³³³������èèèýýý���������%%%iiiöööÄÄÄ���@@@:::������������������888îîî999ÐÐÐ���ÇÇÇ������úúúppp���(((®®®���iiiööö���000������

29.4.2 îîî999LDAPîîî���---���ÇÇÇ���
åååwwwldapmodify ïïï(((���îîî999ÇÇÇ���ÆÆÆ������!!!®®®���\\\ÕÕÕ///HHHîîî999ÉÉÉ���LDIF������666������îîî999NNN������HHH³³³���fffLDAP:::hhh���������������������Tux���ûûûqqq___¼¼¼���+49
1234 567-8 999ººº+49 1234 567-10 ���GGGÅÅÅ������gggÄÄÄ���29.10, ”îîî999NNN���LDIF���tux.ldif”---���¹¹¹������èèè///LDIF���HHH���

Example 29.10:îîî 999 NNN ���LDIF���tux.ldif

# coworker Tux
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
changetype: modify
replace: telephoneNumber
telephoneNumber: +49 1234 567-10
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���(((���������äää���îîî999NNN������HHH888eeeLDAPîîî������
ldapmodify -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W -f tux.ldif

���������___ïïïåååôôô¥¥¥������îîî999���lll'''³³³���fffldapmodify ���ddd���\\\mmm������ÏÏÏððð���������
1. ___ÕÕÕldapmodify &&&888eee¨̈̈���ÆÆÆ¼¼¼���

ldapmodify -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W
Enter LDAP password:

2. 888eee���ôôô&&&èèè���///&&&&&&������������ÕÕÕ���������
dn: cn=Tux Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
changetype: modify
replace: telephoneNumber
telephoneNumber: +49 1234 567-10

			ÜÜÜldapmodify ÊÊÊvvv���ÕÕÕ���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ÉÉÉ���man���bbb(ldapmodify(1))���

29.4.3 ������������ÖÖÖLDAPîîî���---���ÇÇÇ���
OpenLDAP���NNNldapsearch ÐÐÐ������������äääLLLåååwww���(((���������������ÖÖÖLDAPîîî���---���ÇÇÇ������������ººº!!!���åååbbb������ÕÕÕ���
ldapsearch -x -b dc=suse,dc=de "(objectClass=*)"

xxx���-b zzz���������úúú���—(((���÷÷÷LLL���������îîî���999@@@µµµ���(((îîîMMM������ÄÄÄ���---���ddd������úúú���ºººdc=suse,dc=de ������������(((LDAPîîî������!!!@@@µµµ---÷÷÷LLLôôôsss000���������(���������êêê(((devel èèè���������)ïïï���(((-b ���ddd@@@µµµ³³³���óóóldapsearch ���-x ������BBB___ÕÕÕ!!!®®®���WWWIII���(objectClass=*) ���£££JJJîîî���---���@@@			iiiöööýýýÉÉÉrrr���ÖÖÖ���(((úúúËËË������°°°���îîî���999������ïïï���(((,,,���äää���ººº���@@@			���îîîýýýòòòcccººº���������������:::hhh���ÞÞÞ���___&&&������������ôôô���			ÜÜÜ���(((ldapsearch ���ÇÇÇ


���ïïï(((ÉÉÉ���man���bbb(ldapsearch(1))~~~000���

29.4.4 ***dddLDAPîîî���---���ÇÇÇ���
���(((ldapdelete ���***ddd������ÇÇÇ������vvv���ÕÕÕ���MMMððð���äääøøø<<<���������������***dddTux Linux ���ttt������îîî���ïïï|||úúú���������äää���
ldapdelete -x -D cn=admin,dc=suse,dc=de -W cn=Tux \
Linux,ou=devel,dc=suse,dc=de
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29.5 YaST LDAP(((666ïïï
YaST---���+++������!!!DDD���ïïï(((���---���LDAP���������(((���¡¡¡������������¨̈̈(((���ÝÝÝBBB***___(((���������ýýý���ïïïxxxÖÖÖ‘²²²ïïïÙÙÙ’ ➝ ‘LDAP(((666ïïï’���___(((������YaST���999ÚÚÚLDAP (������@@@ððð)������BBBêêêÕÕÕ___(((PAM���NSSøøøÜÜÜ������ôôô���&&&���ÝÝÝ@@@���������HHH���

29.5.1 ������������
ÅÅÅ���åååSSS(((666ïïï___hhh���UUU������������ååå���ãããYaST LDAP(((666ïïï!!!DDD���\\\mmm���������òòò___ÕÕÕLDAPååå222LLL²²²ïïïWWWIII������òòò|||ëëëYaST!!!DDD���GGGhhh:::òòò���ÝÝÝpam ldap���nss ldap WWWööö���������iii���ÉÉÉ���DDDKKK���___òòò���¿¿¿ttt���pam ldap ºººPAM!!!DDD���   ¬¬¬{{{eee���������LDAPîîî���KKK������TTT¿¿¿���___///WWWIIIÇÇÇ���������������òòò���ÝÝÝpam_ldap.so ���(((!!!DDD&&&¿¿¿tttPAMDDDKKK(ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���29.11, ”iii(((¼¼¼LDAP���pam unix2.conf”)���

Example 29.11:iii ((( ¼¼¼LDAP���pam unix2.conf

auth: use_ldap nullok
account: use_ldap
password: use_ldap nullok
session: none

(((KKKÕÕÕ---���MMM���ÙÙÙååå���(((LDAPBBB���ÉÉÉeeePAMDDDKKK���---���PAM LDAP!!!DDD���rrrDDDKKK������/etc/pam.d ---���ÙÙÙøøøÉÉÉ���ïïï(((/usr/share/doc/
packages/pam_ldap/pam.d/ ---~~~000iii(((¼¼¼���%%%ÙÙÙ���DDDKKK���������iiivvv������HHH���ýýý000/etc/pam.d ���
���NNNnsswitch ___666222LLL���glibc 111ããã���iii(((¼¼¼+++			nss ldap ���LDAP������ÝÝÝdddWWWöööBBB���òòò(((/etc/ ---úúúËËË������°°°���¿¿¿tttNNN���nsswitch.conf ���HHH���ôôô���			ÜÜÜnsswitch.conf ���\\\mmmïïï(((ÀÀÀ22.5.1, ”DDDKKK���”---~~~000���nsswitch.confÅÅÅ������+++������~~~LLL���ååå���LDAP222LLL���(((���¡¡¡���ÊÊÊWWWIII���ËËËÃÃÃ±±±ÄÄÄ���29.12,
”nsswitch.conf---���¿¿¿ttt”���

Example 29.12: nsswitch.conf--- ��� ¿¿¿ ttt
passwd: compat
group: compat

passwd_compat: ldap
group_compat: ldap
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���~~~LLL���HHH}}}äääglibc ���åååbbb������«««UUU000/etc ---���ÉÉÉ���HHH���666���XXXÖÖÖLDAP:::hhh���ååå���\\\ºººWWWIIIÊÊÊ���(((���ÇÇÇ���������������ïïïddd___666222LLL,,,fff������������(((getent passwd ���äää������ÖÖÖ���(((���ÇÇÇ���«««���ggg¹¹¹���@@@³³³ÞÞÞ���ÇÇÇ���ÆÆÆÉÉÉ���+++���ýýý			ÜÜÜ¨̈̈ûûûqqq


���,,,000���(((������LDAP:::hhh222XXX���@@@			���(((������¿¿¿ååå���
������������MMM���,,,���(((������NNNLDAPåååssh ���login {{{eee:::hhh���GGG/etc/passwd ���/etc/group ���HHHÅÅÅ������êêê���   ���LLL���rrrLLL���ggg¹¹¹ººº+::::::/sbin/nologin in /etc/passwd and +::: in /etc/group ���

29.5.2 LDAP(((666ïïï���DDDKKK
vvvYaST���ggg���BBB���¹¹¹���îîî999nss ldap ���pam ldap ���/etc/passwd ���/etc/
group KKK������sssïïï(((YaSTqqq¹¹¹JJJ---���ËËË���ccc���DDDKKK---���\\\mmm���ËËËÃÃÃ±±±���bbb29.2, ”YaST: LDAP(((666ïïï���DDDKKK”���

Figure 29.2: YaST: LDAP((( 666 ïïï ��� DDD KKK

___(((LDAPååå222LLL,,,������qqq¹¹¹JJJ---������(((���WWWIII���888eee:::hhh---���������úúú������vvv������@@@			LDAP:::hhhÇÇÇ���ýýý222XXX(((‘LDAPúúú���DN’---���888eeeïïï(((‘LDAP:::hhhMMM@@@’---~~~000���LDAP:::hhhMMM@@@���������������îîî���êêêÕÕÕÝÝÝnnn(((`̀̀ïïï;;;___���ËËË
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xxxÖÖÖ‘___ÕÕÕêêêÕÕÕÝÝÝ			hhh’������������ååå¡¡¡������«««ýýýîîî999:::hhh


���ÇÇÇ������			������‘222���DDDKKK’���ËËËÃÃÃ±±±���bbb29.3, ”YaST:222���DDDKKK”���

Figure 29.3: YaST:222 ��� DDD KKK

���������qqq¹¹¹JJJ���ìììiii���èèèýýý���


JJJèèèººº���(((������¤¤¤DDDïïï(((������,,,xxx���������YaST���(((���!!!DDD@@@ÍÍÍ   ������###������JJJèèèºººXXXÖÖÖLDAP:::hhh@@@������ÇÇÇ���������(((������¤¤¤DDD---������+++���������îîî���
���HHH:::hhh ������þþþ(((���ûûûqqqººº���HHH:::hhh���&&&���(((/home ������+++@@@			���(((���îîî������GGG___(((dddxxx���ïïïºººÝÝÝYaST!!!DDDåååcccººº¹¹¹���UUU������(((���îîî������
AAA111LDAP���(((���{{{eee ___(((dddxxx���KKK���������NNNLDAP¡¡¡���������(((���sssïïïrrr���{{{eeeûûûqqq���111ïïï


���
¤¤¤DDD���ááálll''' dddxxx���ïïï������������(((���LDAP¤¤¤DDD^̂̂������‘���ááá’ (���---<<<)���‘hhhyyy���ááá’���
888eee@@@������XXXÖÖÖÇÇÇ������ååå(((dddîîî999LDAP:::hhh


���DDDKKK���������DDDKKKººº‘DDDKKKúúú���DN’���@@@			DDDKKKiiiöööGGG222XXX¼¼¼vvv������æææ������			‘¡¡¡���áááDN’���
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			������‘---������(((���¡¡¡���---���’åååèèè///LDAP:::hhh


óóó���îîî������¨̈̈���LDAPÆÆÆ¼¼¼888eeeooo:::���qqq¹¹¹JJJ---���ååå222LLL:::hhhWWWIII���¥¥¥WWW���999ÚÚÚ:::hhh---222XXX���ACL���ACI���������:::hhhDDDKKK!!!DDD���


PPP���

���(((YaST(((666ïïï
���(((YaST LDAP(((666ïïï���¿¿¿tttYaST!!!DDD���ååå222LLL���(((������¤¤¤DDD¡¡¡������&&&(((������BBB   åååööö888���æææ���������ïïï(((���---<<<������©©©���%%%lll'''###������ååå!!!���æææ������ÇÇÇ���;;;������dddUUU@@@úúúËËË������---���åååLDAPiiiööö���bbb���222XXX(((LDAPîîî���---������(((���ÇÇÇ���;;;���ÍÍÍååå���,,,YaST!!!DDD888eeebbb���������������òòò;;;������ÇÇÇ������«««vvv���iiiööö222XXX(((LDAPîîî������

Figure 29.4: YaST:!!! DDD DDD KKK

!!!DDDDDDKKKqqq¹¹¹JJJ(���bbb29.4, ”YaST:!!!DDDDDDKKK”)AAA111xxxÖÖÖ���îîî999þþþ			���!!!DDDDDDKKK���úúúËËË°°°!!!DDDåååÊÊÊ---������îîî999������!!!DDD���###���������������îîî999DDDKKK!!!DDD---���<<<������ÍÍÍ°°°}}}!!!DDD���ËËË���þþþ			!!!DDD���ggg¹¹¹


¹¹¹xxxÖÖÖ������!!!DDD^̂̂������¥¥¥WWWrrrggg¹¹¹���ooo:::������hhh<<<������úúú@@@			ïïï(((¼¼¼ddd!!!DDD���lll'''���vvv������<<<���ddd���@@@			---������lll'''KKK
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������hhh<<<---___������úúúþþþ(((±±±���AAA111FFF***���(((���vvv���lll'''���
������������ýýý!!!DDD���êêê������ôôôcn sssïïï������������îîî999���%%%���lll'''<<<���xxxÖÖÖrrrlll'''666���			������‘èèè///’������úúúþþþ������qqq¹¹¹JJJ���ïïï(((vvv---���ôôô@@@			rrrlll'''���---������			‘ººº���’ººº������ôôô���
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Figure 29.6: YaST��� vvv ���LDAP--- ���

OpenLDAP Faq-O-Matic ///������PPPÌÌÌ���OOOTTTÆÆÆ���ggg¹¹¹���ììì���ÝÝÝ���DDDKKK---���ÊÊÊOpenLDAP������(((���http://www.openldap.org/faq/data/
cache/1.html .

ëëë���eee������WWW !!!TTT������eee:::ÄÄÄ���YYY¨̈̈���UUU���ÝÝÝ¨̈̈���,,,���èèèLDAP:::hhh���
http://www.openldap.org/doc/admin22/quickstart.html���///(((/usr/share/doc/packages/openldap2/admin-guide/
quickstart.html ---òòò���ÝÝÝ���ûûûqqq

OpenLDAP 2.2¡¡¡���ááá���WWW sss000ËËË999@@@			ÍÍÍ������LDAPDDDKKK������ìììXXXÖÖÖ§§§666ÊÊÊ   ÆÆÆ���http://www.openldap.org/doc/admin22/ ������(((���ÝÝÝûûûqqq---���/usr/share/doc/packages/openldap2/admin-guide/index.
html

ååå���///���LDAP			ÜÜÜ���IBM Redbook���
���ãããLDAP 			ÜÜÜLDAPúúú,,,���GGG������,,,'''ËËË999���http://www.redbooks.

ibm.com/redbooks/pdfs/sg244986.pdf .
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Howes, Smith, and Good:Understanding and Deploying LDAP Directory
Services.Addison-Wesley, 2nd ed., 2003. (ISBN 0-672-32316-8)

Hodges:LDAP System Administration.O’Reilly & Associates, 2003. (ISBN 1-
56592-491-6)
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Apache 2������åååbbbvvv������%%%���������UUU���������///åååPPP������������÷÷÷LLLÒÒÒ���÷÷÷���!!!������UUU������MPM prefork   ¬¬¬���������÷÷÷LLL���MPM worker���ÐÐÐ:::÷÷÷LLLÒÒÒ���÷÷÷LLL������ÝÝÝBBBËËËxxxÖÖÖ������(((���MPM (ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.5, ”���ÝÝÝ”)���,,,			���!!!���—perchild—���***���hhh���������àààddd!!!ÕÕÕ(((SUSE LINUX222LLL���ÝÝÝ���

30.5 ���ÝÝÝ
30.5.1 xxxÖÖÖYaST---���WWWööö
¼¼¼úúú,,,���ÝÝÝ���xxxÖÖÖApacheWWWöööapache2 òòò���³³³   ���ddd������������ÝÝÝ������MPM
(���ÍÍÍUUU���!!!DDD)WWWööö���������apache2-prefork ���apache2-worker ���xxxÇÇÇMPMBBB������OOOååå÷÷÷LLLÒÒÒºººååå\\\úúú������MPM���ïïïååå(((¼¼¼mod php4���àààººº			���mod php4 ������«««���***ººº���÷÷÷LLLÒÒÒ���hhh'''���

30.5.2 ___ÕÕÕApache

���ÝÝÝKKK������ApacheÅÅÅ���___ÕÕÕ���runlevelèèè///hhh���ÙÙÙ���ååå���(((ûûûqqq���___BBB___ÕÕÕ���ËËË888ÖÖÖrunlevelèèè///hhh���runlevel 3���5���ååå���,,,fffApache///&&&÷÷÷LLL---���ËËË������½½½hhhûûûóóóhttp://localhost/ ���������Apacheccc(((÷÷÷LLL���111������000ÄÄÄ���²²²���(GGG---òòò���ÝÝÝapache2-example-pages )���

30.5.3 ;;;ÕÕÕggg¹¹¹���!!!DDD
ååå���)))(((!!!DDD������(((;;;ÕÕÕggg¹¹¹���ËËË���ÝÝÝ���������---������������!!!DDD���			Perliii(((���apache2-mod perl ���PHPiii(((���mod php4���åååÊÊÊPythoniii(((���mod -
python ���			ÜÜÜ������!!!DDD������(((���ÀÀÀ30.8.4, ”���(((!!!DDD"""���;;;ÕÕÕggg¹¹¹”---			sss000���ªªª������

30.5.4 vvvÖÖÖúúúpppWWWööö
úúúppp���ÝÝÝWWWöööapache2-doc ÐÐÐ���������ööö���			gggÀÀÀ30.5.2, ”___ÕÕÕApache”XXXððð���¹¹¹ÕÕÕ���ÝÝÝWWWööö&&&___ÕÕÕ:::hhhKKK���������öööïïïåååôôô¥¥¥111URL http.//localhost/
manual XXXÖÖÖ���
ååå������|||Apache!!!DDD���èèèoooTTT���àààFFF!!!DDD���ddd���øøøÉÉÉ���|||åååwww���������������WWWöööapache2-devel ���������___���+++apxs åååwww���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.5.5, ”���(((apxs���ÝÝÝ!!!DDD”���
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30.5.5 ���(((apxs���ÝÝÝ!!!DDD
apxs2 ///!!!DDD���|||ºººááá���ÍÍÍ���åååwww���ddd������ïïïååå���(((®®®������äää���������ËËË������¼¼¼èèèooo������ÝÝÝ!!!DDD(���ìììDDDKKK������ÅÅÅ������ôôô)���ôôô}}}���///���¨̈̈___ïïïååå���ïïï(((���!!!DDD���ÝÝÝ���iiiööö���HHH(ooo���.o )���\\\KKK������«««(ooo���.a )���������������ÝÝÝ!!!DDDBBBapxs2 ���úúúËËËÕÕÕKKKqqq(((iiiööö (DSO)���Apache���ôôô¥¥¥������vvv���!!!DDD���(((���
���(((���äää���������apxs2 -c -i -a mod foo.c ���������ËËË������¼¼¼���ÝÝÝ!!!DDD���apxs2 ���vvvÖÖÖxxx������(((vvvman���bbbXXXððð���¥¥¥WWW999ÚÚÚÀÀÀ30.6.1, ”���(((SuSEconfig222LLL---���”---���ÏÏÏððð���ååå���îîîAPACHEMODULES(((/etc/
sysconfig/apache2 ---___ÕÕÕ!!!DDD���
apxs2 			���...HHH,,,���apxs2 ���apxs2-prefork ���apxs2-worker ���apxs2 ������ÝÝÝ!!!DDD���������111ïïïååå(((¼¼¼@@@			MPM���vvvÖÖÖiii���������������ÝÝÝ!!!DDD������������êêêïïïååå(((¼¼¼���êêê���MPM (prefork���worker)���apxs2 ������!!!DDD���ÝÝÝ000/usr/
lib/apache2 ������apxs2-prefork ������!!!DDD���ÝÝÝ000/usr/lib/apache2-
prefork ���

30.6 DDDKKK
Apache���ÝÝÝKKK������ÅÅÅ(((¨̈̈			yyy������������OOO}}}BBBMMM������ZZZvvvÖÖÖ������ôôô���Apacheïïïååå���(((YaST������NNNôôô¥¥¥èèè///���HHH/etc/apache2/httpd.conf ������

30.6.1 ���(((SuSEconfig222LLL---���
(((/etc/sysconfig/apache2 @@@ZZZ���---���ïïï���NNNSuSEconfigWWW((((((ApacheDDDKKK���HHH���ÐÐÐ������DDDKKKxxx������¼¼¼'''èèèýýý���HHH������ýýýÉÉÉrrr   (((���(((���HHH~~~000���ÏÏÏ���������xxx���ýýý���666			������;;;ããã���ªªª���������HHH(((���
êêê���DDDKKK���
åååôôô¥¥¥(((DDDKKK���/etc/apache2/httpd.conf ÷÷÷LLL���ôôô���¨̈̈ïïïååå(((���xxxAPACHECONFINCLUDE FILES ���TTT©©©������������êêêñññ���DDDKKK������������httpd.
conf.local ���¥¥¥���������;;;���DDDKKK������ãããooo���HHH���(((ddd¹¹¹���������sss������HHH/etc/
apache2/httpd.conf (((°°°���ÝÝÝBBB«««���ëëë���DDDKKK���@@@ZZZ������ôôô___���ÝÝÝYYY���
!!!DDD
���!!!DDD���111���ììì(((���xxxAPACHEMODULES@@@������������®®®---���ïïïååå___ÕÕÕ���(((YaST���ÝÝÝ���!!!DDD������������xxx���©©©(((���HHH/etc/sysconfig/apache2 ---���
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×××���
APACHESERVERFLAGSïïïååå(((���������×××������ååå¿¿¿___ÕÕÕ���\\\bbbDDDKKK������ÐÐÐ���µµµ===���������DDDKKK���---���µµµ===���ììì(((
<IfDefine someflag>
.
.
.

</IfDefine>

êêê			���xxxACTIVE SERVERFLAGS---������%%%×××���BBB���MMM���___ÕÕÕ������ACTIVE -
SERVERFLAGS = someflag . åååddd¹¹¹������ïïïåååººº,,,fffîîî������������___ÕÕÕ���\\\(((DDDKKK������>>>���µµµ===���

30.6.2 KKKÕÕÕDDDKKK
èèè///DDDKKK���/etc/apache2/httpd.conf ������!!!ÕÕÕ���NNN/etc/sysconfig/
apache2 ���©©©���---���<<<������(((������ýýý������ååå___(((���ååå���µµµ===XXXðððïïïååå---������������ÃÃÃxxx������������������������111///������(((���HHH---@@@ooo:::������������
DocumentRoot

vvv---������úúú,,,---���///DocumentRoot —���///Apache������:::hhhÉÉÉrrr³³³���²²²������îîî���������---[[[ììì;;;___///---������/srv/www/htdocs ���ccc888ÅÅÅÁÁÁ������������---������������ôôô���
Timeout

������:::hhh111JJJ���BBB>>>BBBMMM������III������BBB������
MaxClients

Apacheïïïååå���BBBUUU������(((666ïïïxxxîîî


PPP������---<<<///150���NNNddd<<<ïïïýýý¼¼¼���(((;;;���øøøvvv'''���²²²ÙÙÙ���������***���������
LoadModule

LoadModule ���:::������������			eee���!!!DDD���			eee������///111!!!DDD,,,«««���zzz���������������:::___������������+++!!!DDD������HHH���
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Port

������Apache���(((ÀÀÀ¼¼¼###¥¥¥àààããã}}}åååbbb������888///###¥¥¥ààà80���HTTP������---###¥¥¥ààà���ccc888ÅÅÅÁÁÁ������ÉÉÉrrr���ôôô������---���������Apacheããã}}}vvvÖÖÖ###¥¥¥ààà������������111���///,,,fff°°°HHH,,,���²²²ÙÙÙ���(((ddd¹¹¹���������²²²ÙÙÙ���\\\mmmHHH,,,ÍÍÍïïï111���---###¥¥¥ààà80XXXÖÖÖ���
æææ���������àààïïïýýý///¨̈̈êêêóóó���²²²������gggèèè²²²ïïï���(((���àààººº���������+++������>>>���ÇÇÇ


���ºººTTTdddîîî������ËËË���###¥¥¥ààà---������ÏÏÏ8080 ���<<<���&&&���NNN222kkkFFF222bbb���LLLXXXÖÖÖ������###¥¥¥ààà������###������������LLL111!!!ÕÕÕXXXÖÖÖrrr:::hhh���
Directory

���(((���������:::���---���îîî������XXXÖÖÖ111ïïï


���vvvÖÖÖ111ïïï


���DocumentRoot ___			ddd^̂̂���������:::������ôôôDocumentRoot BBB���ÙÙÙÅÅÅ���uuu���ôôôdddUUU���������îîî���111���
DirectoryIndex

dddBBB���zzz���Apache���������������HHH���ååå������***���������HHH���URL������---<<<///index.
html ������������������(((666ïïï���BBB���URL http://www.example.com/foo/bar ������îîî���foo/bar ���������DocumentRoot ���+++���HHHindex.html ���GGGApache������ddd²²²���³³³ÞÞÞ(((666ïïï���
AllowOverride

Apache³³³^̂̂���ööö���ÏÏÏ������������îîî������ïïïååå���+++���������HHH������ëëëdddîîî������hhhßßßXXXÖÖÖ111ïïï


åååÊÊÊvvvÖÖÖ---������������---������ªªª°°°WWW(((óóóîîîMMM���îîî���åååÊÊÊ������PPPîîî������ddd^̂̂���������PPPîîî���---			vvvÖÖÖ^̂̂<<<���HHH������ëëë������---���<<<������###000������������---������^̂̂<<<���HHHåååMMM¼¼¼DocumentRoot ���111���WWW(((hhhßßß���^̂̂<<<���HHH���,,,���111///.htaccess ���FFF���ïïïååå���ôôô���¹¹¹ÕÕÕËËË���ÀÀÀ30.6.2, ”AccessFileName”���
���(((AllowOverride ���$$$···���,,,000���HHH---���������---������///&&&������ëëëhhhßßß---������ïïïýýý���<<<���ìììNone���All ���åååÊÊÊOptions ���FileInfo ���AuthConfigåååÊÊÊLimit ���ûûûUUUDDD������������<<<������©©©sssððð¼¼¼Apache���ööö������hhh������---<<<///None���
Order

������xxx���zzz���Allow ���Deny XXXÖÖÖ111ïïï


---������WWW(((������������---<<<///���
Order allow, deny

àààddd���HHHWWW(((���///AAA111XXXÖÖÖ���XXXÖÖÖ111ïïï


���666���///ÒÒÒUUUXXXÖÖÖ���XXXÖÖÖ111ïïï


���øøøÜÜÜ¹¹¹ÕÕÕ���ååå������vvv---KKK���ºººúúú������
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allow all AAA111ÏÏÏ������XXXÖÖÖ&&&���©©©������
deny all ÒÒÒUUUÏÏÏ������XXXÖÖÖ&&&���©©©������
deny all ���ÄÄÄ������
Order deny,allow
Deny from all
Allow from example.com
Allow from 10.1.0.0/255.255.0.0

AccessFileName

(((ddd���---���ýýý   ���ëëëhhhßßßXXXÖÖÖ111ïïï


������HHH111���åååÊÊÊ---���Apache³³³������îîî���KKKvvvÖÖÖ---���<<<(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.6.2, ”AllowOverride”)������---<<<///.htaccess ���
ErrorLog

������Apache������///¤¤¤


ooo������HHH111������---<<<////var/log/httpd/
errorlog ���[[[ììì;;;___���///¤¤¤


ooo(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.9, ”[[[ììì;;;___”)___���������000ddd���HHH���ddd^̂̂òòò���(((DDDKKK������VirtualHost µµµ===������yyy���ååå���������
LogLevel

///¤¤¤


ooo������ÚÚÚ������´́́ÍÍÍ���¦¦¦������^̂̂���ddd---������������///¤¤¤


ooo���������´́́ÍÍÍ���¦¦¦���---���������������¦¦¦���������NNNddd���¦¦¦���///¤¤¤


ooo���eee������������---<<<///warn���
Alias

���(((%%%���������îîî������www������ååå¿¿¿ôôô¥¥¥XXXÖÖÖdddîîî���������������sss���DocumentRoot///---���(((îîî���/srv/www/htdocs ���%%%/manual/ ___ïïïåååXXXÖÖÖîîî���/srv/
www/htdocs/manual ���(������DocumentRoot ///---���(((rrrîîî������GGG���%%%999,,,!!!ppp)���			���������%%%���http://localhost/manual ïïïåååôôô¥¥¥XXXÖÖÖrrrîîî������ååå������(((%%%(Alias) ���äää���©©©°°°îîî���îîî���111ïïï


���¨̈̈ïïïåååººº���������îîî���(Directory) ���äää���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.6.2, ”Directory”���
ScriptAlias

���������:::���Alias ^̂̂<<<���ddd���������hhh:::îîî���îîî���---������HHHÉÉÉrrrvvv���CGI������������UUU������
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Server-Side Includes
¨̈̈ïïïåååÉÉÉ111������@@@			SSI���ïïï÷÷÷LLL������___(((Server-Side Includes���			gggååå������:::���ïïïååå������dddîîî������
<IfModule mod_include.c>
XBitHack on </IfModule>

���������SSI������HHH������(((���ääächmod +x 〈���HHH111〉���������HHHïïïååå÷÷÷LLL���æææ���...¹¹¹ÕÕÕ///������ººº���������HHH^̂̂������������SSI���			gggååå������:::���ïïïååå������dddîîî������
AddType text/html .shtml
AddHandler server-parsed .shtml

úúúppp���---���.html ���àààººº���###���   ���Apache������SSI���@@@			²²²���(sss���ººº���***���+++ûûûUUUÇÇÇ������²²²���)������´́́ÍÍÍMMMNNNHHHýýý���(((SUSE LINUX---������iii������:::òòò������ììì(((DDDKKK������àààdddccc888ÅÅÅÁÁÁ���������������ôôô���
UserDir
ÉÉÉ111mod_userdir !!!DDD���UserDir ���äää���(((���(((������;;;îîî���---������îîî������ïïïååå���;;;îîî������NNNApache���|||LLL���HHH������ïïïååå(((SuSEconfig------������¹¹¹ÕÕÕ///---������xxxHTTPDSECPUBLIC HTML������|||HHH���HHH������xxxÅÅÅ���---������yes���PPP������"""���¼¼¼���HHH/etc/apache2/mod_userdir.conf ---������������îîî���&&&���NNN/etc/apache2/httpd.conf ãããooo���
<IfModule mod_userdir.c>
UserDir public_html
</IfModule>

30.7 ���(((Apache
������(((Apacheooo:::\\\KKK²²²������êêê������¨̈̈������HHH>>>(((cccºººîîî���111ïïïååå������(((SUSE LINUX---���cccººº���îîî���////srv/www/htdocs ���~~~555������ÄÄÄ���²²²���ïïïýýýòòò������ÝÝÝ(((rrrUUU������(((������²²²������¢¢¢åååApache///&&&òòòcccººº���ÝÝÝ&&&ccc(((÷÷÷LLL---���¥¥¥���������¨̈̈êêê���������ëëë���ãããddd���ÝÝÝ������²²²������êêê���CGI������������ÝÝÝ(((/srv/www/cgi-bin ���
\\\mmmNNN���---���Apache������ååå���


oooëëëeee���HHH /var/log/httpd/access_log���/var/log/apache2/access_log ���������


ooo���ooo:::@@@���BBB���ÇÇÇ������³³³������BBB���åååÊÊÊ���(((���¹¹¹ÕÕÕ(GET���POSTIIIIII)���///¤¤¤


ooo������óóó/var/log/
apache2 ���
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30.8 ;;;ÕÕÕggg¹¹¹
Apache���ÐÐÐ������...¹¹¹������³³³^̂̂;;;ÕÕÕggg¹¹¹���;;;ÕÕÕggg¹¹¹///999ÚÚÚ(((666ïïï888eee������xxxÇÇÇ���������"""������HTML²²²���������������������ÎÎÎ���ÞÞÞÉÉÉ������������888eee���������WWW222(ïïïýýý���AND���OR������///KKK���PPP¤¤¤���###PPP)���³³³ÞÞÞ���+++������������WWW222���²²²������
ApacheÐÐÐ���			..."""���;;;ÕÕÕggg¹¹¹���¹¹¹ÕÕÕ���
Server Side Includes (SSI) ���������:::���åååyyy���;;;ãããgggLLL(((HTML²²²���---���Apache���ãããooo;;;ããã���ggg¹¹¹���&&&���PPP���vvv���HTML²²²���������èèèýýý���³³³^̂̂���
���(((���SSSËËËbbb(CGI) ������///yyy���îîî���---������������Apache������(((666ïïï³³³888���ÃÃÃxxx���III���óóó���������������666���³³³ÞÞÞ���������888úúú���ddd^̂̂���������---���øøøvvv!!!®®®���yyy%%%///àààºººþþþ			���äääLLL���������ïïïååå---������Apache¥¥¥666888eee���&&&���888úúú³³³ÞÞÞApache���
!!!DDD ApacheÐÐÐ���ËËËbbb���(((���BBBUUU������ÄÄÄ---÷÷÷LLLûûûUUU!!!DDD���Apacheïïïååå���������������XXXÖÖÖÍÍÍ���ÇÇÇ


������������BBB���HTTP���LLL���������ïïïåååÃÃÃ���;;;ÕÕÕggg¹¹¹åååÊÊÊvvvÖÖÖ���ýýý���"""������������WWWIII���������!!!DDD���������---������������������mmm���ddd¹¹¹ÕÕÕ���***ÞÞÞ///ÔÔÔSSI���CGI���			ôôôsss���HHHýýý���ïïïýýý'''���
ÖÖÖ666CGI���������///ôôô¥¥¥111ApacheåååvvvÁÁÁ			���������(((���ID���÷÷÷LLL���NNN!!!DDD///111ApachegggLLL���888ÐÐÐãããooohhh@@@§§§666������###���������ÅÅÅºººÏÏÏ���������BBBýýý___ÕÕÕ���---bbb������������(������   ���������¡¡¡���������¶¶¶ÔÔÔ¡¡¡���IIIIIIøøøvvv'''���   www)���øøøÍÍÍ���������������///111���(((²²²���:::hhhID÷÷÷LLL���ãããooohhh���UUU������
NNN���ddd¹¹¹ÕÕÕ___			vvvOOOLLL������!!!DDDøøøÔÔÔ���CGI���������ÔÔÔ000���������---������www¹¹¹ÍÍÍ¦¦¦������(((CGI���������BBB���!!!ÕÕÕËËË>>>ÇÇÇ���������¶¶¶ÔÔÔKKK^̂̂���///¤¤¤������			������HHHÉÉÉ���àààººº(((���BBBUUU������bbb������������sss---bbb���PPP���///���ààà������---���///¤¤¤������***ËËË>>>������¶¶¶ÔÔÔ���ýýý���ååå���ddd���������(((!!!DDDBBB���àààºººãããooohhhlll888ÐÐÐ������@@@ååå������---������///¤¤¤HHHÉÉÉ������ôôô///MMM���������:::hhh***ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ������ãããooohhh÷÷÷LLLxxx������ÇÇÇ���!!!ÕÕÕËËË>>>���������ÇÇÇ���«««###ÚÚÚ������øøøvvv»»»iii���

30.8.1 Server Side Includes

Server-Side Includes (SSI)///gggLLL(((yyy���;;;ããã---������:::���&&&111Apache÷÷÷LLL���PPP���gggLLL(((888úúú---������������îîîMMM���ååå���ïïïååå���(((<!--#echo var="DATE LOCAL"
--> ������ppp���æææ¹¹¹;;;ããã������(<!-- )PPP>>>���#���������ApacheåååSSS���///������SSI���:::���///!!!®®®���;;;ããã���
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			���...¹¹¹ÕÕÕïïïååå___ÕÕÕSSI������!!!®®®���¹¹¹ÕÕÕ///������SSI���@@@			ïïï÷÷÷LLL������æææ���...¹¹¹ÕÕÕ///������yyy������HHH^̂̂������������SSI������...---���ýýý���(((ÀÀÀ30.6.2, ”Server-Side Includes”ªªª������

30.8.2 ���(((���SSSËËËbbb(CGI)

CGI///common gateway interface (���(((���SSSËËËbbb)���...ëëë������(((CGIBBB���:::hhhêêê³³³���\\\KKKHTML������������÷÷÷LLL������"""���²²²������������������������²²²������"""������///HHHþþþ���������PPP������������������ÇÇÇ���«««���PPP������������xxx³³³���fffòòò÷÷÷LLL���������������������ïïïåååÝÝÝÏÏÏ���������BBB³³³ÞÞÞ���%%%���ÞÞÞÉÉÉ²²²������
CGI���;;;���***ÞÞÞ///���������SSSøøøvvv!!!®®®���������êêê���XXX(((yyy���îîî���---���111ýýý111²²²���:::hhh÷÷÷LLL���������äääLLL���������###���:::hhh���(((������888úúú���SSS(stdout )������������888úúú³³³���óóó(((666ïïï���
���ÖÖÖ


���CGI������ïïïååå(((ûûûUUU������---������������èèèëëë������888������������������(ãããooo���������)���������Perl���PHP���///(((¼¼¼ddd(((������������������¦¦¦///ÍÍÍ������ÏÏÏ���C���C++ïïïýýýôôô���iii���
(((���!!!®®®���HHH���---���Apache���(((yyy���îîî���(cgi-bin )---���~~~���������������dddîîî���ïïïååå---���(((DDDKKK������ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.6, ”DDDKKK”)���������BBB���ïïïååå������vvvÖÖÖîîî������(((dddÅÅÅÁÁÁ������Apache���(((������îîî���---������ïïï÷÷÷LLL������NNN������###���			���hhh¨̈̈ªªª���àààºººûûûUUU���(((���ýýýïïïååå���Apache÷÷÷LLL������������			���ºººïïïýýý÷÷÷}}}������������ïïï÷÷÷LLL������«««PPP666(((cgi-bin ���¡¡¡���ááá111ïïï���������úúú°°°(((dddîîî���--->>>���ÀÀÀ¼¼¼���������������������666���¢¢¢ååå������///&&&			ûûûUUUÌÌÌ���

30.8.3 GET���POST

���NNNGET���POST���ïïïååå888eeeÃÃÃxxx³³³���óóó:::hhh���������(((���¹¹¹ÕÕÕ���:::hhh���(((������¹¹¹ÕÕÕ������ÃÃÃxxx³³³���óóó���������������(((POSTBBB���:::hhh���(((������888eee(stdin )---���ÃÃÃxxx³³³���óóó���������;;;§§§ððð___ÕÕÕBBB������������åååøøø���¹¹¹ÕÕÕ¥¥¥666������888eee������(((GETBBB���:::hhh������(((°°°������xxxQUERYSTRING������ÃÃÃxxx³³³���óóó���������

30.8.4 ���(((!!!DDD"""���;;;ÕÕÕggg¹¹¹
111���!!!DDDïïï---MMMApache���(((���“!!!DDD”������^̂̂			iii...���+++������,,,���...���			���!!!DDDïïïååå���Apachettt������UUU���yyy���������ýýý���������HHHMMMÐÐÐ000���LLLeee������������������!!!DDD���
,,,���������������---���������			ÜÜÜ���!!!DDD///���ýýýxxx���^̂̂%%%������xxx���hhhËËË¤¤¤DDD���������!!!DDD///ttt���(((������---���ÐÐÐ���yyy������ýýý���������CGI!!!DDDïïï���@@@			������������������(((���������
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!!!DDD			©©©¼¼¼CGIÉÉÉ(((���������������---������ýýý���àààººº���ÐÐÐ������...ýýýxxx���������(((¼¼¼���ÖÖÖÃÃÃxxx���¹¹¹ÕÕÕåååÊÊÊ(((¼¼¼HTML888úúú���¹¹¹ÕÕÕ���

30.8.5 mod perl

Perl///���...×××aaaÎÎÎ������ãããººº���(((���������������������			111������!!!DDD���������«««���Perl���(((������+++������ôôôEEEApacheDDDKKK���HHH���������«««���111���Perliii(((���������«««ïïïååå���Comprehensive Perl Archive Network (CPAN)ÖÖÖ������²²²@@@///http:
//www.cpan.org/ ���
---���mod perl

ååå���(((SUSE LINUX---���mod perl ���êêê������ÝÝÝ���%%%���WWWööösssïïï(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.5, ”���ÝÝÝ”)������ÝÝÝKKK������ApacheDDDKKK���HHH���+++������������îîî(ËËËÃÃÃ±±±/etc/apache2/mod_perl-startup.pl )���mod perl øøøÜÜÜÇÇÇ


ËËËÃÃÃ±±±http.//perl.apache.org/ ���
mod perl���CGI

(((���!!!®®®���HHH���---������åååMMM���CGI���������vvv���mod perl ������������÷÷÷LLL���������(((æææ������URL������BBB������DDDKKK������+++%%%���������������øøø������îîî���&&&���NNNCGI���mod perl ÷÷÷LLL���@@@���+++���ûûûUUU������������@@@			���������îîîòòò���XXX(((¼¼¼DDDKKK���---���CGI���%%%���îîî///���
ScriptAlias /cgi-bin/ "/srv/www/cgi-bin/"

mod perl ������îîî///���
<IfModule mod_perl.c>
# Provide two aliases to the same cgi-bin directory,
# to see the effects of the 2 different mod_perl modes.
# for Apache::Registry Mode
ScriptAlias /perl/ "/srv/www/cgi-bin/"
# for Apache::Perlrun Mode
ScriptAlias /cgi-perl/ "/srv/www/cgi-bin/"
</IfModule>

ååå���___///mod perl ������������îîî������������îîîòòò���XXX(((¼¼¼DDDKKK���---���
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#
# If mod_perl is activated, load configuration information
#
<IfModule mod_perl.c>
Perlrequire /usr/include/apache/modules/perl/startup.perl
PerlModule Apache::Registry

#
# set Apache::Registry Mode for /perl Alias
#
<Location /perl>
SetHandler perl-script
PerlHandler Apache::Registry
Options ExecCGI
PerlSendHeader On
</Location>

#
# set Apache::PerlRun Mode for /cgi-perl Alias
#
<Location /cgi-perl>
SetHandler perl-script
PerlHandler Apache::PerlRun
Options ExecCGI
PerlSendHeader On
</Location>

</IfModule>

���������îîî���ºººApache::Registry ���Apache::PerlRun !!!���úúúËËË%%%���iii...!!!������îîîppp���������
Apache::Registry @@@			���������ýýýèèèooo&&&ÝÝÝYYY(((ëëëÖÖÖ---���ÏÏÏ���������������ýýý���WWW(((���ooo���������ggg¹¹¹���ÖÖÖ666¼¼¼HHHýýý			}}}UUU���NNN			������:::ÞÞÞ���������������---���ÅÅÅ���^̂̂888999NNN���àààººº���xxx���ooo���������������XXX(((¼¼¼���BBBKKK���������hhh:::¨̈̈ÅÅÅ���ÍÍÍ---���xxx���MMMýýý���������(((¼¼¼������������BBB������������������¢¢¢666���ááá(((aaa___¼¼¼///222XXX(((ÚÚÚ


���LLL���������������xxx---���vvv���������¢¢¢666���(((ÉÉÉ(((������&&&���BBBøøø������������BBB���ddd___¼¼¼ïïïýýý������!!!ooo:::���
Apache::PerlRun ÏÏÏ���������BBBÐÐÐúúúBBB������������ýýý���ÍÍÍ°°°èèèooo���111zzz���---������xxx���ooo���������(((MMM������BBBKKK���������111(111zzz���///@@@			���xxx111���888���111���===111������///(((���������XXX(((���������������BBB���@@@���©©©���)���àààddd���Apache::PerlRun ���			ñññººº���������---���OOOLLL���àààºººvvv���������___ÕÕÕ���������HHHMMM������BBB&&&***ÝÝÝYYYûûûUUU<<<���BBB���������ÍÍÍ°°°___ËËË@@@			���xxx���àààddd���Apache::PerlRun ���¦¦¦ÔÔÔApache::Registry bbb���FFF///ÍÍÍ666ÔÔÔCGIëëë������(ÖÖÖ���CGI			������øøø<<<''')������ààà///���			ºººãããooohhh___ÕÕÕ���%%%���������
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30.8.6 mod php4

PHP///���...������---���������������ºººMMM���²²²���:::hhh@@@���|||���PHP���äää///gggLLL(((HTML²²²���(^̂̂<<<SSI)---���������vvvÖÖÖ������������äää///222XXX(((æææ���������(���������)������###���PHPãããooohhh���UUU���PHP���äää���&&&���UUU���PPP���gggLLLóóóHTML²²²������
PHP���������///http://www.php.net/ ���������PHPïïïååå���(((���ËËËºººApache 2���ÝÝÝmod php4-core ���apache2-mod php4���

30.8.7 mod python

Python///���...iiiööö���������������---���������������ÕÕÕøøøvvv���}}}���			HHH������			������nnnMMM���FFF¹¹¹¿¿¿���yyyrrr���111///���`̀̀...������������PPPËËË���@@@JJJ������©©©���((('''ììì'''(������(((C���Perl---)���vvvÖÖÖ���LLLCCC   ���ÏÏÏ///begin ���end������///���NNN���������...���ddd!!!���������ÝÝÝ���WWWööö///apache2-mod python ���
���������...���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http://www.python.org/ ���������ÜÜÜ¼¼¼mod python ���sss000ÇÇÇ


���ËËË   ***URL http://www.modpython.org/ ���

30.8.8 mod ruby

Ruby///���...øøøvvv°°°���iiiööö���������ØØØddd!!!���������---������������������ÏÏÏPerl���Python���ÐÐÐ���¹¹¹bbb���iii(((¼¼¼���������������Python���###������			���������ZZZ���			HHH������ÕÕÕ���æææ���¹¹¹bbb���Ruby¡¡¡(((...ëëë���������ååå$.r ���hhh:::888eee���---������������LLLxxxWWW���			���������---���+++������aaa���...yyyÞÞÞ���FFF___			���ººº������aaa���(((���Ruby���úúú,,,���õõõ���ÏÏÏSmalltalk���
Ruby���������///http://www.ruby-lang.org/ ���Apache!!!DDDïïï(((¼¼¼Ruby���������///http://www.modruby.net/ ���

30.9 [[[ììì;;;___
���((([[[ììì;;;___���ïïïååå(((®®®���²²²ïïï:::hhhÝÝÝ			���������ßßß������(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���ÏÏÏ������ßßß������ýýý			hhhËËË���:::hhh���ïïïåååÀÀÀ������,,,���¡¡¡���   www���[[[ììì;;;___			������xxx������

ååå111ºººúúú������[[[ììì;;;___
åååIPºººúúú������[[[ììì;;;___
Apache(((���ððð___hhh


222LLL���ÍÍÍ���������ÍÍÍ\\\
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30.9.1 ååå111ºººúúú������[[[ììì;;;___
���(((ååå111ºººúúú������[[[ììì;;;___���������Apache������ïïïåååÝÝÝ			���������ßßß���¨̈̈������ººº���ððð___hhh---���������IP������///���!!!®®®������×××aaaÎÎÎ���ÿÿÿããã¹¹¹ÕÕÕ���ÍÍÍ���(((111ºººúúú������[[[ììì;;;___���vvv���àààËËËÃÃÃ±±±Apache���ööö���
ôôô¥¥¥���NNN---������/etc/apache2/httpd.conf 222LLL---������ååå���___(((ååå111ºººúúú������[[[ììì;;;___���ËËË���������iii������:::���NameVirtualHost * . * ïïïåååÐÐÐ:::Apache¥¥¥×××@@@			222���������BBB���¥¥¥���������---������%%%;;;___���
<VirtualHost *>

ServerName www.example.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/example.com
ServerAdmin webmaster@example.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.example.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.example.com-access_log common

</VirtualHost>

<VirtualHost *>
ServerName www.myothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/myothercompany.com
ServerAdmin webmaster@myothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-access_log common

</VirtualHost>

___ÅÅÅ���ººº:::hhh


���ËËËÝÝÝ			������ßßß(www.example.com )---���VirtualHost ���îîî���(((���������PPP---������ËËË���ßßß���æææ���������ßßß(www.myothercompany.com )ÝÝÝ			(((������èèè:::hhh���
���NameVirtualHost ���###���VirtualHost ������:::___������(((*___���Apache���(((HTTPS���------���;;;___���MMM���������BBB###ÚÚÚóóó[[[ììì;;;___������BBB���III���óóó[[[ììì;;;___���rrr[[[ììì;;;___���111���ddd���MMM@@@���������;;;___111ServerName øøø&&&���
óóó¼¼¼���:::ErrorLog ���CustomLog���ååå���������������+++���ßßß111���(((ddd������(((¨̈̈xxxÇÇÇ���111���
ServerAdmin ���������   ¬¬¬ººº���ûûûPPPõõõööö000@@@���ïïïååå(((|||���OOOLLLBBB===bbb���|||���///¤¤¤BBB���Apache���(((³³³���fff(((666ïïï���///¤¤¤


ooo---ÐÐÐ���ddd000@@@���

30.9.2 åååIPºººúúú������[[[ììì;;;___
dddÿÿÿããã¹¹¹ÕÕÕ������ººº���ððð___hhh---���������IP���������¡¡¡(((������¹¹¹ÕÕÕ���������Apache������ïïïÝÝÝ			���������ßßß���ÏÏÏ������ßßß���«««������������������IP���ååå���ÄÄÄ���ooo:::���UUU---���Apache���åååÝÝÝ			���ËËËIP (192.168.1.10 )���iii���DDD   IP (192.168.1.20���192.168.1.21 )���iii���DDD   ���ßßß���dddyyy���ÄÄÄ���êêê(((gggèèè²²²ïïï---			HHH���àààººº���192.168.0.0 000192.168.255.0 KKK������IP������(((²²²���²²²ïïï


³³³������
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---���IP%%%
������ApacheÝÝÝ			������IP������			���___hhhÅÅÅ���¥¥¥×××������IP������BBB���ddd111ººº���ÍÍÍIPÝÝÝ			���ºººTTTdddîîî������ÅÅÅ���___ÕÕÕ888ÃÃÃ---���IP%%%������///SUSE LINUX---������---<<<���
888ÃÃÃ���IP%%%---���}}}KKK������111ïïïååå���(((���äääifconfig ���route ���---���;;;___


���vvvÖÖÖIP������������äääÅÅÅ���åååroot «««ýýý÷÷÷LLL���ååå���ÄÄÄ���///GGG---;;;___òòò���			êêêñññ���IP���ÏÏÏ///192.168.1.10 ������òòò«««������fff²²²ïïï---���eth0 ���
888eee���äääifconfig ���¢¢¢���;;;___IP������(((������������äää���ïïïååå°°°���vvvÖÖÖIP���
ip addr add 192.168.1.20/24 dev eth0

@@@			IPýýýòòò������ffføøø������æææÔÔÔ²²²ïïï---���(eth0 )���
������IP���[[[ììì;;;___
(((ûûûqqq


---���}}}IP%%%���������;;;___òòò���---���������²²²ïïïaaaBBB���111ïïïååå---���Apache���ËËËºººÏÏÏ������[[[ììì:::hhh���������%%%���VirtualHost @@@ßßß���
<VirtualHost 192.168.1.20>

ServerName www.myothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/myothercompany.com
ServerAdmin webmaster@myothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.myothercompany.com-access_log common

</VirtualHost>

<VirtualHost 192.168.1.21>
ServerName www.anothercompany.com
DocumentRoot /srv/www/htdocs/anothercompany.com
ServerAdmin webmaster@anothercompany.com
ErrorLog /var/log/apache2/www.anothercompany.com-error_log
CustomLog /var/log/apache2/www.anothercompany.com-access_log common

</VirtualHost>

VirtualHost ���:::êêê���������fffDDD   ���ßßß������ËËË���ßßß(www.example.com )///111���êêêñññ���---���<<<���---���((((DocumentRoot ���¹¹¹IIIIII)���MMM¼¼¼VirtualHost @@@JJJKKK������

30.9.3 ������Apache������
���ßßß¡¡¡���ááá���NNN


ðððÐÐÐ���[[[ììì;;;___���¹¹¹ÕÕÕ���ïïïååå���ÖÖÖvvvÖÖÖ���ßßß���ÇÇÇ������ååå���@@@������%%%���ßßß���ËËË___ÕÕÕxxx���Apache���������ÏÏÏ���������(((DDDKKK���ýýý---���êêêòòò���User���Group åååÊÊÊvvvÖÖÖ���:::���
(((DDDKKK���---������(((ããã}}}(Litsten) ���:::������������%%%Apache������@@@   ¬¬¬���IP���111ååå


���ÄÄÄ������������,,,������Apache������������:::���������
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Listen 192.168.1.10:80

vvv���iii���������������:::���������
Listen 192.168.1.20:80
Listen 192.168.1.21:80

30.10 ���hhh'''
30.10.1 ���¨̈̈ªªªMMM000������
������¨̈̈������___hhh


���²²²���:::hhh���ËËË(((runlevelèèè///hhh---���Apache\\\(((���ãããddd���ÝÝÝ���������������ËËË111������ÝÝÝ���ååå������¨̈̈ªªªMMM000���������ËËËÜÜÜ���@@@			���������:::hhh������vvv���222kkkFFF���;;;___yyy%%%iii(((���ïïïýýý���qqq������(((������;;;___÷÷÷LLLûûûUUU:::hhh���

30.10.2 XXXÖÖÖ111ïïï



DocumentRootÉÉÉrrrlll¼¼¼root
999ÚÚÚ���---���DocumentRoot îîî���(/srv/www/htdocs )���CGIîîî���lll¼¼¼root ���(((������¨̈̈ÉÉÉrrr���ôôôddd---������������@@@			ºººýýýïïïåååëëëeeeîîî������ûûûUUU���(((���ýýýïïïååå������HHH>>>000îîî���---���¥¥¥WWW������������HHH111ïïïååå������(((wwwrun���(((���111ïïï


���Apache���÷÷÷LLL���æææ������Apache¼¼¼@@@³³³������ÇÇÇ������������������ÉÉÉrrrÁÁÁ			ûûûUUUëëëeee111ïïï


���àààddd���������ÉÉÉrrrlll¼¼¼wwwrun���(((���������lll¼¼¼vvvÖÖÖ���(((������������root ���
���������(((���ïïïååå������HHH>>>000Apache������öööîîî������������@@@			ºººýýýïïïåååëëëeee���ÉÉÉrrr���ZZZ���///���úúúËËË������'''¶¶¶ýýýïïïëëëeee���PPPîîî������������/srv/www/htdocs/
miscellaneous ���
���;;;îîî���|||HHH���ööö
���������AAA111���(((���|||HHH���HHH���ïïïååå���vvv;;;îîî���������������PPPîîî���£££JJJººº²²²ïïï|||HHH(((������ÒÒÒccc


���������PPPîîî���ëëëZZZ˜/public_html ���(((SUSE LINUX---������---ººº___ÕÕÕddd���ýýý���������sss000ÇÇÇ������ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.6.2, ”UserDir”���
(((URL---���������(((������111ïïïåååXXXÖÖÖ������²²²������URL���+++���CCC   ˜���(((���111���///ZZZººº���(((���;;;îîî���---������îîî������www���������������(((���½½½hhh888eeehttp:
//localhost/˜tux ���sssïïï���:::���(((���tux;;;îîî���---���public_html îîî���������HHH���
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30.10.3 ÝÝÝ���ôôô°°°
������¨̈̈KKK\\\������²²²���:::hhh���$$$vvvvvv������²²²���:::hhh///lll���XXXÖÖÖBBB������¨̈̈BBBåååSSS---���OOOLLLåååÊÊÊ[[[(((���������������������îîîccc������������������:::(((ÀÀÀ30.12.3, ”���hhh'''”���

30.11 ���ããã���ããã
������|||���OOOLLL���������Apache***ooo:::²²²���������***cccºººooo:::²²²������ååå���¹¹¹ÕÕÕïïïåååTTT©©©¨̈̈~~~000OOOLLL@@@(((������HHH���ËËËååå±±±///¤¤¤ååå������¢¢¢ååå���@@@���+++���


ooo///&&&ooo:::úúú///¤¤¤������,,,///¤¤¤ååå������HHH////var/log/apache2/error_log ���
ïïï`̀̀���¹¹¹ÕÕÕ///ýýýddd;;;§§§ððð���ååå������������ããã:::hhhXXXÖÖÖ���ÍÍÍÉÉÉ���ÍÍÍ\\\¹¹¹ÕÕÕ///(((root ;;;§§§ððð888eeeååå������äää���
tail -f /var/log/apache2/*_log

ååå±±±http://bugs.apache.org/ ���ÚÚÚ


OOOLLLÇÇÇ���«««���±±±���øøøÜÜÜõõõööö���®®®���°°°^̂̂¤¤¤DDD������(((������õõõööö���®®®ïïïååå���http://httpd.apache.org/userslist.
html ÖÖÖ������¨̈̈¦¦¦���°°°^̂̂¤¤¤DDD///comp.infosystems.www.servers.unix åååÊÊÊøøøÜÜÜ¤¤¤DDD���
������


ððð¡¡¡SSSýýý!!!ÕÕÕÐÐÐ���ãããzzz¹¹¹ÕÕÕ���������¨̈̈ººº���Apache|||���OOOLLL���ËËË000http:
//www.suse.de/feedback/ 111JJJOOOLLL���

30.12 ååå���sss000ÇÇÇ



Apache///ãããÛÛÛ���(((���²²²���:::hhh���@@@ååå���			111���ööö888���öööåååÊÊÊ111���TTT©©©���///ôôô²²²ÙÙÙ���

30.12.1 Apache

Apache���BBBÐÐÐ���sss000������ööö������ööö---������ÝÝÝèèèýýý���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ30.5, ”���ÝÝÝ”������ÝÝÝKKK������ïïï(((http://localhost/manual ÖÖÖ������ööö���ïïïååå���http.//httpd.
apache.org ���Apache������ÖÖÖ������°°°������ööö���
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30.12.2 CGI

ååå���²²²���ÐÐÐ���CGI���sss000ÇÇÇ


���
http://apache.perl.org/

http://perl.apache.org/

http://www.modperl.com/

http://www.modperlcookbook.org/

http://www.fastcgi.com/

http://www.boutell.com/cgic/

30.12.3 ���hhh'''
SUSE LINUXWWWööö������°°°îîîÜÜÜ������ïïïååå���http://www.novell.com/linux/
security/securitysupport.html ÖÖÖ������������   ***dddURL���(((ddd���¨̈̈ïïïååå;;;���   eeeSUSEõõõööö���®®®���sssïïï666000���hhh'''���ååå���
Apache���DDDccc(((¨̈̈ããã���...ÜÜÜ¼¼¼Apache---���OOOLLL������>>>ÇÇÇ


���GGG������°°°���---���OOOLLL111JJJåååÊÊÊïïïýýý������������|||HHH¼¼¼http://httpd.apache.org/security_
report.html ���������¨̈̈uuu,,,000���hhh'''---���OOOLLL(¢¢¢åååMMMððð²²²������ººº������***|||þþþrrr---���OOOLLL)���ËËË���security@suse.de ���security@apache.org 111JJJOOOLLL���
Apache���vvvÖÖÖ���hhh'''OOOLLLøøøÜÜÜÇÇÇ


���ÇÇÇ���(åååÊÊÊvvvÖÖÖ²²²���²²²ïïï������)���

http://www.cert.org/

http://www.vnunet.com/

http://www.securityfocus.com/

30.12.4 vvvÖÖÖ������
������¨̈̈GGG000ðððããã���ËËËååå±±±���SUSE///ôôôÇÇÇ���«««���²²²@@@///http://portal.
suse.com/sdb/en/index.html ���åååApacheººº;;;LLL���ÚÚÚ


111������²²²@@@///http://www.apacheweek.com/ ���
Apache���www���²²²@@@///http://httpd.apache.org/ABOUT_APACHE.html ���ddd���bbb___ªªª���111:::hhhºººApache������ààà���
ÜÜÜ¼¼¼���1.3GGG���óóó2.0HHH���ÇÇÇ


���ïïï111������²²²@@@ÖÖÖ������http://httpd.apache.
org/docs-2.0/en/upgrading.html ���
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ÊÊÊååå			111���ººº���(((xxxðððûûûfff—(((¶¶¶���(((���ððð���(((¦¦¦lll¤¤¤���(((���ððð���xxxðððûûûfff���������ïïïýýý(((���bbb������(((���


���ûûûfff���PDA���111������HHHýýý���������XXX���ýýý(((@@@			������ûûûfff


���¨̈̈ïïïýýý������ýýý(((ÏÏÏ���èèèûûûfff


ååå\\\���îîî999���HHH���KKK������ýýý���@@@			���ûûûfffýýýÁÁÁ			���°°°���ÇÇÇ������
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31.1 ïïï(((���ÇÇÇ������eee���ßßßÔÔÔ
¼¼¼888EEEåååëëë���²²²ïïï###PPP���ûûûfff���������ÇÇÇ������eee���///OOOLLL���(((dddÀÀÀÁÁÁ���������(((NFSKKK^̂̂���²²²ïïï���HHHûûûqqq���&&&������HHH222XXX(((:::hhh


���@@@			;;;___111ïïïååå���NNN²²²ïïï���XXXÖÖÖøøø������ÇÇÇ������FFF������²²²ïïï###ÚÚÚÁÁÁêêê���îîî���///888EEE������111!!!ÕÕÕ���(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���vvv¨̈̈úúú���(((������(((���


���ûûûfffBBB���@@@			������������HHH���,,,ýýýÅÅÅ���(((,,,___lll���


���NNNKKK������������îîî999NNN������HHH���eee������vvv¨̈̈(((ÐÐÐ���ðððûûûfff


îîî999���HHHBBB���ËËËººº���___ôôô°°°���@@@			vvvÖÖÖûûûfff


������������HHH���óóó¼¼¼������öööccc������,,,���GGGïïïååå���(((scp���rsyncKKKÕÕÕôôô°°°������666������������			111������HHH������UUU������GGGrrr������			ïïïýýý������������ÜÜÜ���������������ôôô���ÃÃÃMMMýýý���MMM^̂̂<<<ååå


���HHH���ëëë°°°���HHH���///¤¤¤���

Ł
ÇÇÇ���zzz111���¨̈̈ªªª
(((¨̈̈���ËËË���(((���eee���ûûûqqq¡¡¡���ÇÇÇ���KKKMMM���ÉÉÉrrrHHH}}}}}}������XXX������(((���������&&&,,,fffvvv���ýýý���¼¼¼ÍÍÍ������HHH������������ýýý///ïïï���:::���ÕÕÕ\\\���

Ł
KKKÕÕÕ���eee���ÇÇÇ���^̂̂888���BBB���������///���...¹¹¹���|||���///¤¤¤���ååå\\\���������MMM������:::ÞÞÞ���ïïïååå���(((���...ååå���...¹¹¹ÕÕÕ���dddååå\\\êêêÕÕÕ���������������������XXX������¨̈̈���eee���ããã���������������KKK\\\¹¹¹���������(((¹¹¹ÕÕÕ���������¨̈̈SSS������(((���������ËËËsss±±±���������ööö���
31.1.1 Unison

Unison///²²²ïïï���HHHûûûqqq���æææ���


���êêê///(((,,,___222XXX���èèè///���HHH���¨̈̈ïïïåååKKKÕÕÕ÷÷÷LLLUnison���������������HHH���eee������,,,���!!!÷÷÷LLL���eee���BBB������(((iii���;;;___


úúúËËËÇÇÇ���«««������+++===���¢¢¢ååå¼¼¼���BBB333åååÊÊÊxxxÖÖÖ���HHH���


PPP������!!!÷÷÷LLLBBB���UnisonïïïåååXXX%%%êêê������HHHòòò���ôôô���&&&úúúppp������vvvÖÖÖ;;;___³³³888���³³³888óóóvvvÖÖÖ;;;___������888ïïïååå¥¥¥×××@@@			���úúúppp���
31.1.2 CVS

CVS;;;���///(((���¡¡¡���������������HHH,,,���������������HHH���,,,ïïïåååÝÝÝYYY(((���ðððûûûfff


���àààddd������___iii(((¼¼¼ÇÇÇ������eee������CVS   ¬¬¬""":::hhh


���---...222XXX@@@������HHHÊÊÊ���HHH������ôôôýýý222XXX(((ddd���(((,,,___


÷÷÷LLL������ôôô���¤¤¤ØØØóóó222XXX@@@���&&&���ïïïååå)))(((ôôô°°°���vvvÖÖÖûûûfff÷÷÷ÖÖÖ���iii���������ýýýÅÅÅ���111���(((���wwwËËË���
CVS¼¼¼///¤¤¤			^̂̂888'''���HHH'''������¹¹¹'''���@@@åååïïïåååÉÉÉØØØ���ðððûûûfff���BBB222LLL���ôôô���ÅÅÅÁÁÁ������ôôô������uuu���������������(((øøø���LLL|||������ôôô���111���111JJJ]]]������]]]���|||���BBB���ÇÇÇ���«««���������ôôô���ÀÀÀKKK���êêê			((((((666ïïï;;;___


MMMýýý���000]]]������&&&   åååãããzzz���

454 31.1. ïïï(((���ÇÇÇ������eee���ßßßÔÔÔ
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31.1.3 subversion

subversion���···���������CVS'''øøø������subversion///������øøø���������|||���������subversion///CSV������SSS999������|||   777HHH���
���


���ããã���"""ÁÁÁøøøÔÔÔ���subversion(((111���¹¹¹bbbýýýòòò'''EEE999������111¼¼¼vvv³³³qqq���±±±KKKEEE���CVSêêêýýýwww���HHHFFF{{{!!!ÕÕÕwwwîîî������îîî���(((subversion---___			HHH,,,wwwòòò���������ïïïåååÏÏÏ���HHH���###222LLL���ýýý���ÍÍÍ°°°}}}������___ïïïååå���---|||ÇÇÇ���°°°���óóóÏÏÏ������HHHåååÊÊÊÏÏÏ���îîî���������(((HHH,,,---���111ïïïåååEEEýýýwwwddd---|||ÇÇÇ���������CVSøøøÍÍÍ���///���subversion///ôôô���NNN���(((���


TTT���222LLL������²²²ïïïXXXÖÖÖ���������WebDAV
(åååWebºººúúú���������ccc���ýýý\\\���HHH,,,---���)���WebDAVôôôEEE���HTTP���


TTT���������ýýý������ýýý`̀̀ïïï²²²���:::hhh


������HHH222LLLTTT���ëëëeeeXXXÖÖÖ���
subversion'''èèèýýý///111òòò���XXX(((���ßßßÔÔÔWWWöööDDD������������àààddd���Apache²²²���:::hhh���WebDAVööö888������===///���subversion���www÷÷÷LLL���

31.1.4 mailsync

mailsync���MMMbbb���ÀÀÀ@@@ððð������eee���åååwww���������êêêýýý���eee���ááá±±±KKK������ûûûPPPõõõööö���������������ïïïåååWWW(((óóó,,,___ááá±±±���HHHåååÊÊÊIMAP:::hhh


���ááá±±±���
999ÚÚÚûûûPPPõõõööö���---@@@���+++���


oooID���������%%%


ooo���eee������***ddd���(((���%%%ááá±±±KKK������ááá±±±���dddKKK���ýýýïïïååå���eee������

31.1.5 rsync

vvv������HHH,,,§§§666���FFF///'''���îîî���PPPËËË���������NNNééébbb���²²²ïïï###ÚÚÚ222LLL���eee���BBB���rsyncåååwwwÝÝÝÅÅÅ³³³������HHH---������ôôôïïïÐÐÐ���òòò���|||���������___666������êêê���+++���WWW������___���+++���222MMM������ººº���uuu,,,���HHHKKK������������rsync���������HHH���ººº@@@JJJ&&&���������������¢¢¢ååå===xxx���
uuu,,,���ôôô���������ØØØúúúøøøvvv'''������,,,���������eee������ûûûqqqÉÉÉrrr���www			øøøvvv���lllÔÔÔMMM������MMMýýý���(((rsync���RAM$$$vvvÍÍÍ������

31.2 xxxÖÖÖ������BBB@@@������nnn���zzz���'''ààà   
31.2.1 (((666ïïï:::hhh���ÞÞÞÞÞÞ
MMM���ÇÇÇ���BBB888���(((���!!!���			iii...���,,,������!!!���///���@@@			���(((666ïïïýýýååå---...:::hhhººº���������vvv���HHH���eee������:::hhhóóó���ÅÅÅ���vvv>>>ïïïååå���@@@			���(((666ïïïXXXÖÖÖ���subversion���CVSåååÊÊÊWebDAVýýý¡¡¡(((���...!!!������
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æææ���...ïïïýýý'''111///������²²²ïïï


@@@			;;;___ýýýåååÞÞÞÞÞÞ���¹¹¹������|||ddd������ÇÇÇ������eee���������///unison@@@uuuªªª������õõõ���rsyncæææ���


���(((���///(((666ïïï!!!������FFF///ûûûUUU(((666ïïïýýýïïïåååvvv���:::hhh���(((���

31.2.2 ïïï������
(((111���vvvÖÖÖ���\\\mmmûûûqqq


___ïïïååå���(((subversion���CVSåååÊÊÊunison������+++���...Unix���Windowsûûûqqq���

31.2.3 ���ÕÕÕ������êêêÕÕÕ���
(((subversion���CVS���WebDAVåååÊÊÊUnison---���ÇÇÇ������eee���///111���(((���åååKKKÕÕÕ¹¹¹���___ÕÕÕ������������(((���¼¼¼������eee������ÇÇÇ���222LLLooo}}}���§§§666���&&&ïïï������000UUU���]]]������666���������������eee���������***www���111ÔÔÔ���ïïïýýý|||���]]]������

31.2.4 ]]]���������ööö���ãããzzz¹¹¹HHH
sss���			xxx���ºººááá���BBB(((ÐÐÐ���'''���������������HHH


���wwwååå\\\���(((subversion���CVS---|||���]]]������___������///øøøvvv000���������///àààººº���ööö///(((���%%%���LLL���


222LLL���uuu���vvv|||���]]]���BBB���êêê			������(((666ïïï���×××000qqqÿÿÿ���subversion���CVS---���]]]������888ýýýïïïååå������ãããzzz���
Unison���111JJJ]]]������&&&AAA111���×××qqqÿÿÿ������HHH���ddd(((���eee���KKK������666���������ôôô������uuuÏÏÏ(((subversion���CVS---£££###¹¹¹������
iiiøøøÔÔÔ���������subversion���CVS(((|||���]]]���BBBïïïåååèèèýýý¥¥¥×××���ôôô���FFFWebDAVêêê���(((������000222LLL���tttîîî999BBB÷÷÷LLL{{{������
rsync---GGG!!!]]]���UUU������ýýý������(((���ÅÅÅ������ÃÃÃ������ëëë���HHH���&&&KKKÕÕÕãããzzz@@@			ïïïýýý���]]]������úúú¼¼¼���hhhWWWóóó���ïïïåååæææ������(((RCS������^̂̂���HHH,,,---���ûûûqqq���

31.2.5 xxxÖÖÖ���°°°������HHH
(((vvv������DDDKKK---���Unison������eee���ttt���îîî���999ÀÀÀPPPËËË���úúúþþþ(((999ÀÀÀPPPËËË---���°°°���HHH���êêêÕÕÕ���ììì(((���eee���---���
(((subversion���CVS---���ÅÅÅ������%%%���(((svn add ���cvs add ���äää���ååå���ººº000°°°���îîî���������HHH������������(((���¼¼¼������eee���������HHHÁÁÁ			ôôô'''���§§§666


���æææ���¹¹¹bbb���°°°���HHHBBB888���«««ýýýeee���yyy%%%///(((UUU���'''ÏÏÏ������HHH���ýýýeee���svn update åååÊÊÊsvn status ���cvs update 888úúú---���OOO___BBB���
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31.2.6 www���������
subversion���CVS���			æææ���������ýýý���111///ïïïåååÍÍÍ°°°úúúËËË


������HHHHHH,,,���ÏÏÏ������ôôôýýýïïïåååÒÒÒeee!!!ííí���èèè///&&&___���������KKK���ïïïååå999ÚÚÚvvvggg¹¹¹���&&&___������000ýýýddd���HHH���|||UUU������ÖÖÖ���������������WWW���������///���...���ÍÍÍ´́́���©©©������

31.2.7 ÇÇÇ���ÏÏÏ���lll������BBB
@@@			øøøÜÜÜ;;;___���lll���ýýý������			³³³   ���ïïï(((zzz������222XXX@@@			���ccc������ÇÇÇ������subversion���CVS(((:::hhh


���������MMM������zzz���������222XXX@@@ÇÇÇ���«««���(((������HHHwww���������___���222XXX(((:::hhh


���àààddd������ôôô������zzz������vvv���WWW<<<���������HHH���ôôôBBB���êêê���222XXXîîî999NNN���£££~~~LLL���ÏÏÏvvv���ôôô���HHHBBB������222MMM���HHH111������������rrr���HHH'''���øøø������MMM���zzz������

31.2.8 GUI

UnisonÐÐÐ������bbb���(((���ËËËbbb���ïïïooo:::Unison@@@���÷÷÷LLL������eee������������¥¥¥×××ÐÐÐppp������ddd���eee���---������%%%���HHH���(((���WWW!!!���---���ååå���ÕÕÕ������¹¹¹���ººº������%%%���������
			���WWW������(((������888���������äääLLL÷÷÷LLLsubversion���CVS���666������(((Linuxûûûqqq---___			cervisiaKKK^̂̂������bbb���(((���ËËËbbb���vvvÖÖÖ\\\mmmûûûqqq---___			wincvsKKK^̂̂������bbb���(((���ËËËbbb���111������|||åååwww(ÏÏÏ///kdevelop)åååÊÊÊ���WWWèèè///hhh(ÏÏÏ///emacs)ýýý///ôôôCVS���subversion������(((������MMMïïï���������qqq���]]]������ãããzzz¹¹¹HHH���888���ôôô¹¹¹���÷÷÷LLL���

31.2.9 ���(((���ªªª���'''
Unison���rsync���(((!!!¿¿¿���������___iii¼¼¼°°°KKK���(((���CVS���subversionGGGÔÔÔ���ãããÍÍÍ\\\������(((���ÅÅÅ���ããã222XXX@@@���,,,___ÇÇÇ���KKK���������ÕÕÕ���ÇÇÇ���������ôôôÉÉÉrrrHHH(((,,,___


���222XXX@@@���uuu������///���(((cvs update ���svn update ���äää���÷÷÷LLL���¥¥¥WWWÅÅÅ������(((cvs commit ���svn commit ���äää���ÇÇÇ���³³³���ÞÞÞ222XXX@@@���êêê���ãããddd���������sss���///°°°KKK___ýýý���������(((CVS���subversion���

31.2.10 222bbb;;;ÊÊÊ������hhh'''
(((³³³888���������ÉÉÉrrrÝÝÝwwwÇÇÇ���ååå222���***���ÄÄÄ999���Unison���CVS���rsyncåååÊÊÊsubversionýýýïïïååå���NNNssh (���hhh������������)������(((���ÐÐÐ������hhh'''ååå222wwwddd^̂̂;;;ÊÊÊ���ÉÉÉrrr���MMM���NNNrsh (`̀̀ïïï���������)÷÷÷LLLCVS���Unison������###000úúúppp(((���hhh���²²²ïïï---���(((pserver___666XXXÖÖÖCVS���subversion���Apache���www÷÷÷LLL���¿¿¿ÐÐÐ������ÅÅÅ���������hhh'''ªªª½½½���
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31.2.11 ÝÝÝÇÇÇ���zzz111���222www
���|||ºººááá���(((CVS���¡¡¡������������HHHòòò���			���www������µµµBBB������������uuuºººiii������àààººº���|||���www������������òòò222XXX���@@@åååCVS���óóóÐÐÐ���ÝÝÝwww���222bbbÐÐÐ������(((���///¤¤¤|||���������������ÃÃÃ***ddd���HHH������¡¡¡subversionÏÏÏCVS���###nnnÊÊÊ������òòòKKK(((¼¼¼ÏÏÏ///subversion���HHH,,,«««������"""°°°���---���
UnisonÍÍÍ���///øøøvvv°°°���"""ÁÁÁ���FFF///£££111ÁÁÁ			ØØØ444������iii���'''���666���������¼¼¼���(((���///¤¤¤ôôôºººOOO���������æææººº������������HHH***ddd���eee������111ýýý������������HHH���

Table 31.1: ���HHH���eee���åååwww������ýýý���-- = ^̂̂888îîî���- =îîî���!!!ÕÕÕ���(((���o =---III���+ =}}}���++ =sss���x =ïïï(((
unison CVS/subv. rsync mailsync

(((666ïïï/:::hhh øøøIII C-S/C-S C-S øøøIII
ïïï������ Lin���Un*x���Win Lin���Un*x���Win Lin���Un*x���Win Lin���Un*x

���ÕÕÕ x x/x x -

���¦¦¦ - o/+ + +

]]]��� o ++/++ o +

���HHHSel��� îîî��� xxx���/���HHH���îîî��� îîî��� ááá±±±
www��������� - x/x - -

lll���zzz��� o -- o +

GUI + o/o - -

ðððããã¦¦¦ + o/o + o

;;;ÊÊÊ +(ssh) +/+(ssh) +(ssh) +(SSL)

ÇÇÇ���111 + ++/++ + +

31.3 Unison���ËËË999
Unison///���eee������³³³888ttt���îîî���999ÀÀÀPPPËËË������sssãããzzz¹¹¹HHH������eee���///åååÙÙÙ���÷÷÷LLL���������ïïïååå���NNNôôôººº������bbbMMMïïï���������§§§666���___ïïïååå���(((;;;§§§ðððHHH,,,������eee���___ïïïåååêêêÕÕÕ������àààddd������������(((������ÕÕÕ���FFF///���WWW///ÅÅÅ���������
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31.3.1 ���BBB
UnisonÅÅÅ������ÝÝÝ((((((666ïïïåååÊÊÊ:::hhh


���(((ddd°°°���---������:::hhh���^̂̂///���,,,���èèè`̀̀ïïï;;;___(���CVS������sssððð¼¼¼ÀÀÀ31.1.2, ”CVS”)���
(((���������ÀÀÀ---���Unison///���ssh���www���(((���(((ddd���---���ÅÅÅ���((((((666ïïï


���ÝÝÝSSH(((666ïïï���&&&(((:::hhh


���ÝÝÝSSH:::hhh���

31.3.2 ���(((Unison

Unison@@@���(((���¹¹¹ÕÕÕ///iii���îîî���(roots)|||ddd���øøøÜÜÜooo���dddÜÜÜooo///aaaµµµ'''���—���///ÚÚÚ


���###ÚÚÚ���ååådddººº������îîî���MMMnnn���������@@@:::���

(((666ïïï��� /home/tux/dir1

:::hhh��� /home/geeko/dir2

¨̈̈óóó������eee������iii���îîî���������(((���((((((666ïïï


���«««ýýýºººtux���(((:::hhh


���«««ýýýºººgeeko���,,,���ööö���ZZZ������111///,,,fff(((666ïïï���:::hhhKKK���������


///&&&ïïïKKK\\\���
unison -testserver /home/tux/dir1 ssh://geeko@server//homes/geeko/dir2

���888mmmGGG���OOOLLLººº���
((((((666ïïï���:::hhh


���(((���UnisonHHH,,,///øøø¹¹¹������
:::hhh&&&AAA111SSH###ÚÚÚ���
iii������������ïïï���ýýýXXX(((���

������ÏÏÏ������îîîýýýïïïåååKKK\\\���ËËË���eee-testserver xxx������(((,,,���!!!���eee������������Unison&&&åååSSSiii���îîî���KKK������ÜÜÜÂÂÂ���&&&������ÝÝÝ���%%%���HHH���îîî������³³³888¹¹¹������úúúúúúppp���(((‘ÕÕÕ\\\’ÇÇÇ������---���---������úúú³³³888���¹¹¹������OOO___hhh:::Unison!!!ÕÕÕúúúppp³³³888¹¹¹������àààºººiii���HHH,,,ýýýòòò������ôôô������///°°°���HHH,,,���
¹¹¹���uuuïïïååå(((���---������%%%���îîî���³³³888¹¹¹������������@@@			ooo:::���îîî���³³³888¹¹¹���ýýýcccººº���GGGêêê���			������‘000’���
ååå���§§§666Unison���yyy'''(���������¼¼¼���			]]]���///¤¤¤������HHH///&&&���êêêÕÕÕ÷÷÷LLL���eee���)���ïïïååå(((___ÕÕÕrrr������BBB���)))(((������������äääLLLÃÃÃxxx���§§§666������(((unison --help ïïï¢¢¢���@@@			ÃÃÃxxx������ttt���®®®���
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Example 31.1: ˜/.unison/example.prefs��� HHH
root=/home/tux/dir1
root=ssh://wilber@server//homes/wilber/dir2
batch=true

���(((���îîî���˜/.unison ���ºººÏÏÏ���DDD���eee���ÇÇÇ���ÝÝÝYYY���������eee���ååå������DDDKKKÆÆÆ������ÏÏÏ///˜/.unison/example.prefs ���___ïïïååå222XXX(((dddîîî���---���ååå���___ÕÕÕ���eee������ËËË���gggunison example.prefs ---@@@:::������ddd���HHH������ººº���äääLLLÃÃÃxxx���

31.3.3 ååå���sss000ÇÇÇ



Unison������¹¹¹���öööyyy%%%			(((���àààddd���,,,���ÀÀÀêêêÐÐÐ���!!!ííí���ËËË999������ttt���KKK���ïïï(((http://www.cis.upenn.edu/˜bcpierce/unison/ ---åååÊÊÊ(((SUSEWWWöööunison ---~~~000���

31.4 CVS!!!ËËË
���������888èèè///ÐÐÐ������%%%���HHH���&&&���ååå���HHH<<<���222XXX���������ASCII���WWW������������������WWW���111^̂̂888iii������(((CVS222LLL���eee������¨̈̈ïïïååå���(((CVS���eee���vvvÖÖÖ<<<������ÇÇÇ������������JPEG���HHH���FFF///���   ���'''ÏÏÏ���ÇÇÇ������àààººº���HHH���@@@			���ÔÔÔýýý���888EEE222XXX(((CVS:::hhh


���(((���...ÅÅÅbbb������CVS���'''èèèýýý���ýýýýýý���!!!ÕÕÕ���(((���êêê			(((@@@			ååå\\\ÙÙÙýýýïïïåååXXXÖÖÖ������:::hhhBBB���MMMýýý���(((CVS���eee������HHH���

31.4.1 ---���CVS:::hhh
server///@@@						HHH���HHH@@@(((���;;;___���������+++@@@			���HHH������°°°HHH,,,���ûûûUUU\\\KKKååå\\\ÙÙÙýýýïïïZZZººº:::hhh���ïïïýýý���qqq���CVS222XXX@@@���ÇÇÇ���ÉÉÉrrr���+++(((���������ýýý---���
vvv---���CVS:::hhhBBB������NNNSSH���������(((���rrr:::hhh���XXXÖÖÖ


ïïïýýý//////���¹¹¹���������������(((���///åååtux ���«««ýýý{{{eee:::hhh���������CVSßßßÔÔÔâââ���ÝÝÝ(((:::hhh


___���ÝÝÝ((((((666ïïï


���GGGÅÅÅ���((((((666ïïï


---���������°°°������xxx���
CVS_RSH=ssh CVS_ROOT=tux@server:/serverdir

460 31.4. CVS!!!ËËË



31
���
HHH
���
eee
���

cvs init ���äääïïï(((������(((666ïïï___ËËËCVS:::hhh������êêê������ZZZ���!!!���
���������ÅÅÅ���ººº���eee���������111���((((((666ïïï


xxxÖÖÖ���úúúËËË������îîî������������XXX>>>CVS@@@¡¡¡���������HHH(îîî���___ïïïååå///zzz���)���rrrîîî������111___111///���eee������111���(((dddÄÄÄ���---���rrrîîî���111ºººsynchome������ôôôóóódddîîî������666���888eee���������äää������eee���111---ºººsynchome���

cvs import synchome tux wilber

111���CVS���äääýýý������;;;ããã���àààddd���CVS���___ÕÕÕèèè///hhh(���������			���©©©èèè///hhh���GGG���___ÕÕÕ°°°������xxx$EDITOR���vi---@@@���©©©���èèè///hhh���)(((���äääLLLHHH888eee;;;ããã���111ïïïååå���MMMèèè///hhh���|||ëëë������������ÄÄÄ���@@@:::���
cvs import -m ’this is a test’ synchome tux wilber

31.4.2 ���(((CVS

þþþ(((ïïïååå���(((cvs co synchome ���@@@			;;;___ÖÖÖúúú���eee���222XXX@@@���������((((((666ïïï


úúúËËË°°°���PPPîîî���synchome���ååå���������ôôô¤¤¤ØØØóóó:::hhh���ËËËÛÛÛóóósynchome îîî���(���vvv---������PPPîîî���)���666���888eeecvs commit ���
999ÚÚÚ���---���@@@			������HHH(���ìììPPPîîî���)ýýý���¤¤¤ØØØfff:::hhh���åååêêê���¤¤¤ØØØ���%%%������HHH���îîî������ËËË(((cvs commit file1 directory1 ---���������������(((���������¤¤¤ØØØóóó:::hhhMMM���ÅÅÅ������(((ÏÏÏ///cvs add file1 directory1 KKK^̂̂������äää������°°°���HHH���îîî���°°°���óóó222XXX@@@���¥¥¥WWW������(((cvs commit file1 directory1 ¤¤¤ØØØ°°°���������HHH���îîî������
¨̈̈ôôôÛÛÛóóóæææ������ååå\\\ÙÙÙBBB���������HHHMMM���ååå\\\���µµµ���***ÖÖÖúúúrrrååå\\\ÙÙÙ������eee���222XXX@@@���ËËËþþþ(((ÖÖÖúúú(ÃÃÃ±±±


¹¹¹)���
��� (((cvs update ___ ÕÕÕ ��� :::  hhh ��� ��� eee ��� ��� ���gggcvs update file1 directory1 ---������%%%���HHH���îîî������ôôô°°°���ååå���ååå���îîîMMM���HHH���:::hhh


@@@XXXHHH,,,���îîîppp���ËËË���(((cvs diff���cvs diff file1 directory1 ���äää������(((cvs -nq update ���ååå���êêê������HHH���×××000ôôô°°°���qqqÿÿÿ���
ååå���///ôôô°°°������@@@ooo:::���������ÀÀÀKKK&&&___���
U òòòôôô°°°,,,___HHH,,,������������qqqÿÿÿ:::hhh@@@ÐÐÐ���ÊÊÊ(((,,,000ûûûqqq


@@@zzz111���hhhèèè���HHH���
M òòòîîî999,,,___HHH,,,���������(((:::hhh


			���������ôôô���ïïïååå(((,,,___���,,,---���îîîppp���uuu���
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P ,,,___HHH,,,òòò���(((:::hhhHHH,,,îîîÜÜÜ���
C ,,,___���HHH���222XXX@@@---îîîMMM���HHH,,,]]]������
? ���������HHH&&&XXX(((¼¼¼CVS���
MÀÀÀKKK///���(((,,,___îîî999NNN������HHH������///���,,,___���,,,¤¤¤ØØØóóó:::hhh������///ûûûddd,,,___���HHH������÷÷÷LLL���!!!ôôô°°°���(((ddd���---���������:::hhh÷÷÷ÖÖÖzzz111������HHH���������¨̈̈¤¤¤ØØØ,,,___òòòîîî999������HHH������rrr���HHH///(((������LLL---���ôôô&&&¤¤¤ØØØ���GGG			ïïïýýý   ���]]]���������///åååChhh:::���
������|||������...ÀÀÀÁÁÁ���ËËËååå������HHH---���]]]������___(¿���¡)���&&&(((iii���HHH,,,KKK���ZZZ���xxxÇÇÇ������			ïïïýýý///øøøvvv»»»iii���ååå\\\���¨̈̈ïïïýýý���zzz���hhhÄÄÄ���ôôô���***ddd,,,___���HHH���666���888eeecvs up ���ååå¿¿¿���:::hhh÷÷÷ÖÖÖîîîMMM���HHH,,,���

31.4.3 ååå���sss000ÇÇÇ



,,,���ÀÀÀÅÅÅÝÝÝCVS���111���ïïïýýý'''ÐÐÐ���!!!ííí���ËËË999���������URLÐÐÐ���111���øøøÜÜÜ���ööö���
http://www.cvshome.org/
http://www.gnu.org/manual/

31.5 Subversion!!!ËËË
Subversion///MMM»»»������>>>���������HHH,,,---���§§§666ûûûqqq���������nnnMMM���KKKºººCVS������|||   777HHH������sss(((CVS---òòò¨̈̈úúú������ýýý������888(((subversion---___			���æææ���yyy%%%¨̈̈¦¦¦������ààà///������|||www���CVS���***ÞÞÞ���{{{ÅÅÅÍÍÍ×××vvv:::ÞÞÞ���111������ýýýòòò���(((ÀÀÀ31.1.3, ”subversion”---ýýýòòò!!!���ªªª���NNN���

31.5.1 ���ÝÝÝSubversion:::hhh
(((:::hhh


���ÝÝÝ222XXX@@@ÇÇÇ���«««///øøø®®®!!!®®®������������SubversionºººdddÐÐÐ���������(((���¡¡¡���åååwww���úúúËËË°°°222XXX@@@@@@���888eee������äää///���
svnadmin create /path/to/repository
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vvvÖÖÖ���xxx������(((svnadmin help 111ïïï���úúú������CVS'''øøø������///���subversion���(((���///RCSºººúúú���������///Berkeley Database���ËËËººº������(((`̀̀ïïï���HHHûûûqqq


���ÝÝÝ222XXX@@@���������NFS���AFS���Windows SMB���rrrÇÇÇ���«««������POSIX������___666���FFF///���������HHHûûûqqq///ôôô���
svnlook ���äää���ÐÐÐ���þþþ			222XXX@@@���ÇÇÇ


���
svnlook info /path/to/repository

:::hhhÅÅÅ������NNN---���MMMýýý������������(((���XXXÖÖÖ222XXX@@@���¨̈̈ïïïååå���(((Apache²²²���:::hhhåååÊÊÊWebDAV���÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���������(((svnserveåååsubversion������ÝÝÝ:::hhh���êêê������___ÕÕÕ���÷÷÷LLLsvnserve���111ïïïååå���(((svn:// ���svn+ssh://
URL���XXXÖÖÖ222XXX@@@���|||ëëësvn BBBÉÉÉrrr���êêê���WWWIII������(((������ïïïååå---���(((/etc/
svnserve.conf ���
���xxx(((Apache���svnserve���zzz���ÖÖÖzzz¼¼¼111���ààà   ���úúúppp¨̈̈���½½½subversion���øøøMMM���(((ÀÀÀ31.5.3, ”ååå���sss000ÇÇÇ


”---ïïïååå~~~000ôôô���������sss000ÇÇÇ


���

31.5.2 ���(((���\\\mmm
���(((svn ���äää(���cvs øøø<<<)���XXXÖÖÖsubversion222XXX@@@���&&&���ÉÉÉ222XXX@@@���111---���cccºººKKK:::hhh@@@ÐÐÐ������ggg¹¹¹���ïïï���ûûûUUU(((666ïïïååå���������äääKKK���XXXÖÖÖ���
svn list http://svn.example.com/path/to/project

���
svn list svn://svn.example.com/path/to/project

���(((svn checkout ���äää������þþþ			������HHH222XXX(((îîîMMM���îîî���---(ÖÖÖúúú)���
svn checkout http://svn.example.com/path/to/project nameofproject

���ÖÖÖúúú���((((((666ïïï


úúúËËË°°°���PPPîîî���nameofproject ���666���111ïïïååå÷÷÷LLL������\\\mmm(°°°���������ýýý���ÍÍÍ°°°}}}���***ddd)���
svn add file
svn copy oldfile newfile
svn move oldfile newfile
svn delete file

463SUSE LINUX



���������äää___ïïïååå((((((îîî���


���subversionïïïåååæææ������������HHH���îîî������lll'''���
svn propset license GPL foo.txt

HHHMMM���ÄÄÄ������ºººlicense lll'''---���GPL<<<������(((svn proplist ooo:::lll'''���
svn proplist --verbose foo.txt Properties on ’foo.txt’:license :GPL

���(((svn commit ������ôôô222XXXóóó:::hhh���æææ���������(((���ïïïååå���(((svn update ���:::hhh���eee������(((vvvååå\\\îîî���---uuueee¨̈̈������ôôô���
���CVS������///���subversion���������(((svn status XXXÖÖÖ222XXX@@@���111ïïïåååooo:::������ååå\\\îîî���ÀÀÀKKK���,,,___���ôôô���ooo:::(((������ÇÇÇ������---������,,,������ÇÇÇ������///���ÍÍÍ���������
” ���			���ôôô���
’A’ iiiöööòòò���:::ººº°°°������
’D’ iiiöööòòò���:::ººº***ddd���
’M’ iiiöööòòòîîî999���
’C’ iiiööö|||���]]]������
’I’ iiiööö«««ýýýeee���
’?’ iiiööö///111HHH,,,---���§§§666@@@www���
’!’ iiiöööòòò111JJJºººzzz111���vvv***���(((svn ���äää���***ddd���ûûûÕÕÕiiiöööBBB���111���úúúþþþ×××������
’˜’ iiiööö///«««vvvZZZ���HHH���www���FFF///iiiöööþþþ«««îîî���@@@ÖÖÖããã������///îîî���«««iiiööö@@@ÖÖÖããã���
,,,������ÇÇÇ���������ooo:::lll'''���ÀÀÀKKK���(((subversionøøøMMM---ïïïåååÃÃÃ±±±@@@			vvvÖÖÖ���������©©©���
���(((���äääsvn help åååÖÖÖ���ÐÐÐ���äää���ÃÃÃxxxÏÏÏððð���

svn help proplist
proplist (plist, pl): ���úúú���HHH���îîî������HHH,,,���@@@			lll'''���(((ÕÕÕ���1. proplist [PATH...]

2. proplist --revprop -r REV [URL]

1. ���úúúååå\\\���,,,---���HHH,,,lll'''���
2. ���úúú222XXX@@@HHH,,,


������***---���HHH,,,KKK`̀̀ïïïlll'''��� ...
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31.5.3 ååå���sss000ÇÇÇ



���;;;������ÃÃÃ���ÇÇÇ���ºººhttp://subversion.tigris.org/ ���subversion���HHH���������ïïïååå(((¨̈̈���ÝÝÝWWWööösubversion-doc ������¼¼¼file:///usr/share/
doc/packages/subversion/html/book.html îîî���---~~~000¨̈̈¦¦¦���øøøMMM���¨̈̈___ïïïååå(((ÚÚÚ


~~~000���²²²@@@ºººhttp://svnbook.red-bean.com/svnbook/
index.html ���

31.6 rsync!!!ËËË
vvv			'''ÏÏÏ���ÇÇÇ���������������³³³888���FFF///&&&!!!***������ôôôBBB���rsync111^̂̂888			(((������������vvvúúúËËË���ýýýBBB111^̂̂888iii(((���æææ������ÉÉÉ(((������GGG���&&&ÞÞÞ>>>(((úúúnnn:::hhh���������:::hhh222XXX���²²²���:::hhh������tttîîî���999ÀÀÀPPPËËË������������áááÏÏÏUUU���óóóDMZ---���²²²���:::hhh���

31.6.1 DDDKKK���\\\mmm
rsyncïïïååå���(((iii���!!!������ÍÍÍ\\\������///(((���xxx���������ýýýÇÇÇ������ååå���������dddÕÕÕ\\\���(((îîî���ûûûqqq


êêê������ÏÏÏ///ssh���`̀̀ïïï������������666������rsync___ïïïåååÏÏÏdaemon���###���(((���ººº²²²ïïïÐÐÐ���îîî������
rsync���úúú,,,\\\mmm!!!���&&&������ûûûUUUyyy������DDDKKK���rsyncôôô¥¥¥AAA111������ttt���îîî���áááÏÏÏUUU���óóóæææ������ûûûqqq���������������������äääïïï(((ºººsun������ýýý:::hhh


úúúËËËtux;;;îîî���������ýýý���
rsync -baz -e ssh /home/tux/ tux@sun:backup

���������äääïïï(((���������îîî������
rsync -az -e ssh tux@sun:backup /home/tux/

000dddºººbbb���vvvUUU���¹¹¹���������,,,������ýýýåååwww(������scp)���UUU������			***'''���îîî%%%���
rsyncÉÉÉrrr(((“rsync”!!!���---ÍÍÍ\\\���MMMýýýEEE������(((vvv@@@			������ýýý���÷÷÷LLL¹¹¹ÕÕÕ///(((vvv---������ûûûqqq


___ÕÕÕrsyncd¾¾¾HHH���(((/etc/rsyncd.conf ���HHH------������������������������������/srv/ftp îîî���ïïï���rsync���(((���ËËË���(((������DDDKKK���
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gid = nobody
uid = nobody
read only = true
use chroot = no
transfer logging = true
log format = %h %o %f %l %b
log file = /var/log/rsyncd.log

[FTP]
path = /srv/ftp
comment = An Example

¥¥¥WWW���(((rcrsyncd start ���___ÕÕÕrsyncd���(((���___������������___ïïïåååêêêÕÕÕ___ÕÕÕrsyncd���---������¹¹¹���			iii...������///(((YaST@@@ÐÐÐ������runlevelèèè///hhh---___(((dddÙÙÙ���æææ���///KKKÕÕÕ888eeeinsserv rsyncd ���äää���rsyncd___ïïïååå111xinetd___ÕÕÕ���666������êêê			���������(((rsyncd���:::hhhMMMúúúppp���¼¼¼ZZZ���
,,,ÄÄÄ���___úúúËËË���¾¾¾}}}@@@			###ÚÚÚ���ååå������������������HHH///222XXX(((/var/log/
rsyncd.log ���
���###MMMïïïååå���(((666ïïïûûûqqq,,,fff³³³888������(((���������äää���÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���
rsync -avz sun::FTP

ddd���äää������úúú:::hhh


/srv/ftp îîî���---@@@			XXX(((������HHH������������BBB___���������(((/var/log/rsyncd.log ååå������---���ååå���___ÕÕÕæææ������³³³888���ËËËÐÐÐ���îîî���îîî���������(((. ���ãããhhhîîîMMM���îîî���������������
rsync -avz sun::FTP .

���ggg���---���(((���(((rsync���eee���BBB���***ddd���HHH������������777666***ddd���HHH���111ÅÅÅ���   


MMM������xxx���--delete ���ååå���ºººÝÝÝ���***ddd���°°°������HHH���GGGïïïååå999(((--update xxx������ûûûUUU"""������]]]���ýýýÅÅÅ���KKKÕÕÕãããzzz���

31.6.2 ååå���sss000ÇÇÇ



ÜÜÜ¼¼¼rsync���ÍÍÍ���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±man���bbb������äääºººman rsync���man rsyncd.conf ���������ÜÜÜ¼¼¼rsync\\\mmm���GGG������SSSÃÃÃ���ÇÇÇ������ïïï(((/usr/share/doc/packages/rsync/tech_report.ps ---~~~000���¨̈̈ïïïååå(((���HHH²²²ÙÙÙhttp://rsync.samba.org/ 


~~~000ÜÜÜ¼¼¼rsync������°°°���ooo���
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31.7 mailsync!!!ËËË
mailsync;;;���iii(((¼¼¼������			���ååå\\\���

���,,,___222XXX���ûûûPPPõõõöööåååÊÊÊ222XXX(((:::hhh


���õõõööö���eee������
���ááá±±±ûûûIIIóóóæææ���...<<<������æææ������:::hhh
ááá±±±������ttt'''¢¢¢ååå���������ÍÍÍ���ÇÇÇ���

31.7.1 DDDKKK������(((
mailsyncïïïååå@@@���ááá±±±,,,«««(store)åååÊÊÊiii���ááá±±±KKK������###ÚÚÚ(channel)������222XXX@@@���������SSS������©©©///222XXX(((˜/.mailsync ---���������µµµ===ªªª���������222XXX@@@���ÄÄÄ������
!!!®®®������©©©ïïïýýý���������@@@:::���
store saved-messages {

pat Mail/saved-messages
prefix Mail/
}

Mail/ ///���(((���;;;îîî������KKKPPPîîî������������+++ûûûPPPõõõöööÇÇÇ���>>>���vvv---���ìììsaved-
messages ÇÇÇ���>>>���������mailsync///åååmailsync -m saved-messages ___ÕÕÕ������������úúúsaved-messages ---@@@			


ooo���"""������������úúúËËË������������©©©
store localdir {
pat Mail/*
prefix Mail/
}

mailsync -m localdir ���äää������úúú@@@			222XXX(((Mail/ KKK������


ooo���øøø������mailsync localdir ���äää������úúúÇÇÇ���>>>111���IMAP:::hhh


ÐÐÐ222XXX@@@���---������������@@@:::���
store imapinbox {
server {mail.edu.harvard.com/user=gulliver}
ref {mail.edu.harvard.com}
pat INBOX
}
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ðððÄÄÄ���êêêýýýUUU���IMAP:::hhh���;;;���ÇÇÇ���>>>���PPPÇÇÇ���>>>���222XXX@@@���������@@@:::���
store imapdir {
server {mail.edu.harvard.com/user=gulliver}
ref {mail.edu.harvard.com}
pat INBOX.*
prefix INBOX.
}

������IMAP:::hhh///ôôô   ÆÆÆ���###ÚÚÚ���GGG:::hhh---���ÉÉÉrrr���ôôôººº
server {mail.edu.harvard.com/ssl/user=gulliver}

���������������åååSSS:::hhh������III���GGG���ôôôººº
server {mail.edu.harvard.com/ssl/novalidate-cert/user=gulliver}

������ªªª���rrrWWW������
îîîMMM(((Mail/ ������ÇÇÇ���>>>ÉÉÉrrr###ÚÚÚóóóIMAP:::hhh���PPPîîî������
channel folder localdir imapdir { msinfo .mailsync.info }

mailsync������(((msinfo ���HHH���ýýýdddòòò���eee������


ooo���
mailsync folder ���äää���÷÷÷LLL������ÕÕÕ\\\���

UUU���iii������ááá±±±���###���
���"""������ÇÇÇ���>>>111ûûûdddWWW������
���eee���������ÇÇÇ���>>>(������������XXX(((111úúúËËË������)���

àààddd(((IMAP:::hhh


���INBOX.sent-mail ÇÇÇ���>>>������Mail/sent-mail ,,,___ÇÇÇ���>>>���eee���(������			MMMððð������©©©)���(((���%%%ÇÇÇ���>>>KKK���������eee������������ggg������¹¹¹���÷÷÷LLL���
������(((iii���ýýýòòò���			ÐÐÐ���


ooo���GGG���÷÷÷LLLûûûUUUÕÕÕ\\\���
������(((ÐÐÐ������:::���ÐÐÐ


ooo������ººº°°°


ooo(***���(((msinfo ���HHH)���111���³³³888óóórrrUUU���
������


oooÅÅÅXXX(((¼¼¼ÐÐÐ������������ººº


���(òòò���¼¼¼msinfo ���HHH)���111���***dddrrrUUU���


ooo(àààºººæææ���������HHH@@@XXX(((���rrr


oooòòòmmm***ddd)���
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åååóóó���HHHåååSSS���eee������������³³³���êêê���


ooo���åååÊÊÊ���***dddêêê���


ooo���ËËË���(((mailsync folder localdir ���___ÕÕÕwww			���SSS���222XXX@@@���mailsync���ddd���äää���"""���@@@			(((,,,___;;;___


���ººº°°°


ooo������®®®���åååÊÊÊ���eee���������(((IMAP£££���������***ddd���@@@			


ooo���®®®������###000���mailsync folder imapdir ���äää���"""���@@@			(((IMAP£££������ººº°°°


ooo������®®®���åååÊÊÊ���eee���������(((,,,___;;;___


���***ddd���@@@			


ooo���®®®���

31.7.2 ïïïýýý���OOOLLL
(((ÇÇÇ���zzz111������ööö---���������hhh���¹¹¹ÕÕÕ111///***dddøøøÜÜÜ������SSSååå������msinfo ���àààddd���ÅÅÅXXX(((¼¼¼ÐÐÐ���������@@@			


ooo���«««���ººº°°°


ooo���@@@ååå���(((������!!!���eee������������ååå³³³888���
êêê			www			


oooID���


ooo������ììì(((���eee���---���:::OOO


oooID���


oooGGG���«««ýýýeee���¦¦¦sss���³³³888���***ddd���������:::OOO


oooID���888///			OOOLLL���������(((³³³������°°°ëëë


oooBBB@@@   ������
(((ÐÐÐ���IMAP:::hhh


���������(((INBOX���UUU���;;;���ÇÇÇ���>>>������PPPÇÇÇ���>>>GGG���ååå¨̈̈___xxxÖÖÖ���111���UUU���(���INBOXÊÊÊINBOX.nameøøø)���àààddd���ÏÏÏ���###���IMAP:::hhh!!!ÕÕÕºººPPPÇÇÇ���>>>���������(((������###���
������000���


ooo³³³888óóóIMAP:::hhh������mailsync@@@���(((���ááá±±±EEEÕÕÕ������(c-client)���---���yyy������ÀÀÀKKK×××������àààddd���muttKKK^̂̂���ûûûPPPõõõööö������111!!!ÕÕÕ���������


oooXXX%%%���°°°


ooo���ËËË���(((-n ���xxx���ååå\\\(((yyy���ÀÀÀKKK×××������---���<<<���

31.7.3 ååå���sss000ÇÇÇ



(((/usr/share/doc/packages/mailsync/ ---���README���///���ììì(((mailsync ---������ÐÐÐ���ôôô���ÇÇÇ


���(((ddd###ÚÚÚ---���RFC 2076������,,,²²²���²²²ïïï


ooo���---yyy%%%			£££���
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aSamba

���(((Samba���111ïïïååå���Unix___hhh---ºººDOS���WindowsåååÊÊÊOS/2___hhh������HHH������ppp:::hhh���,,,àààÀÀÀËËË999SambaDDDKKK���úúú,,,���õõõ���&&&ªªª���ïïï(((²²²ïïï------���Samba���YaST!!!DDD���

32.1 ---���:::hhh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 473
32.2 ZZZººº{{{eee:::hhh���Samba . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476
32.3 ���(((YaST---���Samba:::hhh . . . . . . . . . . . . . . . . 478
32.4 ---���(((666ïïï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479
32.5 ���sss��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 480



Sambaòòò���///���������|||óóó���hhh���������øøøvvv���ÜÜÜ���"""ÁÁÁ���,,,àààÀÀÀÐÐÐ���vvvúúú,,,���ýýý������ÀÀÀ���(((@@@DDD���xxxMMM���ööö---			sss000������ÖÖÖ���������òòò���ÝÝÝSamba���ååå���ÖÖÖ���ôôô������ÚÚÚ


���ööö���ÄÄÄ������ËËË(((���äää���888eeeapropos samba åååooo:::èèè���KKK������bbb���ôôô¥¥¥���½½½/usr/share/doc/packages/samba îîî������(((examples PPPîîî���---ïïïååå~~~000   ���;;;���ÄÄÄ���DDDKKK���(smb.conf.SuSE )���
¨̈̈DDDsambaWWWöööHHH,,,3���������ÍÍÍ���°°°���ýýý���

///ôôôActive Directory

   777Unicode///ôôô
òòòhhhbbbîîî���gggèèèWWWIII___666
999���Windows 200x���XP���pppûûûqqq���///ôôô
(((Active Directory���ßßß---ïïïååå���:::hhh---ººº���ááá:::hhh
¡¡¡(((NT4���ßßß���AAA111���NT4���ßßßûûûIIIóóóSamba���ßßß

ûûûIIIóóóSamba3
���Samba 2.xûûûóóóSamba 3BBB���			������yyy���������îîî���������nnn���ddd ;;; LLL ��� ��� ÖÖÖ ��� +++ ((( ���Samba HOWTO��� ööö ÆÆÆ  --- ��� ááá bbb			 ttt ��� ààà ÀÀÀ ��� ��� ��� ÖÖÖ ��� ��� ((( ��� ÝÝÝsamba-doc WWW ööö ��� ��� ïïïååå (((/usr/share/doc/packages/samba/Samba-HOWTO-
Collection.pdf ---~~~000HOWTO���

Samba���(((���ÚÚÚNetBIOSÙÙÙ���SMB���


TTT���(:::hhh


ooo@@@JJJ)���111¼¼¼���êêêIBM���Microsoft|||LLL���ddd���


TTT������ÓÓÓ������àààdddvvvÖÖÖ���ßßßÔÔÔýýý   FFFïïïåååúúúËËËMicrosoft���ßßß²²²ïïï���###ÚÚÚ������(((SambaBBB���SMB���


TTT���111ïïïååå(((TCP/IP���


TTT���


KKK\\\���àààdddTCP/IP���


TTT���ÅÅÅ������ÝÝÝ(((@@@			���(((666ïïï


���
NetBIOS///(((���222LLL___hhhKKK������


���ßßßÔÔÔËËËbbb(API)���(((dddÐÐÐ������111ÙÙÙ������AAA111###ÚÚÚóóó²²²ïïï���___hhhÝÝÝYYYêêêñññ���111���(((ÝÝÝYYY������111ïïïååå���(((111������@@@������___hhh���(((ddd���			¢¢¢ååå111���---...���������(((²²²ïïï


���ûûûUUU___hhhýýýïïïåååÝÝÝYYY���@@@������ûûûUUUxxxÏÏÏ111���êêê���������111���***���(((���þþþ(((ïïïåååÝÝÝ������²²²ïïï¶¶¶ËËËæææLLLNetBIOSËËËbbb���			���������²²²ïïïlllÔÔÔ���wwwÊÊÊÆÆÆKKK\\\���÷÷÷LLL���������111ºººNetBEUI���NNN������888111ºººNetBIOS������NetBIOS���www÷÷÷LLL���²²²ïïï���


TTT���///Novell���IPX
(���111TCP/IP���NetBIOS)���TCP/IP���

472
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Sa

m
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a

���111TCP/IP@@@³³³������NetBIOS111������/etc/hosts ---@@@���(((���111������111DNS@@@���©©©���111���hhhøøø������NetBIOS���(((êêêñññ���hhhhhhËËË���}}}ccc������NNN���,,,úúúppp���(((���DNS;;;___111øøøÉÉÉ���111������dddïïï���¡¡¡������ººº���������Samba���---///���(((dddÉÉÉ111���
@@@			���,,,���\\\mmmûûûqqq(������Mac OS X���WindowsåååÊÊÊOS/2)ýýý///ôôôSMB���


TTT������TCP/IP���


TTT���ÅÅÅ������ÝÝÝ(((@@@			���ûûûfff


���SambaÐÐÐ���iii(((¼¼¼���UNIX^̂̂%%%���(((666ïïï���111Linux���������			������SMB���888ÃÃÃ!!!DDD���AAA111(((Linuxûûûqqqddd!!!


ttt���SMBÇÇÇ������
SMB:::hhh���NNNqqq(((ÐÐÐ���(((666ïïïlll���zzz������qqq(((���+++:::hhh


���îîî���åååÊÊÊvvvPPPîîî���������///)))(((111���888úúú���&&&���ïïïÉÉÉ111vvv111���XXXÖÖÖ���qqq(((111ïïïååå---���ûûûUUU111—���&&&������///888úúúîîî������111���___���������������111fffppphhh___���(((666ïïïïïïååå���NNNvvv111XXXÖÖÖppphhh___���

32.1 ---���:::hhh
������¨̈̈óóó������(((SambaZZZººº:::hhh���ËËË���ÝÝÝsamba���ååårcnmb start &&
rcsmb start ___ÕÕÕSamba@@@������ÙÙÙ���&&&ååårcsmb stop && rcnmb stop \\\bbb���������
Samba���;;;���DDDKKK���ººº/etc/samba/smb.conf ������������HHHïïïååå������iii������///èèèýýý���[global] @@@µµµ���+++---...���hhhßßß---���<<<���[share] @@@µµµ���+++���%%%���HHH���ppphhh___qqq(((���)))(((ddd¹¹¹ÕÕÕ���111ïïïååå((([global] @@@µµµ---ååå������¹¹¹������åååhhhßßß¹¹¹���---���ÜÜÜ¼¼¼qqq(((���000ÀÀÀ������ïïïååå   777DDDKKK������PPPËËË������������

32.1.1 hhhßßß@@@µµµ
������[global] @@@µµµ���ÃÃÃxxx������ZZZ������¿¿¿ttt���ååå&&&���²²²ïïï---���������BBB������vvvÖÖÖ___hhhïïïååå���NNNWindows°°°���---���SMBXXXÖÖÖSamba:::hhh���
workgroup = TUX-NET ������LLL///���Samba:::hhh������fffååå\\\¤¤¤DDD���ååå²²²ïïï°°°���---iiivvv���ååå\\\¤¤¤DDDÖÖÖãããTUX-NET���ddd^̂̂¨̈̈òòò���������111������fff²²²ïïï---���vvvÖÖÖ___hhh���&&&GGGSamba:::hhh������åååvvvDNS111���ooo:::������������			DNS111���ËËË���(((netbiosname=MYNAME ---���:::hhh111���������ÜÜÜ¼¼¼dddÃÃÃxxx���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±mansmb.conf ���
os level = 2 dddÃÃÃxxx���øøø|||Samba:::hhh///&&&���fff������vvvååå\\\¤¤¤DDD���LMB (,,,000;;;���������½½½hhh)���ËËËxxxÇÇÇ������^̂̂888NNN���<<<���ååå���þþþ			���Winodws²²²ïïïýýý���MMM---���vvv���Samba:::hhh@@@   ������ûûûUUUOOOLLL���������ÜÜÜ¼¼¼dddÍÍÍ���;;;
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LLL���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±WWWööö���ööö---textdocs PPPîîî���������BROWSING.txt���BROWSING-Config.txt ���HHH���
���������			vvvÖÖÖ���SMB:::hhh(((²²²ïïï---(���������Windows NT���2000:::hhh)���������¨̈̈óóó���Samba:::hhhÝÝÝYYY(((,,,000°°°���---@@@XXX(((���@@@			ûûûqqq���®®®���ËËË���os level ---���ôôôØØØ���<<<(���������65)���¥¥¥WWW111������Samba:::hhhxxxÇÇÇ���,,,000²²²ïïï���LMB���
vvv���ôôôddd---���<<<BBB���ËËË���ÃÃÃ000���nnn������<<<���������UUUqqqÿÿÿþþþ			���Windows²²²ïïï°°°���������HHHËËË(((hhhËËË���²²²ïïï---���(((���)))---^̂̂ÍÍÍ������BBB���,,,fff���ôôô���

wins support���wins server ååå������Samba:::hhhttt���óóó+++			;;;ÕÕÕWINS:::hhh���þþþ			Windows²²²ïïï---���ËËË___(((wins server xxx������&&&���vvv<<<---ºººrrrWINS:::hhh���IPMMM@@@���
������¨̈̈���Windows___hhhòòò###ÚÚÚóóóhhhËËË���PPP²²²ïïï---���������ÉÉÉrrr���ýýý   ���000|||ddd���GGG������---���WINS:::hhh���ååå������Samba:::hhh������ÏÏÏ���###���WINS:::hhh���ËËË---���wins support = Yes xxx������ËËËººº���²²²ïïï---êêê			������Samba:::hhh___(((���������---���<<<���wins server ���wins supportxxx���UUUýýý(((smb.conf ���HHH---���BBB___(((���

32.1.2 qqq(((
������ÄÄÄ���ªªª������UUU���CD-ROMIII���___������(((���îîî���(homes)���>>>fffSMB(((666ïïï���(((���
[cdrom] ååå������MMM���ÃÃÃ���CD-ROMIII���___���>>>���qqq(((���ËËËååå���;;;&&&___\\\(((������LLL((((ddd���---ººº���___)���ËËË(((,,,������ÇÇÇ������---ûûûddd���___���ååå¿¿¿���Sambaqqq(((CD-ROMIII���___���

Example 32.1: CD-ROMqqq (((
;[cdrom]
; comment = Linux CD-ROM
; path = /media/cdrom
; locking = No

[cdrom] and comment [cdrom] ���������îîî///(((²²²ïïï


@@@			���SMB(((666ïïïýýýïïïååå���000���qqq(((111���ïïïåååæææ������   eee������comment���ååå222���eeeÏÏÏðððqqq(((���
path = /media/cdrom path ���888úúú/media/cdrom îîî������
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)))(((PPP666^̂̂888´́́<<<������---DDDKKK���111ïïïååå������...qqq(((êêê���>>>fffúúúþþþ(((dddûûûqqq


������(((���qqq(((���������������qqq(((ÉÉÉrrr���>>>ÏÏÏ���ººº���(((���ËËË���guest ok =
yes    eeeDDDKKK���������---���<<<ïïïååå������ÖÖÖ


PPP���>>>fff²²²ïïï


���ÏÏÏ���ººº���(((���úúúppp¨̈̈UUU���dddÃÃÃxxxBBBÅÅÅ���uuuººº���ÃÃÃ������������((([global] @@@µµµ---WWW(((ôôô���dddÃÃÃxxx������(((���

[homes] [home] qqq((((((���ÏÏÏyyy%%%ÍÍÍ���������������(((���ÁÁÁ			Linux���HHH:::hhhåååÊÊÊvvvêêêñññ;;;îîî������			HHH333666���ÆÆÆ¼¼¼���111ïïïååå###ÚÚÚ000;;;îîî������
Example 32.2:;;; îîî ��� qqq (((

[homes]
comment = Home Directories
valid users = %S
browseable = No
read only = No
create mask = 0640
directory mask = 0750

[homes] êêê������			vvvÖÖÖ���qqq(((������(((qqq(((������(((���111###ÚÚÚóóóSMB:::hhh���111������((([homes] qqq(((���:::���ÕÕÕKKK"""���qqq(((���qqq(((���"""���111������(((���111øøø������
valid users = %S êêê���������000úúúËËË###ÚÚÚ���111���åååqqq(((���wwwÔÔÔ111ÖÖÖããã%S���óóó¼¼¼[homes] qqq(((���������������(((������111øøø������àààddd������(((���qqq(((���XXXÖÖÖ


PPPÅÅÅPPP¼¼¼���(((������
browseable = No ������---���<<<���qqq((((((²²²ïïï°°°���������!!!bbb������
read only = No 999ÚÚÚ���---���Samba���)))(((read only = Yes ÃÃÃxxx���ååå���bbbëëëeeeûûûUUU888úúúqqq(((���


PPP���ååå������>>>qqq(((ºººïïïëëëeee������ËËË---���read only = No ���<<<���������writeable = Yes ���©©©���
create mask = 0640 åååMS Windows NTºººúúú������ûûûqqq���!!!ÕÕÕ���ãããUNIX


PPP������õõõ���àààddd(((úúúËËË���HHHBBB������������!!!ÕÕÕ������


PPP���create mask ÃÃÃxxxïïïååå���©©©������fff°°°úúúËËË���HHH���XXXÖÖÖ


PPP������êêê���WWW(((óóóïïïëëëeee���qqq(((���æææ���


���������---���<<<hhh:::ÁÁÁ			���www			���ÖÖÖ���ëëëeee


PPP������ÁÁÁ			������;;;���¤¤¤DDD���áááGGGwww			���ÖÖÖ


PPP���valid users = %S ïïïååå(((sss���¤¤¤DDDwww			���ÖÖÖ


PPPBBB���bbb���ÖÖÖ


PPP���åååóóó������¤¤¤DDDwww			���ÖÖÖ���ëëëeee


PPP���ËËË\\\(((valid users = %S ���LLL���
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32.1.3 ���hhh'''ddd���
SMB���


TTT���///���êêê¼¼¼DOS���Windows&&&ôôô¥¥¥���nnn���hhh'''���OOOLLL���ÏÏÏ���qqq(((XXXÖÖÖ


ýýýåååÆÆÆ¼¼¼ÝÝÝwww���SMBwww						���¢¢¢ååå


PPP���ïïïýýý¹¹¹ÕÕÕ���
qqq(((ddd������hhh'''(���hhh'''=qqq((()��� ÏÏÏ���qqq(((ýýýÅÅÅ���������ÆÆÆ¼¼¼���ÏÏÏ���åååSSSdddÆÆÆ¼¼¼���ºººáááýýýwww			rrrqqq(((���XXXÖÖÖ


���
���(((���ddd������hhh'''(���hhh'''=���(((���)������������������(((������(((���SMB������õõõ���ÏÏÏ������(((���ýýýÅÅÅ���åååêêêñññ���ÆÆÆ¼¼¼;;;���:::hhh���(((;;;���������:::hhhïïïååå������(((���111���XXXÖÖÖ


���������%%%888úúú���qqq(((���
:::hhhddd������hhh'''(���hhh'''=:::hhh)���vvv(((666ïïï���������Samba���!!!ììì(((���(((���ddd���!!!���---ååå\\\���NNN������������@@@			���ÆÆÆ¼¼¼åååbbb³³³^̂̂fffæææ������������UUU���WWWIII������(((���ddd���!!!���:::hhh���������---���<<<���������æææ������ÃÃÃxxx(password server = )���
qqq(((������(((���åååÊÊÊ:::hhhddd������hhh'''KKK������îîîppp���WWW(((óóóttt���:::hhh���àààººº!!!ÕÕÕÝÝÝ:::hhhDDDKKK������%%%qqq(((ÐÐÐ���qqq(((ddd���������hhh'''���&&&ÝÝÝvvvÖÖÖ���qqq(((ÐÐÐ������(((���ddd���������hhh'''���666������¨̈̈ïïïåååÝÝÝûûûqqq


ÏÏÏ���---������IPMMM@@@÷÷÷LLL���%%%���Samba:::hhh���
(((���Samba HOWTO���öööÆÆÆ---ïïïååå~~~000ÜÜÜ¼¼¼ddd;;;LLL���sss000ÇÇÇ


���óóó¼¼¼(((������ûûûqqq


���������:::hhh���ËËËèèè���interfaces ���bind interfaces only xxx������

������222LLLSamba:::hhh���!!!®®®¡¡¡���ååå\\\���___ïïïååå���(((swat������������ÐÐÐ���!!!®®®���²²²���ËËËbbb���ååå¿¿¿¼¼¼---���Samba:::hhh���(((²²²������½½½hhh---������___http://localhost:901 &&&åååroot ������(((���«««ýýý{{{eee���666������ÅÅÅ������BBB(((/etc/xinetd.d/samba ���/etc/services���HHH---___ÕÕÕswat���ååå������¼¼¼ZZZ���ËËË(((/etc/xinetd.d/samba ---���èèè///disable ���LLL���������---ºººdisable = no ���(((man���bbb---ÐÐÐ������ÜÜÜ¼¼¼swat���sss000ÇÇÇ


���

32.2 ZZZººº{{{eee:::hhh���Samba
(((åååWindows(((666ïïïººº;;;���²²²ïïï---������888���úúúppp���(((���êêê;;;���������			HHH���333666���ÆÆÆ¼¼¼������ïïïÉÉÉ111Samba:::hhh������������(((åååWindowsºººúúú������²²²ïïï---���
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������ååå\\\///111---������;;;������ßßß§§§666hhh(PDC)���Windows NT:::hhh���UUU������(((smb.conf ���[global] @@@µµµ---ÅÅÅ���èèè///������îîî���ÄÄÄ���32.3, ”(((smb.conf---���hhhßßß@@@µµµ”@@@:::���
Example 32.3:(((smb.conf--- ��� hhh ßßß @@@ µµµ

[global]
workgroup = TUX-NET
domain logons = Yes
domain master = Yes

���������(((   ÆÆÆ���ÆÆÆ¼¼¼���WWWIII(���///wwwooo}}}���MS Windows 9x���ÝÝÝ���MS Win-
dows NT 4.0   


Service Pack 3åååÊÊÊ@@@			KKK���"""ÁÁÁ������---<<<)���Samba:::hhhÅÅÅ���ýýý   UUU������������((([global] @@@µµµ---���encrypt passwords = yes ���îîîïïïååå___(((ddd���ýýý((((SambaHHH,,,3������òòò///���---<<<)���ddddddKKK������ÅÅÅ���������&&&���Winodws   ÆÆÆ<<<���������(((���333666���ÆÆÆ¼¼¼���ËËË���(((smbpasswd -a name ���äää���÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\������(((���������äääºººûûûfffúúúËËË���ßßß333666(Windows NT���ßßß���õõõ@@@���)���

Example 32.4:--- ��� ___ hhh 333 666
useradd hostname\$
smbpasswd -a -m hostname

���(((useradd }}}äää���111���   


¨̈̈ccc&&&___���vvv���(((-mÃÃÃxxxBBB���smbpasswd ���äää111���êêêÕÕÕÒÒÒeee������&&&___���   ���;;;���DDDKKKÄÄÄ���(/usr/share/doc/packages/
Samba/examples/smb.conf.SuSE )���+++êêêÕÕÕ���dddååå\\\���---���<<<���

Example 32.5:___ hhh 333 666 ��� êêê ÕÕÕ ��� --- ���
add machine script = /usr/sbin/useradd -g nogroup -c "NT Machine Account" \
-s /bin/false %m\$

ååå���ººº���Sambaïïïåååcccººº000÷÷÷LLLddd������������ËËËxxxÇÇÇwww			@@@���¡¡¡���ááá


PPP���Samba���(((������ååå������¼¼¼ZZZ���ËËËxxxÖÖÖ���������(((������&&&������   eeentadmin ¤¤¤DDD���(((dddKKK������111ïïïååå���(((���������äää������Domain Admin ÀÀÀKKKfff@@@			lll¼¼¼dddLinux¤¤¤DDD������(((������
net groupmap add ntgroup="Domain Admins" unixgroup=ntadmin

������ÜÜÜ¼¼¼ddd;;;LLL���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/usr/share/doc/packages/samba/
Samba-HOWTO-Collection.pdf ---,,,12ààà������Samba HOWTO���öööÆÆÆ���
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32.3 ���(((YaST---���Samba:::hhh
xxxÇÇÇ111°°°���Samba:::hhh§§§666���ååå\\\¤¤¤DDD������ßßß���ååå___ÕÕÕ:::hhhDDDKKK������‘���ååå\\\¤¤¤DDD������ßßß111’���ÉÉÉ������ýýýhhhxxxÖÖÖ������þþþ			���ååå\\\¤¤¤DDD/���ßßß������888eee°°°���¤¤¤DDD/���ßßß���(((���������eee___---���������:::hhhÉÉÉrrrZZZºººPDC (;;;������ßßß§§§666hhh)���ZZZºººBDC (���ýýý���ßßß§§§666hhh)���

Figure 32.1: SambaDDD KKK-–___ ÕÕÕ

(((‘___ÕÕÕ’---___ÕÕÕSamba (���bbb32.1, ”SambaDDDKKK—___ÕÕÕ”)������(((‘(((222kkkFFF---���___ààà’åååÊÊÊ‘222kkkFFF000ÀÀÀ’���ååå¿¿¿ttt:::hhh


���222kkkFFF������netbios-ns ���netbios-dgm ���netbios-ssn åååÊÊÊmicrosoft-ds ÙÙÙ���ààà@@@			���èèè���gggèèè���ËËËbbb���>>>���ààà���ïïïºººÝÝÝSamba:::hhh���\\\mmmýýý���)))222LLL���
(((‘qqq(((’---(���bbb32.2, ”SambaDDDKKK—qqq(((”)���zzz������___ÕÕÕ���Sambaqqq(((������(((‘���ÛÛÛÀÀÀKKK’ååå���ÛÛÛ‘\\\(((---’���‘^̂̂\\\(((---’���			������‘°°°���’ååå°°°���°°°���qqq(((���
(((‘XXX%%%’---(���bbb32.3, ”SambaDDDKKK—XXX%%%”)���zzz���;;;___���ÜÜÜooo������ßßß(‘úúú���---���’)åååÊÊÊ///&&&���(((²²²ïïï---���(((ÿÿÿããã���;;;___111(‘NetBIOS;;;___111’)���
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Figure 32.2: SambaDDD KKK-–qqq (((

32.4 ---���(((666ïïï
(((666ïïïêêêýýý���NNNTCP/IPXXXÖÖÖSamba:::hhh���NetBEUI������NNNIPX���NetBIOS!!!ÕÕÕ���Samba���www���(((���

32.4.1 ���(((YaST---���Samba(((666ïïï
---���Samba(((666ïïïåååXXXÖÖÖSamba:::hhh


���ÇÇÇ���(���HHH���ppphhh___)���(((‘Sambaååå\\\¤¤¤DDD’qqq¹¹¹JJJ---888eee���ßßß���ååå\\\¤¤¤DDD���			������‘���½½½’åååooo:::ïïïååå���(((ÑÑÑ   xxxÖÖÖ���@@@			ïïï(((���¤¤¤DDD������ßßß���������¨̈̈___ÕÕÕ‘LinuxWWWIII___���(((SMBÇÇÇ


’������(((���WWWIII������(((Samba:::hhh


÷÷÷LLL���(((������@@@			���---���������			������‘������’ååå������DDDKKK���

32.4.2 Windows 9x���ME

Windows 9x���MEòòò���			TCP/IP���gggúúú///ôôô���NNN������---&&&������ÝÝÝ���������������°°°���TCP/IP���ËËË222eee‘§§§666ððð’ ➝ ‘ûûûqqq’---���666���xxxÇÇÇ‘°°°���’ ➝ ‘���


TTT���’ ➝
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Figure 32.3: SambaDDD KKK-–XXX %%%

‘Microsoft���TCP/IP’���(((ÍÍÍ°°°___ÕÕÕWindows___hhh������			iii���²²²ïïï°°°���---���LLLbbb���:::ååå���~~~Samba:::hhh���

������������(((Samba:::hhh


���ppphhh___���ËËË���ÉÉÉ���WindowsHHH,,,���ÝÝÝ���������Apple-PostScriptppphhh___EEEÕÕÕ������������}}}///���ddd���Linuxppphhh___GGG���###PPP������ïïïååå¥¥¥×××PostscriptZZZººº888eee<<<������

32.5 ���sss���
socket options ///SambaHHH,,,¨̈̈DDD���ÄÄÄ���DDDKKK---���@@@ÐÐÐ������vvv---������ïïïýýý������sss���DDDKKK���vvv���---���DDDKKK���ÃÃÃ���,,,000���YYY***²²²ïïï���������ÜÜÜ¼¼¼socket
options ���vvvÖÖÖÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±smb.conf KKK���������øøøÜÜÜ���ÀÀÀ���åååÊÊÊsocket(7)���KKK���������(((���Samba HOWTO���öööÆÆÆ���SambaHHHýýý¿¿¿ttt���ààà---���ÐÐÐ������222���eee���ÇÇÇ


���

480 32.5. ���sss���



32
Sa

m
b

a

(((/etc/samba/smb.conf ---���������DDDKKK���///(((���ÐÐÐ���åååSamba���������---<<<ºººúúú������			(((---������NNN¨̈̈!!!ÕÕÕôôô¥¥¥���(((rrrDDDKKK���yyy%%%///(((²²²ïïïDDDKKK���ååå\\\¤¤¤DDD111���¢¢¢���---���   ���;;;���ÄÄÄ���DDDKKKexamples/smb.conf.SuSE ���+++,,,000���BBB¿¿¿tttøøøvvv			(((���ÇÇÇ


���

Samba������@@@ÐÐÐ���������Samba HOWTO���öööÆÆÆ������+++���ããã���ããã���ÀÀÀ���ddddddKKK���������ööö���,,,���èèèýýýÐÐÐ���¢¢¢åååDDDKKK������eee���WWW���
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Proxy:::hhh���Squid

Squid///Linux���UNIXsssðððnnnMMM���(((���ProxyëëëÖÖÖ���,,,ÀÀÀ���ÖÖÖvvvDDDKKK���÷÷÷LLL���@@@������---���������UUU---���ûûûqqqååå÷÷÷LLLÍÍÍ\\\���¢¢¢���Proxy---���������UUU���(((������ªªª������666ÆÆÆÜÜÜ¼¼¼���(((ëëëÖÖÖ���qqq���ÇÇÇ���(ÏÏÏ///Calamaris���cachemgr)åååÊÊÊ���UUU���(((squidGuard���NNNþþþ²²²ÙÙÙggg¹¹¹���

33.1 ZZZºººProxyëëëÖÖÖ���Squid

SquidïïïZZZºººProxyëëëÖÖÖ������������iiiööö���BBB���(((666ïïï((((ddd���---///���²²²������½½½hhh)ÍÍÍ°°°������óóó:::hhh���vvv���:::hhh������������BBBiiiööö000TTTBBB������������iiiööö³³³���000(((666ïïï���&&&(((lll���ëëëÖÖÖ---ÝÝÝYYY������������,,,���ëëëÖÖÖ���vvv---������***ÞÞÞººº���vvv			xxx���(((666ïïï���BBBøøø������iiiöööBBB���ýýýïïïååå���lll���ëëëÖÖÖ���ÐÐÐ���������ïïï���(((666ïïïÔÔÔ���²²²���²²²ïïïôôôëëë000÷÷÷ÖÖÖÇÇÇ������������������___ïïïååå������²²²ïïïAAAÏÏÏ���
ddd���æææ���ëëëÖÖÖKKK������SquidÐÐÐ���ôôôãããÛÛÛ������ýýý������������ccc(((Proxy:::hhh---���øøø���


���ddd���   www���ººº@@@			XXXÖÖÖProxy���(((666ïïï���©©©ôôô´́́<<<���XXXÖÖÖ§§§666���®®®���AAA111���ÒÒÒUUU���(((vvvÖÖÖÉÉÉ(((���������XXXÖÖÖyyy���²²²������åååÊÊÊ"""������888���½½½���²²²���qqq���ÇÇÇ������åååUUU000���(((���������½½½ÒÒÒccc���Squid///���,,,���Proxy������,,,������������êêê���ããã���HTTP###ÚÚÚ������___///ôôôFTP���Gopher���SSLåååÊÊÊWAISIII���


TTT������FFF///���&&&///ôôôvvvÖÖÖ���²²²���²²²ïïï���


TTT������������Real Audio���°°°^̂̂������


���ppp���àààºººSquidêêê///ôôôUDP���


TTT���ÐÐÐ������ëëëÖÖÖKKK���������


���111���vvvÖÖÖ���������ÔÔÔ������&&&///ôôô���



33.2 ÜÜÜ¼¼¼ProxyëëëÖÖÖ���ªªª���
33.2.1 SquidåååÊÊÊ���hhh'''
���___			ïïïýýý���(((Squid   


222kkkFFF���ååå¿¿¿���(((ProxyëëëÖÖÖ���ÝÝÝwwwgggèèè²²²ïïï×××000���èèè���XXXÖÖÖ���222kkkFFF������ÒÒÒUUU@@@			���(((666ïïïXXXÖÖÖSquidååå���������èèèÙÙÙ���@@@			���²²²ïïï###ÚÚÚýýýÅÅÅ������111Proxy���úúúËËË���
������222kkkFFF���+++DMZ���ProxyÉÉÉrrr(((ddd@@@ßßß---ÍÍÍ\\\���(((ddd���---���(((DMZ---���@@@			ûûûfffýýýÅÅÅ������vvv���������³³³���000���hhh²²²ïïïggg���;;;___


���÷÷÷LLLÍÍÍ\\\���¢¢¢��� Proxy���ïïïýýý'''���(((ÀÀÀ33.6, ”---���ÍÍÍ\\\���¢¢¢���Proxy”���ÀÀÀ---   åååÏÏÏððð���

33.2.2 ������ëëëÖÖÖ
ïïïååå���((((((ProxyKKK���¤¤¤ÛÛÛiiiööö���¹¹¹������---���xxx���Proxy������ïïï������===ûûûqqq���   
www���&&&ïïï���   (((,,,000²²²ïïï---~~~000òòòXXX(((iiiööö���___���������___ïïïååå---���ëëëÖÖÖ���ddd������ëëëÖÖÖïïïååå���iiiööö���BBBIII���óóó���ddd������ëëëÖÖÖ���


dddëëëÖÖÖ—���������vvv���,,,000²²²ïïï���æææ������ëëëÖÖÖ���ôôô¥¥¥���������ÖÖÖ���iiiööö���
ºººëëëÖÖÖ���dddxxxÇÇÇiiivvv���ÓÓÓ888///^̂̂888ÍÍÍ������������àààººº���###���111������   ²²²ïïï���tttÔÔÔAAAÏÏÏ���111'''������²²²ïïï���������111^̂̂888���iiiºººÏÏÏ���PPP²²²ïïï---���Proxy:::hhh���&&&���������###ÚÚÚóóó


ddd���Proxy������###111ïïïååå###ÚÚÚóóóISP���ProxyëëëÖÖÖ���
���������


ýýý///111(((UDP���


TTT������


ddd÷÷÷LLL���ICP (²²²���²²²ïïïëëëÖÖÖ���


TTT������Internet Cache Protocol)@@@UUU������(((ëëëÖÖÖKKK������ÇÇÇ���³³³888///���(((åååTCPºººúúú������HTTP (������WWW³³³888���


TTT������Hypertext Transmission Protocol)���UUU������
ººº���ýýý~~~000ÖÖÖ���iiiööö���iii������:::hhh���ÐÐÐ���ëëëÖÖÖ������ICP���BBB³³³���000@@@			���ddd������Proxy���������			uuu,,,000iiiööö���111������NNNwww			HITããã¼¼¼���ICPÞÞÞÉÉÉ���ÞÞÞ������������BBB������������������			uuu,,,000iiiööö���111������NNNwww			MISSããã¼¼¼���ICPÞÞÞÉÉÉ���ÞÞÞ������������BBB���������~~~000������HITÞÞÞÉÉÉ���Proxy:::hhh111������ÐÐÐ���ààà   ���zzz���������			���:::hhh���������êêê���ëëëÖÖÖïïïååå³³³������ëëë���ÞÞÞ������///êêê���:::hhhÝÝÝâââ���ÑÑÑ������������			666000&&&������ÞÞÞÉÉÉ���GGG���������BBB³³³���000


dddëëëÖÖÖ���

ººº������MMM(((²²²ïïï---			���ëëëÖÖÖ���iiiöööÍÍÍ������������(((vvvÖÖÖ���ICP���


TTT������������CARP (ëëëÖÖÖccc���ïïï111���


TTT������Cache Array Routing Proto-
col)���///HTCP (������WWWëëëÖÖÖ���


TTT������Hypertext Cache Protocol)���(((²²²ïïï---www���������iiiööö���GGG~~~000@@@���iiiööö���___���___111���'''���
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Pro

xy:::

hhh
���

Sq
uid

33.2.3 ëëëÖÖÖ²²²���²²²ïïïiiiööö
&&&^̂̂(((²²²ïïï---@@@			ïïï(((���iiiöööýýý///\\\KKK���vvv---			111���ÕÕÕKKK"""������CGI���bbb���***¢¢¢���xxxhhhåååÊÊÊ   ÆÆÆ���SSLggg¹¹¹���ööö���øøø���ddd^̂̂���iiiööö///���«««ëëëÖÖÖ������àààºººÏÏÏ!!!XXXÖÖÖ������BBB���������ýýý���999������
���			������OOOLLL111///���@@@			222XXX(((ëëëÖÖÖ---���vvvÖÖÖiiiööö���ÉÉÉrrr\\\YYY(((ëëëÖÖÖ---���www���BBB������ººº���zzz���rrr\\\YYY���EEE���������������...ïïïýýý���ÀÀÀKKKfffëëëÖÖÖ---���@@@			iiiööö���²²²ïïïåååÊÊÊProxy:::hhh///ÉÉÉ111°°°������LLLóóó������iiiööö���~~~úúúiiiööö���ÀÀÀKKK������������


!!!îîî999������NNN���åååÊÊÊÉÉÉååå������___������(((ÉÉÉrrrëëëÖÖÖ������rrriiiööö���vvvÖÖÖ���LLL���
���,,,���������ÖÖÖããã(((ëëëÖÖÖ---���iiiööö������///àààººº:::OOOÁÁÁ���zzz������������(((ÏÏÏ///LRU (���ÑÑÑ���(((���)III������ÕÕÕKKKEEE���úúú,,,


���hhh:::Proxy������zzz£££������EEE���			«««���BBB���iiiööö���

33.3 ûûûqqq���BBB
���ÍÍÍ���������ÅÅÅ///���zzz���ûûûqqqÅÅÅ������×××������'''   			���àààddd���yyy%%%èèè���   			���ððð///���ÍÍÍ���������àààººº���������ððð			ïïïýýý///ÏÏÏ)))sssGGG<<<���ÛÛÛ���vvv			���OOOBBB������}}}ØØØ000ûûûqqq������BBB���àààººº���������Squid(((¥¥¥ÑÑÑvvv¹¹¹ÏÏÏPPP666���ååå\\\���			ïïïýýý���   ���ÙÙÙÁÁÁêêê���´́́ÍÍÍ111���¥¥¥������������ÀÀÀ������ÍÍÍ������������úúúûûûqqqààà   ���

33.3.1 lll���
���¦¦¦(((ëëëÖÖÖUUU���NNN���---nnn������ÍÍÍ������ÒÒÒrrr���àààdddÉÉÉrrryyy%%%èèè���������ààà   ���lll������������dddÃÃÃxxxïïï111ººº���¨̈̈___������BBB������åååëëëÒÒÒººº®®®MMM���àààºººSquid@@@���ÖÖÖ���ëëëeeelll������ÇÇÇ���@@@JJJ���888ýýýøøøvvv���������@@@ååålll������������BBB���ÔÔÔvvvÇÇÇ���888���ÏÏÏ������ÍÍÍ������Proxy���(((������������www			ØØØËËËIII������lll���ïïïýýý///���}}}���xxxÇÇÇ���àààººº������AAA111åååôôôëëë������¦¦¦������ëëë--->>>nnn(((@@@������MMMnnn���ÊÊÊåååëëë������SCSIlll������������BBB���ºººÛÛÛëëëÒÒÒååå������			������¹¹¹ÕÕÕïïïýýýïïïååå���   ûûûqqq������¦¦¦���111///���BBB���(((������ÁÁÁ������///KKK(((���µµµRAIDccc������

33.3.2 ÁÁÁ���ëëëÖÖÖ���'''���
(((������ëëëÖÖÖ---���HIT (���~~~���BBB���iiiöööòòò(((rrrUUU)���___���///������������àààºººrrrëëëÖÖÖ���¹¹¹���111���«««kkkÿÿÿ���@@@ååå���°°°���iiiöööÖÖÖããã���BBBiiiööö���___���������������������������ëëëÖÖÖ			1 GBïïï(((������������(((������)))êêê���½½½10 MB���GGG���������~~~)))ååå


MMMýýý���ëëëÖÖÖkkkÿÿÿ���
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zzz���@@@���ëëëÖÖÖ'''���������!!!���¹¹¹ÕÕÕººº���nnn###ÚÚÚ������'''³³³888���������ÏÏÏÒÒÒ1~~~,,,MMMCCC���###ÚÚÚ���vvv���'''���³³³888������ºººÏÏÏÒÒÒ125 KB���������@@@			���AAAÏÏÏ������ýýý(((ëëëÖÖÖ---���GGG1������BBB111���°°°���óóó450 MB���GGG---@@@			���AAAÏÏÏýýýêêê(((8���ååå\\\���BBB---"""������GGG���)))111ïïïTTT0003.6 GB���111¼¼¼###ÚÚÚ���,,,ýýý���(((000vvv¹¹¹ÏÏÏ


PPP���àààdddïïïåååGGG---ëëëÖÖÖ@@@UUU������===ÇÇÇ���¹¹¹ÏÏÏ'''���ººº2 GB������///ºººÀÀÀ¼¼¼(((Squid���ÄÄÄ���---������2 GB���ÁÁÁ���zzz������åååëëëÖÖÖ���)))---òòò���½½½���ÇÇÇ���ÏÏÏ���

33.3.3 RAM

Squid@@@���������¶¶¶ÔÔÔÏÏÏ(RAM)���ëëëÖÖÖ---���iiiöööxxxîîîôôô¥¥¥øøøÜÜÜ���Squid___ïïïååå���ëëëÖÖÖiiiööö���ÃÃÃgggåååÊÊÊ888���BBB���iiiööö222XXX(((;;;���¶¶¶ÔÔÔ---ååå   ���dddÇÇÇ������÷÷÷ÖÖÖ���¦¦¦���¨̈̈___XXXÖÖÖ���¶¶¶ÔÔÔÔÔÔlll���������¦¦¦ëëë���������
ddddddKKK������Squid������(((���¶¶¶ÔÔÔ---ÝÝÝYYYvvvÖÖÖ���ÇÇÇ������������@@@			òòòUUU���IPMMM@@@���hhh<<<���¾¾¾ººº������ßßß111ëëëÖÖÖ������888���BBB���iiiööö���XXXÖÖÖ§§§666���®®®���ééé]]]@@@IIIIII���
���SquidUUU���������ÁÁÁ			³³³   ������¶¶¶ÔÔÔ///^̂̂888ÍÍÍ���������àààºººååå���(((ÁÁÁ���222LLL¤¤¤ÛÛÛ���ûûûqqqHHHýýý111���'''EEE000MMMNNN���cachemgr.cgiåååwwwïïï(((¼¼¼ëëëÖÖÖ���¶¶¶ÔÔÔ¡¡¡������������(((ÀÀÀ33.7, ”cachemgr.cgi”���ÀÀÀ---ËËË999dddåååwww���

33.3.4 CPU

Squid///������������ÆÆÆÆÆÆ���(((CPU������������êêê			(((			eee���¢¢¢åååëëëÖÖÖ���ggg¹¹¹BBB���MMM������   UUU���hhh���   			������(((���UUU���hhh���___hhh&&&ýýýÐÐÐGGGûûûqqq���HHHýýý���ååå���ÐÐÐGGGHHH���������}}}···ôôôëëë���ÁÁÁ������°°°���ôôô���������¶¶¶ÔÔÔ���

33.4 ___ÕÕÕSquid
Squidòòò���HHH---���(((SUSE LINUX---���@@@ååå¨̈̈ïïïååå(((���ÝÝÝ���ËËËsss___ÕÕÕ������ååå���ºººÝÝÝôôôsss������___ÕÕÕ���ÉÉÉrrr���(((óóó���������111:::hhh���åååÊÊÊïïï###ÚÚÚ���²²²���²²²ïïï���---���²²²ïïï���������¥¥¥¥¥¥###ÚÚÚ///���(((ÕÕÕKKKDNSDDDKKK���111			ïïïýýý"""���OOOLLL���(((���������PPP---���óóó���ÉÉÉrrr���ººº000888eee111:::hhh���àààººº(((/etc/resolv.conf ---������������			uuu,,,000DNS:::hhh���111���___ÕÕÕSquid���

33.4.1 ���ËËË���\\\bbbSquid������äää
ååå���___ÕÕÕSquid���ËËËåååroot ���«««ýýý(((���äääLLL---888eeercsquid start ���(((,,,���!!!___ÕÕÕBBB���ÅÅÅ���(((/var/squid/cache ---���©©©îîî���PPPËËË������©©©îîî���ïïï111êêêÕÕÕ___
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xy:::

hhh
���

Sq
uid

ÕÕÕ/etc/init.d/squid ������������������������ïïïýýý������±±±»»»xxxÒÒÒ���������óóó~~~������MMMýýý���������������doneååå   rrrúúúþþþ(((óóó������GGGhhh:::òòò������			eeeSquid���ååå���(((,,,000ûûûqqq


,,,fffSquid������ýýý���ËËË(((���½½½hhh---888eeelocalhost ZZZºººProxy���&&&888eee3128 ZZZºººààà���
ååå���AAA111@@@			������(((������NNN²²²���²²²ïïïXXXÖÖÖSquid���ËËË���/etc/
squid/squid.conf DDD���KKK---���http access deny all ���îîî���ôôôºººhttp access allow all ���666������vvv ¨̈̈���¼¼¼ZZZBBB���ËËË���nnn000dddÕÕÕ\\\������Squidïïï���ûûûUUUººº���hhhXXXÖÖÖ���àààddd���ËËË���©©©§§§666ProxyXXXÖÖÖ���ACL���(((ÀÀÀ33.5.2, ”XXXÖÖÖ§§§666���xxx���”���ÀÀÀ---ÐÐÐ������ÜÜÜ¼¼¼ddd���sss000ÇÇÇ


���
(((îîî999/etc/squid/squid.conf DDDKKK���������SquidÅÅÅ���ÍÍÍ°°°			eeeDDDKKK������ËËËååårcsquid reload ÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���������___ïïïååå���(((rcsquid restart ���hhhÍÍÍ°°°___ÕÕÕSquid���
rcsquid status ���äääïïï(((���¢¢¢åååProxy///&&&ccc(((÷÷÷LLL���rcsquid stop ���äää���   ���SquidÜÜÜ���������ïïïýýý������±±±���µµµBBB������àààºººSquid���(((---···���(((666ïïï���###ÚÚÚ&&&���vvvÇÇÇ���ëëëeeeÁÁÁ���MMM���HHHIII���JJJ������((((/etc/squid/squid.conf ---���shutdown lifetime xxx���)���

Ł
BBBbbbSquid
���(((kill ���killall ���BBBbbbSquid			ïïïýýý���ÀÀÀëëëÖÖÖ���ååå���ýýý   ÍÍÍ°°°___ÕÕÕSquid���111ÅÅÅ���HHH***dddÀÀÀ���ëëëÖÖÖ���

Ł

������Squid(((������___ÕÕÕ������ÍÍÍ666¼¼¼������µµµBBB������sss\\\bbbKKK\\\���ËËË¢¢¢ååå///&&&			///¤¤¤111���:::hhh���îîî���������///&&&:::���/etc/resolv.conf ���HHH���Squid���(((/var/squid/logs/cache.log ���HHH---������___ÕÕÕ111WWW������ààà���������(((ûûûqqq���___BBB���ÉÉÉrrrêêêÕÕÕ			eeeSquid���ËËËººº@@@������Runlevel���(((YaST Runlevelèèè///hhhååå___ÕÕÕSquid���
Squid���ãããddd���ÝÝÝ���ûûûddd������������ëëëÖÖÖ���ddd���ååå���ûûûddd���������ddd���ËËËKKKÕÕÕ***ddd/var/cache/squid îîî������

33.4.2 ,,,000DNS:::hhh
sss���,,,000DNS:::hhh¡¡¡���êêêñññ������ßßß���___ïïïååå---���,,,000DNS:::hhh������ïïïåååZZZºººÅÅÅ���ëëëÖÖÖ���111:::hhh���___ïïïååå���NNNroot111:::hhh���ãããzzzDNS���BBB���������ûûûUUUyyy������DDDKKK���������¨̈̈(((/etc/resolv.conf ���HHH---ººº,,,000DNS:::hhh888eeelocalhost ���127.0.0.1 IPMMM@@@���vvvSquid___ÕÕÕBBBÉÉÉrrr���~~~000			HHH���111
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:::hhh���(((forwarders ������/etc/named.conf DDDKKK���---888eeeÐÐÐ���������111:::hhhåååÊÊÊvvvIPMMM@@@���NNN���������¨̈̈			÷÷÷LLL222kkkFFF���ËËËººº���DNS���BBBïïïååå���NNN222kkkFFF���

33.5 /etc/squid/squid.confDDDKKK���HHH
@@@			���Squid Proxy:::hhh���---���<<<ýýý///(((/etc/squid/squid.conf ���HHH------������(((,,,���!!!___ÕÕÕSquidBBB���(((ddd���HHH---���ZZZûûûUUU���ôôô���FFF///���èèè(((666ïïï������ËËËºººÒÒÒUUUXXXÖÖÖ���Proxyïïï���localhost ���(((������---���ààà///3128������HHH���ÝÝÝ���/etc/squid/squid.conf ÐÐÐ���ÜÜÜ¼¼¼xxx���åååÊÊÊ111���ÄÄÄ������sss000ÇÇÇ


���~~~NNN@@@			������îîîýýý///ååå# (   ���;;;���LLL)���ËËË���������ïïïååå(((LLL���PPP>>>~~~000øøøÜÜÜ���������������������<<<888`̀̀ýýý������---<<<øøøÜÜÜ���àààddd((('''èèèýýýÅÅÅÁÁÁ������ûûûddd���;;;&&&___���***���ôôôûûûUUUÃÃÃxxx���æææ���


���			ÀÀÀ¼¼¼HHH������������			ïïïýýý���ËËËÝÝÝYYY���ËËË���ÄÄÄ������&&&(((LLL������¹¹¹ÒÒÒeeexxx���åååÊÊÊîîî999NNN���ÃÃÃxxx���ååå���...¹¹¹ÕÕÕsssïïï������000ãããooo���---<<<ÊÊÊ���ôôô���

(((ôôô°°°���¿¿¿tttDDDKKK���HHH
������¨̈̈///������ééé���SquidHHH,,,ôôô°°°���úúúppp¨̈̈èèè///°°°���/etc/squid/
squid.conf ���&&&���êêêWWW((((((


���HHH---@@@ZZZ������ôôô���������¨̈̈���fff÷÷÷LLL


���squid.conf ���ËËËèèè���rrrDDDKKK			ïïïýýý!!!ÕÕÕ���KKK\\\���àààºººxxx���			BBB���«««îîî999&&&���   °°°������ôôô���

33.5.1 ���,,,DDDKKKxxx���(xxxÇÇÇ)

http port 3128 ���///Squidººº(((666ïïï���BBB@@@¾¾¾}}}���ààà������---���ààà///3128���FFF///8080 ___///888(((���ààà���������			���������ËËË������xxx���åååzzz}}}���������ààà___¼¼¼���
cache peer 〈hostname〉 〈type〉 〈proxy-port〉 〈icp-port〉(((ddd ¨̈̈ïïïååå888eee


dddProxy��������������� ¨̈̈óóó������(((ISP���Proxy���ÝÝÝ〈hostname〉���èèèýýý���888eee������(((���Proxy IPMMM@@@���&&&ÝÝÝ〈type〉èèèýýý���888eeeparent ���óóó¼¼¼〈proxy-port〉���èèèýýý���GGG888eee


dddKKK���PPP___���---������ààà___¼¼¼���ååå)))(((���½½½hhh---���(((������888///8080���������


ddd���ICPààà///***ååå������������vvv(((������ÐÐÐ������!!!ÜÜÜ���ËËË���〈icp-port〉---ººº7���0���ddddddKKK������(((ààà___¼¼¼���bbb���(((ICP���


TTT���������ÉÉÉrrr������default ���no-query ���111ÐÐÐ������Proxy���������Squid¥¥¥WWW111���ÏÏÏ���,,,������½½½hhh���###000KKK\\\���
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Pro

xy:::

hhh
���

Sq
uid

cache mem 8 MB ���������îîî���©©©Squidïïïååå���(((���ëëëÖÖÖ���¶¶¶ÔÔÔÏÏÏ������---<<<ººº8 MB���
cache dir ufs /var/cache/squid/ 100 16 256

cache dir���������îîî///���©©©@@@			222XXX(((ÁÁÁ���


���iiiöööKKKîîî������(((PPP>>>UUU���xxxîîîãããhhhïïïååå���(((������'''ÁÁÁ���zzz���(MB)���åååÊÊÊ(((,,,���ddd���,,,���ddd���îîî���xxxîîî���ufs ÃÃÃxxxÉÉÉrrrhhhËËËXXX(((���/var/cache/squid îîî������---///TTT(((ÁÁÁ���zzz���100 MB���������ïïïååå(((vvv---úúúËËË16���PPPîîî������æææ���ÏÏÏ���îîî���������+++256���PPPîîî������vvv������������(((���ÁÁÁ���zzz���BBB���ËËËÝÝÝYYY³³³   ���ïïï(((ÁÁÁ���zzz������(((ddd������ïïï(((ÁÁÁ���zzz������50% (������)óóó80% (���''')ººº���������<<<���������iii���������îîî������xxxîîîÉÉÉrrr999NNN000���   ���àààººº***������îîî���___			ïïïýýý���ôôôHHHýýýMMMNNN���������¨̈̈			xxx���qqq(((ëëëÖÖÖ���ÁÁÁ������ËËË888eeexxxLLLcache dir���
cache access log /var/log/squid/access.log������


ooo���ïïï������
cache log /var/log/squid/cache.log ������


ooo���ïïï������
cache store log /var/log/squid/store.log������


ooo���ïïï������

���			������îîîïïïååå������Squid������vvv@@@			ÕÕÕ\\\���ïïï���������,,,������������ÏÏÏ���			@@@���ôôô���������Squid   wwwNNNÍÍÍ���GGG���ëëëÖÖÖ���������������ccc000xxx���ÁÁÁ������///������}}}¦¦¦ÕÕÕ���
emulate httpd log off ������rrr���îîî///---ºººon���111���ÖÖÖ���ïïïååå���ÖÖÖ���������������666���			���fff(((������!!!ÕÕÕãããoooddd���HHH���
client netmask 255.255.255.255 ���(((���������îîîBBB���(((���������---���nnniiiIPMMM@@@111ïïïååå±±±ÏÏÏ(((666ïïï���«««ýýý���������¨̈̈(((���ÏÏÏ888eee255.255.255.0 ���IPMMM@@@������������MMMxxx111���---ººº0���
ftp user Squid@ ���(((���������îîî---���???FTP{{{eeeÉÉÉrrr���(((���SquidÆÆÆ¼¼¼���(((ddd___ïïïååå������			HHH���ûûûPPPõõõööö000@@@���àààºººÐÐÐ���FTP:::hhh���¢¢¢ååå������000@@@���			HHH'''���
cache mgr webmaster ������Squid������ÀÀÀ���SquidÉÉÉ³³³���


ooofffdddûûûPPPõõõööö000@@@������---<<<ººº²²²ÙÙÙ¡¡¡���ááá���
logfile rotate 0 ������¨̈̈÷÷÷LLLsquid -k rotate ���GGGSquid ���***ÛÛÛ���hhh���������������(((ddd������---������������HHH���xxxîîî���������(((000TTT���������<<<������111������ëëë���


������HHH������---<<<ººº0���àààºººxxx������***ddd(((SUSE LINUX---������������///111---���(((/etc/logrotate/squid DDDKKK���---���cronååå\\\@@@÷÷÷LLL���
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append domain ¡domain¿ ���(((append domain���ïïï(((���			���������ßßßBBB������������êêêÕÕÕDDD   ������ßßß������888���ïïï(((dddUUU888eeeêêêñññ������ßßß���àààddd(((���½½½hhh---888eeewww111ïïïåååXXXÖÖÖ¨̈̈êêêñññ���²²²���:::hhh���
forwarded for on ������¨̈̈������îîî---ºººoff���GGGSquid���ûûûdddIPMMM@@@åååÊÊÊ���HTTP���BBB���������(((666ïïïûûûqqq111���
negative ttl 5 minutes; negative dns ttl 5 minutes���,,,���������¨̈̈���������ôôô������<<<���NNN���111���¨̈̈			¥¥¥___###ÚÚÚ���FFF///²²²���²²²ïïï			BBBïïïýýý!!!ÕÕÕ���(((���ÖÖÖ666òòòÍÍÍ°°°úúúËËË²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���SquidÍÍÍ666���������111WWW������BBB���&&&ÒÒÒUUU|||úúú°°°������BBB���ÏÏÏ���������PPP---������������������ôôôººº���ÒÒÒ���666���(((���½½½hhh---			���������ÍÍÍ°°°			eee������~~~ÒÒÒ���KKK���111���222LLL¥¥¥___���������
never direct allow 〈acl name〉 ººº���222bbbSquidôôô¥¥¥���²²²���²²²ïïï¥¥¥×××���BBB���ËËË���(((


ððð������äääååå777666###ÚÚÚóóóæææ������Proxy���ddd���äääÉÉÉrrr(((KKKMMMòòò¼¼¼cache peer---888eee���������all ///������ººº〈acl name〉���ËËË777666���@@@			������BBBôôô¥¥¥III���óóóparent������������������¨̈̈@@@���(((���ÐÐÐ���������´́́<<<000������vvvProxy������(((¹¹¹������ÒÒÒUUUvvv222kkkFFFôôô¥¥¥XXXÖÖÖ²²²���²²²ïïï���111ïïïýýý������÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���

33.5.2 XXXÖÖÖ§§§666���xxx���
SquidÐÐÐ���§§§666ProxyXXXÖÖÖ���sss000ûûûqqq������NNN÷÷÷LLLACL���ïïïååå������&&&���ttt000---���������}}}���000���(((###���UUU������GGG������®®®���(((���(((ACLMMMÅÅÅ���HHH���©©©������ÐÐÐ������---���ACL���������all���localhostòòò���XXX(((���666������ÅÅÅ���©©©ACL&&&ãããhhh���æææ���


òòò«««WWW(((������êêê���|||���(((###¥¥¥http access���GGG���(((BBB���
acl ¡acl name¿ ¡type¿ ¡data¿ óóó���������			...���<<<MMMýýý���©©©ACL���ïïïåååûûû���xxxÇÇÇ¡acl name¿���111���óóó¼¼¼¡type¿���èèèýýý���ïïï������...������xxx���---xxxÖÖÖ(ïïï(((/etc/squid/squid.conf ���HHH---���ACCESS CONTROLS���ÀÀÀ---~~~000)���¡data¿������<<<///������%%%���ACL ^̂̂������������������___ïïïååå������HHH���ÖÖÖ���������������NNN;;;___111���IPMMM@@@���URL���������///������!!!®®®���ÄÄÄ������

acl mysurfers srcdomain .my-domain.com
acl teachers src 192.168.1.0/255.255.255.0
acl students src 192.168.7.0-192.168.9.0/255.255.255.0
acl lunch time MTWHF 12:00-15:00

http access allow ¡acl name¿ http access���©©©êêê���ºººïïï���(((Proxy���åååÊÊÊêêê���ºººïïïXXXÖÖÖ²²²���²²²ïïï���êêê���ggg¹¹¹���àààddd���ÅÅÅ���������ACL���òòò(((


ððð���©©©���localhost���all���ïïï���NNNdeny���allowÒÒÒUUU���AAA111XXXÖÖÖ���¨̈̈ïïïåååúúúËËË���+++ûûû
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Pro

xy:::

hhh
���

Sq
uid

UUUxxxîîî���http access���îîîKKK���®®®������


óóó���UUU���&&&���êêê������îîîHHH|||������åååAAA111���ÒÒÒUUUXXXÖÖÖ���%%%���URL������������������îîîÉÉÉrrr888`̀̀ºººhttp access deny all���(((������ÄÄÄ���---���localhost¼¼¼ÏÏÏ������îîîýýýÁÁÁ			���ttt���XXXÖÖÖ


������@@@			vvvÖÖÖ���;;;___GGG���hhh!!!ÕÕÕXXXÖÖÖ���
http_access allow localhost
http_access deny all

(((æææ���������(((���������GGG���ÄÄÄ���---���teachers ¤¤¤DDD888`̀̀www			²²²���²²²ïïï���XXXÖÖÖ


���students ¤¤¤DDDêêêýýýÖÖÖ���(((���������000���������HHH���BBB������XXXÖÖÖ


���
http_access deny localhost
http_access allow teachers
http_access allow students lunch time
http_access deny all

úúú¼¼¼ïïï���'''������111���www			http access���îîî������®®®���êêêýýý(((/etc/squid/
squid.conf ���HHH---���������MMMnnn---888eee���___111///���(((���WWWKKK���
# INSERT YOUR OWN RULE(S) HERE TO ALLOW ACCESS FROM YOUR
# CLIENTS

åååÊÊÊ������
http_access deny all

redirect program /usr/bin/squidGuard���(((dddxxx������111ïïïååå���������squidGuardKKK^̂̂���ÍÍÍ°°°������hhh���������������������URL������(((ProxyWWWIIIåååÊÊÊiiivvv���ACL���111ïïïåååººº���������(((���¤¤¤DDD���%%%000§§§666²²²���²²²ïïï���XXXÖÖÖ���squidGuard///ïïïååå���ÝÝÝ���---������hhhËËËWWWööö���
auth param basic program /usr/sbin/pam auth���������(((���ÅÅÅ���(((Proxy


WWWIII���ËËË---���ÉÉÉ������������������pam auth���vvv,,,���!!!XXXÖÖÖpam authBBB������(((���������000888eee���(((���111���ÆÆÆ¼¼¼���{{{eee���������ddddddKKK������ÍÍÍ666������ACL���àààdddêêê			ÁÁÁ						HHH{{{eee���(((666ïïïïïïååå���(((²²²���²²²ïïï���

acl password proxy_auth REQUIRED

http_access allow password
http_access deny all

(((proxy auth���bbb���REQUIRED���ïïïååå���(((AAA111������(((���111���®®®���ÖÖÖããã������///ååå���^̂̂���®®®���ïïï������ÖÖÖããã���
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ident lookup access allow ¡acl name¿���(((���������îîî���111���ººº@@@			ACL���©©©���(((666ïïï÷÷÷LLLident���BBBååå���~~~ÏÏÏ������(((������«««ýýý���������¨̈̈���allWWW(((óóó¡acl name¿������@@@			���(((666ïïïýýý///			HHH������æææ������ident¾¾¾HHHÅÅÅ���(((@@@			���(((666ïïï


÷÷÷LLL���(((Linux


���ËËËºººddd(((������ÝÝÝpidentdWWWööö���(((Windows 


���ïïïååå���²²²���²²²ïïï���			ïïï(((���MMM»»»ßßßÔÔÔ���ååå���ºººÝÝÝêêêAAA111identåååbbbººº���������(((666ïïï���ËËË(((ddd���©©©ÉÉÉ���ACL���
acl identhosts ident REQUIRED

http_access allow identhosts
http_access deny all

dddUUU���___ïïï���(((AAA111������(((���111���®®®���ÖÖÖãããREQUIRED������(((ident���'''EEE���   XXXÖÖÖBBB������àààºººÏÏÏ������BBBýýý���ÍÍÍ���identåååbbb���

33.6 ---���ÍÍÍ\\\���¢¢¢���Proxy

���(((Proxy:::hhh������,,,¹¹¹������������²²²������½½½hhh���������BBB³³³���óóóProxy:::hhh---���ÐÐÐ���ààà���������Proxy���ÐÐÐ������������������iiiööö���ÖÖÖ������///&&&(((vvvëëëÖÖÖ---������(((²²²ïïïååå\\\BBB���ïïïýýý���|||���xxx...ÀÀÀÁÁÁ���
úúú¼¼¼���hhh���111���úúúppp@@@			���(((666ïïïýýý���(((Proxy���½½½²²²���²²²ïïï���
@@@			���(((666ïïïýýýÅÅÅ������(((Proxy���ÖÖÖ������///&&&èèè���000������
ÖÖÖ666Proxy(((²²²ïïï


///���ÕÕÕ������FFFþþþ			���(((666ïïïÉÉÉrrrÝÝÝYYYvvv


			���DDDKKK���

(((@@@			������PPP---���ýýýïïï���(((ÍÍÍ\\\���¢¢¢���Proxy���vvv���GGG^̂̂888¹¹¹������Proxy������***���ÞÞÞÉÉÉ²²²������½½½hhh������BBB���àààddd²²²������½½½hhh������åååSSS���bbb���������UUU���sssïïï666000���BBB������bbb������111@@@:::���ttt������������AAA¢¢¢000÷÷÷LLL���

33.6.1 888ÃÃÃDDDKKK
���HHH���ËËËººº���Proxy:::hhh���888ÃÃÃ���///ôôôÍÍÍ\\\���¢¢¢���Proxy���������///ôôô���qqq���ËËË���������xxx���°°°���óóó888ÃÃÃ&&&ÍÍÍ°°°èèèooo������������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±ààà9, Linux888ÃÃÃ���ÀÀÀ���
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Pro

xy:::

hhh
���

Sq
uid

33.6.2 (((/etc/squid/squid.conf---���DDDKKKxxx���
(((/etc/squid/squid.conf ���HHH---___ÕÕÕxxx������ååå___ÕÕÕ���÷÷÷LLLÍÍÍ\\\���¢¢¢���Proxy���

httpd accel host virtual

httpd accel port 80 #æææ���HTTP:::hhh@@@(((���ààà___¼¼¼���
httpd accel with proxy on

httpd accel uses host header on

33.6.3 ���(((SuSEfirewall2���222kkkFFFDDDKKK
þþþ(((���ËËË���(((àààIII������GGG���TTT©©©������NNN222kkkFFF���@@@			¥¥¥666������BBB���ÍÍÍ°°°������óóóSquidààà���ååå������¼¼¼ZZZ���ËËË���(((¨̈̈DDD���SuSEfirewall2åååwww���(((/etc/
sysconfig/SuSEfirewall2 ---ïïïååå~~~000vvvDDDKKK������DDDKKK���///111			���ÚÚÚ������îîî@@@DDD������sss���êêê///---���ÍÍÍ\\\���¢¢¢���Proxy���ÍÍÍ666ÅÅÅ���---���������222kkkFFFxxx������

������²²²���²²²ïïï���ÝÝÝnnn���FWDEVEXT=”eth1”

������²²²ïïï���ÝÝÝnnn���FWDEVINT =”eth0”

(((AAA111XXXÖÖÖ×××áááûûû²²²ïïï(���²²²���²²²ïïï)���222kkkFFF


���---���ààà���ÙÙÙ(ËËËÃÃÃ±±±/etc/services )���(((dddÄÄÄ���---���ÅÅÅÐÐÐ���������WebÙÙÙ���
FW_SERVICES_EXT_TCP="www"

(((AAA111XXXÖÖÖ���hhh²²²ïïï���222kkkFFF


������©©©ààà���ÙÙÙ(ËËËÃÃÃ±±±/etc/services )���åååÊÊÊTCP���UDPÙÙÙ���
FW_SERVICES_INT_TCP="domain www 3128"
FW_SERVICES_INT_UDP="domain"

���áááAAA111XXXÖÖÖWebÙÙÙ���Squid (vvv���---àààººº3128 )���“domain”ÙÙÙãããhhhDNS (���ßßß111ÙÙÙ)���������ÙÙÙ×××000nnnMMM������(((���&&&GGG���ËËËôôô¥¥¥���������


ððð���îîîûûûddd���&&&���������xxx���---ºººno���
FW_SERVICE_DNS="yes"

���ÍÍÍ������xxx���///xxxWWW15���
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Example 33.1:222 kkk FFF DDD KKK ��� xxx ���15

#
# 15.)
# Which accesses to services should be redirected to a local port
# on the firewall machine?
#
# This can be used to force all internal users to surf via your
# Squid proxy, or transparently redirect incoming Web traffic to
# a secure Web server.
#
# Choice: leave empty or use the following explained syntax of
# redirecting rules, separated with spaces.
# A redirecting rule consists of 1) source IP/net,
# 2) destination IP/net, 3) original destination port and
# 4) local port to redirect the traffic to, separated by a colon,
# e.g. "10.0.0.0/8,0/0,80,3128 0/0,172.20.1.1,80,8080"
#




¹¹¹���;;;ãããooo:::���uuuggg������ÕÕÕ������HHH���888eeeXXXÖÖÖProxy222kkkFFF���gggèèè²²²ïïïKKKIPMMM@@@���²²²ïïïnnniii���vvv!!!���888eee������(((666ïïï³³³���vvv���BBB���IPMMM@@@���²²²ïïïnnniii���������///²²²������½½½hhh���ËËË���²²²ïïï������ººº0/0 ���,,,(((WWWCCChhh:::���ïïï000ûûûUUUMMMnnn���KKK������888eee���������BBB@@@³³³���������ËËËîîî���ààà������������888eeeÍÍÍ°°°������@@@			���������BBB���îîî���ààà���111¼¼¼Squid///ôôôHTTPååå���������


TTT������ËËË���vvvÖÖÖààà������BBBÍÍÍ°°°������Proxy���������FTP (ààà21)���HTTPS������SSL (ààà443)���(((dddÄÄÄ���---���WebÙÙÙ(ààà80)���ÍÍÍ°°°������óóóProxyààà(ààà3128 )���������������°°°���ôôô������²²²ïïï���ÙÙÙ���ÅÅÅ���(((���������îîî---åååzzz<<<���������
FW_REDIRECT_TCP="192.168.0.0/16,0/0,80,3128 192.168.0.0/16,0/0,21,3128"
FW_REDIRECT_UDP="192.168.0.0/16,0/0,80,3128 192.168.0.0/16,0/0,21,3128"

ååå���___ÕÕÕ222kkkFFF&&&���(((���@@@���+++���°°°DDDKKK���ËËË(((/etc/sysconfig/
SuSEfirewall2 ���HHH---���ôôô���îîî���STARTFW���îîîÅÅÅ���---ººº"yes" ���
___ÕÕÕSquid������ÀÀÀ33.4, ”___ÕÕÕSquid”���ÀÀÀ@@@:::���ååå���¢¢¢åååÏÏÏ������îîî///&&&ýýýccc888KKK\\\���ËËË¢¢¢ååå(((/var/log/squid/access.log ---���Squid���������
ååå���ººº���///&&&òòòcccººº---���@@@			���ààà���ËËË���²²²ïïïKKK������ûûûUUUûûûfff÷÷÷LLL___hhh


���ààà���ÏÏÏ���êêê���___WebÙÙÙ(ààà80)���ååå���ååånmap���ÏÏÏààà������äää���ÕÕÕºººnmap -O IP address ���
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Pro

xy:::

hhh
���

Sq
uid

33.7 cachemgr.cgi

ëëëÖÖÖ¡¡¡���ááá(cachemgr.cgi)///���...CGIlll(((���������(((���ooo:::ÜÜÜ¼¼¼÷÷÷LLLSquid������������¶¶¶ÔÔÔ���(((���KKKqqq���ÇÇÇ���������___///¡¡¡���ëëëÖÖÖ���¢¢¢���qqq���ÇÇÇ������¹¹¹¿¿¿���¹¹¹������àààººº������{{{eee:::hhh���

33.7.1 ---���
���HHH���������(((ûûûqqq


÷÷÷LLL²²²���:::hhh���ååå���¢¢¢åååApache///&&&òòò(((÷÷÷LLL���ËËËåååroot ���«««ýýý888eeercapache status ���äää���������úúúþþþÏÏÏ���^̂̂���


ooo���
Checking for service httpd: OK
Server uptime: 1 day 18 hours 29 minutes 39 seconds

ËËËººº���Apacheccc(((___hhh


÷÷÷LLL���&&&GGG���ËËË888eeercapache start ååå���(((SUSE
LINUX���---<<<___ÕÕÕApache���---���Apache���������������eee___///���cachemgr.cgi���HHH���ýýý000Apache���cgi-bin îîî������
cp /usr/share/doc/packages/squid/scripts/cachemgr.cgi /srv/www/cgi-bin/

33.7.2 (((/etc/squid/squid.conf---���ëëëÖÖÖ¡¡¡���áááACL

ëëëÖÖÖ¡¡¡���ááá���������ËËË���HHH---ÐÐÐ������---���---���<<<���
acl manager proto cache_object
acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255

���(((���������GGG���
http_access allow manager localhost
http_access deny manager

,,,������ACL///���ÍÍÍ���������àààºººëëëÖÖÖ¡¡¡���ááá������fff���NNNcache object���


TTT������Squid���


���
���������GGG///GGG---²²²���:::hhh���Squid///(((øøø������___hhh


÷÷÷LLL���GGG---(((ëëëÖÖÖ¡¡¡���ááá���SquidKKK���������


///���êêê¼¼¼æææ������ûûûfff


���²²²���:::hhh(���+++ÄÄÄ���33.2, ”XXXÖÖÖ���GGG”ÄÄÄ���---���MMM���ACL)���
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Example 33.2:XXX ÖÖÖ ��� GGG
acl manager proto cache_object
acl localhost src 127.0.0.1/255.255.255.255
acl webserver src 192.168.1.7/255.255.255.255 # webserver IP

¥¥¥WWW(((ÄÄÄ���ÄÄÄ���33.3, ”XXXÖÖÖ���GGG”---°°°������GGG���
Example 33.3:XXX ÖÖÖ ��� GGG

http_access allow manager localhost
http_access allow manager webserver
http_access deny manager

---���¡¡¡���ááá���ÆÆÆ¼¼¼åååXXXÖÖÖôôô������xxx���������`̀̀ïïïÜÜÜ���ëëëÖÖÖ���///¢¢¢���ëëëÖÖÖ���sss000ÇÇÇ


���àààddd���ËËËååå¡¡¡���ááá���ÆÆÆ¼¼¼åååÊÊÊ���¢¢¢������xxx������®®®---���cachemgr passwd ���îîî������������®®®���ooo:::���/etc/squid/squid.conf ---���îîî���;;;������èèèýýý���
ÏÏÏ!!!���ôôôDDDKKK���BBB���ËËËÍÍÍ°°°___ÕÕÕSquid���ååårcsquid reload ������000÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���

33.7.3 ¢¢¢���qqq���ÇÇÇ���
���½½½ÉÉÉ���²²²ÙÙÙ— http://webserver.example.org/cgi-bin/cachemgr.
cgi ���			‘|||���’���666������½½½������qqq���ÇÇÇ������ëëëÖÖÖ¡¡¡���ááá@@@ooo:::ÏÏÏ������îîî���sss000ÇÇÇ


���ïïï(((Squid FAQ---~~~000���²²²@@@ººº���http://www.squid-cache.org/
Doc/FAQ/FAQ-9.html ���

33.8 squidGuard
,,,���ÀÀÀ&&&///(((���ªªª���squidGuard���ãããÛÛÛDDDKKK������///!!!®®®���ËËË999&&&fff������(((


���������úúúppp���������ôôôñññeee���DDDKKKOOOLLL���ËËËÃÃÃ±±±squidGuard²²²ÙÙÙ���²²²@@@ºººhttp://www.squidguard.org ���
squidGuard///���...MMM»»»(GPL)���			HHH'''ÊÊÊëëë������NNNþþþhhh���___///ÍÍÍ°°°������hhhåååÊÊÊSquid���XXXÖÖÖ§§§666hhhÒÒÒööö������ïïï���¨̈̈(((SquidëëëÖÖÖ


���ÝÝÝ���������(((���¤¤¤DDD������(((������PPP666������©©©���ÍÍÍXXXÖÖÖ���GGG���squidGuard���(((Squid���������ÍÍÍ°°°������hhhËËËbbb���
squidGuardïïïååå÷÷÷LLL������ÕÕÕ\\\���
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���ÐÐÐ������(((������WebXXXÖÖÖ


���PPP666ºººòòò¥¥¥×××������®®®���òòòååå���²²²���:::hhh���URL���
ÝÝÝÐÐÐ������(((������������ÐÐÐ������:::������ºººÑÑÑ®®®���²²²���:::hhh���URL���XXXÖÖÖ


���
ÝÝÝÐÐÐ������(((������������&&&������,,,KKK������������WWW���®®®���URL���
������������URL���ÍÍÍ°°°������óóó���zzzggg������CGIÇÇÇ


���bbb���
���***;;;���������(((���ÍÍÍ°°°������óóó;;;���hhh®®®���
���kkkEEEÍÍÍ°°°������óóózzz}}}���GIF���
999ÚÚÚBBB���������������ååå���III������(((������XXXÖÖÖ���GGG���
ÝÝÝ���������(((���¤¤¤DDD������(((���������GGG���

squidGuard���Squid!!!ÕÕÕ(((¼¼¼���
èèè///���NNNþþþ���éééååå���öööggg������WWW���
èèè///���NNNþþþ���éééåååHTMLgggLLL���������������������������JavaScript���VBscript���

���(((MMM���ËËËHHH���ÝÝÝsquidGuard ���ååå/etc/squidguard.conf ÐÐÐ������������DDDKKK���������~~~(((http://www.squidguard.org/config/ ---���DDDKKKÄÄÄ���������ËËË���(((������ÜÜÜ���DDDKKK---���<<<���,,,fff���
¥¥¥WWW���������(((666ïïï���BBBòòò���ºººÑÑÑ®®®���²²²ÙÙÙ���ËËËúúúËËË[[[ììì������ÒÒÒUUUXXXÖÖÖ���bbb���������úúúËËË���������ÜÜÜ���CGI���bbbåååÍÍÍ°°°������Squid���777ÈÈÈúúúppp���(((Apache���
þþþ(((���ËËË���Squid---���ººº���(((squidGuard���(((/etc/squid.conf ���HHH---���(((���������îîî���
redirect_program /usr/bin/squidGuard

æææ������111ºººredirect children ���xxx������ïïïååå---���(((___hhh


÷÷÷LLL������ÍÍÍ°°°������������xxxîîî((((ddd���---ºººsquidGuard)���squidGuard������¦¦¦øøøvvvëëë���ïïïUUU���111������BBB���(((www			5,900������ßßßåååÊÊÊ7,880���URL (===���13,780)���500 MHz Pentium


���10ÒÒÒKKKgggïïïåååUUU���100,000������BBB���àààddd���úúúppp---���ÛÛÛ���ååå


������������àààººº���������������MMMnnn������������øøøvvv'''���������¶¶¶ÔÔÔÏÏÏ���
redirect_children 4

���������ËËË÷÷÷LLLrcsquid reload ������Squid			eee°°°���DDDKKK���þþþ(((���ËËË���(((���½½½hhh,,,fff¨̈̈���---���<<<���
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33.9 ���(((Calamaris"""���ëëëÖÖÖ111JJJ
Calamaris///���...Perl������������(((���"""���ASCII���HTML<<<������ëëëÖÖÖ;;;ÕÕÕ111JJJ������������(((���ËËË���SquidXXXÖÖÖ������������Calamaris������///MMM¼¼¼http:
//Calamaris.Cord.de/ ���rrr������^̂̂888¹¹¹������(((���
åååroot ���«««ýýý{{{eee���666���888eeecat access.log.files | calamaris
〈options 〉 > reportfile ���vvvååå¡¡¡SSS���������������ååå


������������BBB���������BBB���������������


������HHH���(((MMMbbb���������������������ååå���///���������ÐÐÐ���xxx������
-a 888úúú@@@			ïïï(((���111JJJ
-w åååHTML111JJJ888úúú
-l (((111JJJ���LLL---���+++


ooo���������
���(((man calamaris (((���������KKK������---���ïïïååå~~~000���...xxx������sss000ÇÇÇ


���
ååå���///xxx������ÄÄÄ������
cat access.log.2 access.log.1 access.log | calamaris -a -w \
> /usr/local/httpd/htdocs/Squid/squidreport.html

���������111JJJ>>>(((²²²���:::hhh���îîî���---���������			ApacheMMMýýý¢¢¢���111JJJ���
æææ������777'''���ëëëÖÖÖ111JJJ"""���hhhåååwwwºººSARG (Squid������111JJJ"""���hhh)���������ôôô������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���http://web.onda.com.br/orso/ .

33.10 sss000ÇÇÇ



ËËË���½½½Squid������������²²²@@@ºººhttp://www.squid-cache.org/ ���dddUUUïïïååå~~~000���Squid���(((������WWW(Squid User Guide)åååÊÊÊ			ÜÜÜSquid888���OOOLLLÆÆÆ(FAQ)���PPPÌÌÌÇÇÇ


���
(((���ÝÝÝ������ïïïååå(((howtoen ---~~~000			ÜÜÜÍÍÍ\\\AAA¢¢¢���ProxyKKKhowtoÇÇÇ


������HHH111ººº/usr/share/doc/howto/en/txt/TransparentProxy.gz ���ddddddKKK������ïïïååå(((squid-users@squid-cache.org ---~~~000Squid���ïïï(((õõõööö���®®®������������xxx���///MMM¼¼¼http://www.squid-cache.org/mail-archive/squid-
users/ ���
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}}}ÝÝÝÊÊÊ222kkkFFFïïïºººÝÝÝÇÇÇ���AAAÊÊÊÇÇÇ���¤¤¤ÛÛÛ×××000§§§666���SSH (ÝÝÝhhh������������Secure
Shell)ïïïºººÝÝÝ¨̈̈���NNN   ÆÆÆ���###ÚÚÚ{{{eee`̀̀ïïï;;;___���   ÆÆÆ���HHH���ttt������rrr@@@ýýý   ÝÝÝwww¨̈̈���ÇÇÇ���������,,,			¹¹¹XXXÖÖÖ¨̈̈���ûûûqqq���ddd���������������SSS'''���ªªª������������������ÀÀÀ������������ÖÖÖ���Linux²²²ïïï������hhh'''dddbbb���
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34.1 }}}ÝÝÝ���222kkkFFF
êêê���Linux(((¼¼¼²²²ïïï°°°������¨̈̈ïïïååå���(((AAA111ÍÍÍ\\\²²²ïïï���������888ÃÃÃ���ýýý������gggèèè������èèè²²²ïïï@@@ßßßKKK���ÝÝÝ���@@@������Linux netfilter¶¶¶ËËËÐÐÐ���úúúËËË			HHH222kkkFFF���¹¹¹ÕÕÕ������������²²²ïïï���������)))(((iptables (���GGGÆÆÆ���©©©������,,,hhh<<<PPPËËË)���kkk©©©������ººº000§§§666AAA111³³³^̂̂²²²ïïïËËËbbb���������������^̂̂������NNNþþþhhhêêê������NNNSuSEfirewall2ÊÊÊÉÉÉYaST!!!DDD���TTT©©©sssïïï������---������

34.1.1 ���(((iptablesNNNþþþ������
netfilter���iptablesCCCööö   ¬¬¬NNNþþþÊÊÊÍÍÍ\\\²²²ïïï���������åååÊÊÊ²²²ïïïMMM@@@IIIooo(NAT���Network Address Translation)���NNNþþþ���������ûûûUUU���vvvÜÜÜooo���ÕÕÕ\\\åååÈÈÈPPP¹¹¹���222XXX���(((���%%%²²²ïïï������µµµTTTBBBÅÅÅ���øøø���&&&������&&&������ÈÈÈPPP222XXX¼¼¼hhh<<<ggg���iptables ���äääAAA111¨̈̈���ôôô������hhh<<<������GGGÆÆÆ���
Linux888ÃÃÃwww			���hhh<<<���ÏÏÏ���ÝÝÝ������NNNþþþhhh���yyy������ýýý...^̂̂���
NNNþþþhhh dddhhh<<<ÝÝÝXXX���DDDNNNþþþhhh���GGG���àààººº���åååôôô´́́<<<���¹¹¹���÷÷÷LLL���������NNN

þþþ(packet filtering)___666������������zzz���������///&&&AAA111���NNN(ACCEPT)���>>>ÄÄÄ(DROP)���
nat dddhhh<<<���©©©������KKK���������îîî���MMM@@@���ûûûUUU���ôôô������(((���������ýýý___ïïïååå���¨̈̈÷÷÷LLL���}}}ÝÝÝ(masquerading)������///NAT(((���###PPPÁÁÁ			²²²ïïï���²²²���²²²ïïï������...yyy���¹¹¹������
mangle dddhhh<<<---������GGGïïïåååÍÍÍ\\\222XXX¼¼¼IP���------���<<<(���ÙÙÙ^̂̂���)���

502 34.1. }}}ÝÝÝ���222kkkFFF
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Figure 34.1: iptables��� ��� ��� ��� ïïï ýýý ïïï ���

503SUSE LINUX






ðððhhh<<<���+++xxx���&&&���������������HHH���©©©ÈÈÈPPP���
PREROUTING dddÈÈÈPPPWWW(((000ggg������������
INPUT dddÈÈÈPPPWWW(((000���������000ûûûqqqgggèèè������������������
FORWARD dddÈÈÈPPPWWW(((000ÅÅÅ���NNNûûûqqqïïï111������������
OUTPUT dddÈÈÈPPPWWW(((000���êêê¼¼¼���ûûûqqq,,,«««������������
POSTROUTING dddÈÈÈPPPWWW(((000@@@			���������������
���bbb34.1, ”iptables������������ïïïýýýïïï���”ªªª���²²²ïïï������(((������ûûûqqq


³³³������ïïï������ººº���!!!������ãããEEE������---���hhh<<<���ºººÈÈÈPPP������èèèýýý���FFF///æææ���


���������ÈÈÈPPP///(((hhh<<<,,,«««ggg���
@@@			ïïïýýýÅÅÅÁÁÁ---���!!!®®®������...���ûûûqqq,,,«««���������ggg���������µµµTTTeth0 ËËËbbb���������HHHÃÃÃgggmangle hhh���PREROUTINGÈÈÈPPP���666������ÃÃÃgggnat hhh���PREROUTINGÈÈÈPPP������������eee___			ÜÜÜ���������ïïï111���zzz������������æææ���îîî���///ûûûqqq,,,«««������������³³³^̂̂mangle ���filter hhh���INPUTÈÈÈPPP���������������������000TTTvvvîîî������___111///ººº���&&&���filter hhh������GGG���

34.1.2 }}}ÝÝÝúúú,,,���GGG
}}}ÝÝÝ///NAT (²²²ïïïMMM@@@IIIooo)���Linux���(((bbb���������ïïïååå(((���###PPP������LAN (;;;___���(((ÁÁÁ(((ÄÄÄ���IPMMM@@@���ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.1.2, ”²²²ïïïnnniii���ïïï111”)���²²²���²²²ïïï(���(((ccc���IPMMM@@@)���ååå������LAN;;;___ýýý   ###¥¥¥²²²���²²²ïïï���������;;;___���ÁÁÁ(((MMM@@@���IIIoooºººccc���MMM@@@������///(((ïïï111hhh


������������ïïï111hhhvvv\\\LAN���²²²���²²²ïïïKKK���������SSS���úúú,,,���GGG���!!!®®®���ïïï111hhhÁÁÁ			������ååå


���²²²ïïïËËËbbb������888///²²²ïïïaaaåååÊÊÊæææ���������²²²���²²²ïïï###PPP���ËËËbbb���������###PPPïïï111hhh������LLL���������������vvvÖÖÖ���GGG###PPPïïï111hhh���LAN;;;___���vvv@@@ßßß²²²ïïï---���������;;;___###¥¥¥000ïïï111hhh���²²²ïïïaaaBBB(���eth0 )���������ïïïååå³³³���ûûûUUU///������fff@@@ßßß²²²ïïï���������000vvv���---������SSS���ïïï111hhh���

���(((cccººº���²²²ïïïnnniii
---���¨̈̈���²²²ïïïBBB���ººº���ãããMMM@@@ÊÊÊ²²²ïïïnnniii(((@@@			,,,000;;;___


ýýý///øøø���������������///������   ���²²²ïïï---···���àààººº������!!!ÕÕÕcccººº³³³������

���@@@ððð���êêê���vvv---������LAN;;;___³³³���������fff²²²���²²²MMMMMM@@@���������BBB���111������000���---ïïï111hhh���NNN���ïïï111hhhÅÅÅ���HHH---���MMMýýýIII^̂̂���^̂̂���������ººº������hhh���ããã
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EEE���SUSE LINUX(((���---���ÝÝÝBBB���___(((ddd���ýýý���ååå���___(((���������HHH/etc/
sysconfig/sysctl ---������xxxIP FORWARD---���ºººIP FORWARD=yes���
###ÚÚÚ���îîî���;;;___ïïïååå���000¨̈̈���ïïï111hhh���FFF///&&&åååSSS¨̈̈gggèèè²²²ïïï---"""������������;;;___������111///ºººÀÀÀ¼¼¼���������SSS111ººº}}}ÝÝÝ���111¼¼¼MMM@@@IIIooo���ýýý���@@@åååïïï111hhh///ûûûUUUÞÞÞ������������,,,������îîî���000���ïïï111hhhÅÅÅ���XXX%%%������ggg���������&&&IIIooovvvîîî���MMM@@@������ddd������ïïïIII^̂̂000@@@ßßß²²²ïïï---���cccººº;;;___���
���ÚÚÚ}}}ÝÝÝhhh<<<KKKggg���¤¤¤������ïïï111���///ïïïýýý������bbb���___gggèèè;;;___���###ÚÚÚ���¼¼¼���^̂̂###ÚÚÚ���hhh<<<---���úúúþþþ���îîî���ddd������ûûûUUUòòò���úúúËËË���###ÚÚÚ(((hhh<<<---ýýý			������fff������ÀÀÀKKK���îîî���àààdddæææ������###ÚÚÚ!!!ÕÕÕ���(((ddd���îîî���
vvvPPP���///��� ¨̈̈(((������ÉÉÉ(((���������


TTT���


ïïïýýý���úúúþþþOOOLLL������ICQ���cucme���IRC (DCC���CTCP)���FTP (PORT!!!���)���Netscape������������FTP������åååÊÊÊ111���vvvÖÖÖ���


TTT������(((PASV!!!������111������NNNþþþ���}}}ÝÝÝ������������...«««ÕÕÕ!!!������OOOLLL���������

34.1.3 222kkkFFFúúú,,,���GGG
���222kkkFFF'''���///���(((���ºººãããÛÛÛ���WWW^̂̂���(((���ÏÏÏðððÐÐÐ���ÊÊÊ¡¡¡���²²²ïïïKKK������###PPP___666������BBB���ýýý§§§666vvv������ÇÇÇ���AAA���´́́<<<���ªªª���,,,ÀÀÀ---ÏÏÏððð���___666111ººº���������NNNþþþhhh���������NNNþþþhhh999ÚÚÚyyy���������(������


TTT���������


ààà���IPMMM@@@)���ÄÄÄÇÇÇ���AAA������###AAA111¨̈̈999ÚÚÚ���������MMM@@@���;;;···ÉÉÉrrr���000¨̈̈²²²ïïï


���������������������ååå���AAA111lll(((XXXÖÖÖ¨̈̈���²²²���:::hhh���ËËË���ººº���___ÉÉÉ###¥¥¥ààà���NNN���������NNNþþþhhh������ÏÏÏwww			ccc888MMM@@@���������ggg¹¹¹������������¨̈̈²²²���:::hhh���£££���������������������sss���ggg���������������qqq³³³¨̈̈²²²���:::hhh


���CGI���������������NNNþþþhhhÍÍÍ���������������������NNN���
ôôô			HHHFFFôôô���ÜÜÜ���___666///xxx...ûûûqqq^̂̂������DDD������������ÉÉÉ(((���������SSS���Proxy���ÕÕÕ���������NNNþþþhhh���������BBB������������NNNþþþhhh���ÒÒÒUUU������fff\\\(((###¥¥¥ààà���ûûûUUU���������êêê			������000ÉÉÉ(((���������SSS���������MMM���«««¥¥¥×××���ddd���SSS���Proxy���GGGÝÝÝ///:::hhh���æææ���(((666ïïï���ååå���...���©©©������������^̂̂Proxy������ººº���


TTT���ddd���


ÉÉÉ(((������@@@���(((���}}}ÝÝÝ;;;___������...Proxy���ÄÄÄ���KKK���///Squid������...HTTP Proxy:::hhh���ååå������(((Squid������½½½hhhÅÅÅ���---���������NNNProxy222LLL���


������BBB���ûûûUUUHTTP���bbb������ProxyëëëÖÖÖÖÖÖ���������ëëëÖÖÖ---~~~000������bbb������NNNProxy���²²²���²²²ïïï���ÖÖÖ���æææ������ÄÄÄ���GGG///���SUSE proxy-suite (proxy-suite )ºººFTP���


TTT���ÐÐÐ���Proxy���
���ÀÀÀ���&&&ÞÞÞ>>>(((SUSE LINUX ¨̈̈DDD���������NNNþþþhhh���������			ÜÜÜ������NNNþþþÊÊÊ222kkkFFF���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±howto WWWööö---���+++������222kkkFFFHOWTOggg¹¹¹������������ÝÝÝ���dddWWWööö���ËËË���(((less /usr/share/doc/howto/en/txt/Firewall-HOWTO.gz±±±���HOWTO���

505SUSE LINUX



34.1.4 SuSEfirewall2

SuSEfirewall2///���ÖÖÖ/etc/sysconfig/SuSEfirewall2 ---���xxxÆÆÆ���������������ïïïååå"""������DDDiptables���GGG���������©©©			������hhh'''@@@ßßß���FFF///ååå���ÄÄÄ���DDDKKKÅÅÅ���nnn,,,���������,,,������@@@ßßß���
���èèè@@@ßßß GGG---���			¹¹¹ÕÕÕïïïååå§§§666���èèè²²²ïïï


|||������ÅÅÅÁÁÁ���àààddd������ÝÝÝwww;;;___���((('''èèè������ÅÅÅÁÁÁ---������èèè²²²ïïï111///²²²���²²²ïïï���FFF///___ïïïýýý///vvvÖÖÖ���hhh���²²²ïïï���������WLAN���
gggèèè@@@ßßß ���///���ÁÁÁ(((²²²ïïï������888///���LAN���������ddd²²²ïïï


���;;;___���(((ÁÁÁ(((ÄÄÄ���IPMMM@@@(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ22.1.2, ”²²²ïïïnnniii���ïïï111”)���ËËË___(((²²²ïïïMMM@@@IIIooo(NAT)������###gggèèè²²²ïïï


���;;;___sssïïïXXXÖÖÖ���èèè²²²ïïï���
âââddd@@@ßßß(DMZ) ���¡¡¡���èèèÊÊÊgggèèè²²²ïïïïïïååå###¥¥¥MMM¼¼¼ddd@@@ßßß---���;;;___���FFF///������;;;___,,,«««!!!ÕÕÕXXXÖÖÖgggèèè²²²ïïï������...---���ïïïååå(((gggèèè²²²ïïïMMM   


MMM������222wwwÚÚÚ���àààºººDMZûûûqqq���gggèèè²²²ïïï///���âââ������
NNNþþþ���GGGÆÆÆ***���ºººAAA111���ûûûUUU²²²ïïïAAAÏÏÏ^̂̂������111iptables���������àààddd���www			ggg���AAAÏÏÏ���ÏÏÏ���ËËËbbbÅÅÅ���>>>nnn(((			���@@@ßßß---���vvv---���������¼¼¼ÏÏÏ���@@@ßßß������©©©AAA111���ÙÙÙ������


TTT���������GGGÆÆÆÅÅÅWWW(((000`̀̀ïïï;;;___"""���������������,,,000"""���������������«««222kkkFFF���***���
���(((YaSTïïïååå÷÷÷LLLDDDKKK(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ34.1.4, ”���(((YaST222LLL---���”)���___ïïïååå(((���HHH/etc/sysconfig/SuSEfirewall2 ---KKKÕÕÕ222LLL���rrr���HHH���;;;ããã���ttt���ÅÅÅ���ddd���(((/usr/share/doc/packages/SuSEfirewall2/EXAMPLES ---���ÐÐÐ���������ÄÄÄ���HHH������
���(((YaST222LLL---���

êêêÕÕÕ222kkkFFFDDDKKK
(((���ÝÝÝ������YaST(((@@@			òòò---������ËËËbbb


���êêêÕÕÕ___ÕÕÕ222kkkFFF���������òòò---���ûûûqqq&&&(((ûûûqqq


___ÕÕÕ���YaST������(((:::hhhDDDKKK!!!DDD---���‘���___222kkkFFF---xxxÖÖÖËËËbbb���###¥¥¥ààà’���‘���___222kkkFFF���###¥¥¥ààà’xxx������åååîîî999êêêÕÕÕ"""������222kkkFFFDDDKKK���			���:::hhh!!!DDDqqq¹¹¹JJJwww			‘222kkkFFFsss000ÇÇÇ���’			������ýýý���ïïïååå___ÕÕÕvvvÖÖÖÙÙÙ���###¥¥¥ààà���YaST222kkkFFFDDDKKK!!!DDDÅÅÅýýý___ÕÕÕ���ÜÜÜ������hhhËËËÍÍÍ°°°---���222kkkFFF���
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YaST������bbbDDDKKKqqq¹¹¹JJJïïï������YaST§§§666---ÃÃÃXXXÖÖÖ���xxxÖÖÖ‘���hhh'''������(((���’
➝ ‘222kkkFFF’���rrrDDDKKK���qqq������������èèèýýý���ïïïååå(((kkkbbbæææKKK������999ÀÀÀPPPËËËôôô¥¥¥XXXÖÖÖ���
___ÕÕÕ (((dddqqq¹¹¹JJJ------���___ÕÕÕLLLººº���(((���---������ÝÝÝ---���SuSEfirewall2òòò���(((°°°���ÝÝÝ���ûûûqqq


÷÷÷LLL���¨̈̈___ïïïååå(((ddd___ÕÕÕ���\\\bbb222kkkFFF���������¨̈̈óóó���,,,fffêêêñññîîîMMM���222kkkFFF---������ËËË���(((‘ËËËsss222XXX---���&&&ÍÍÍ°°°___ÕÕÕ222kkkFFF’			������

Figure 34.2: YaST222 kkk FFF DDD KKK

ËËËbbb @@@			òòòååå���²²²ïïïËËËbbbýýý���(((���ÏÏÏ���ååå������@@@ßßßûûûdddËËËbbb���ËËËxxxÖÖÖËËËbbb���			‘���ôôô’���xxxÇÇÇ‘ no zone ’���ååå���°°°���ËËËbbbóóó@@@ßßß���ËËËxxxÖÖÖËËËbbb���			‘���ôôô’���xxxÇÇÇûûûUUUïïï(((���@@@ßßß���¨̈̈___ïïïååå���(((‘���(((������©©©’���åååêêêñññ���---���úúúËËËyyy������ËËËbbb���
AAA111���ÙÙÙ ¨̈̈������dddxxx���ååå���ûûûqqqÐÐÐ���ÙÙÙóóó×××ÝÝÝwww���@@@ßßß���999ÚÚÚ���---���êêê			���èèè@@@ßßßMMM���×××000ÝÝÝwww���(((ddd���---���¨̈̈���������ÙÙÙýýý   ������èèè;;;___���ººº���000���(((‘xxxÖÖÖ@@@ßßß@@@AAA111���ÙÙÙ’---xxxÖÖÖiiivvv���@@@ßßß������___ÕÕÕ���%%%���ÙÙÙ���
}}}ÝÝÝ }}}ÝÝÝAAA111¨̈̈���gggèèè²²²ïïï±±±ÏÏÏ������²²²���²²²ïïï������^̂̂������èèè²²²ïïï���000���������___ïïïååå���gggèèè²²²ïïïýýý������000XXXÖÖÖ���èèè²²²ïïï���������èèè²²²ïïï|||úúúgggèèè²²²ïïï���
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���BBB���mmm000���������FFF///���gggèèè²²²ïïï|||úúú������BBB���������èèè���www������ÏÏÏ///���}}}ÝÝÝ:::hhh|||úúú���
������gggèèè___hhh���yyy���ÙÙÙ���������>>>fff���èèè²²²ïïï���(((���¨̈̈ïïïåååÝÝÝ���%%%ÙÙÙ���   yyy������ÍÍÍ°°°���������GGG���

ããã (((dddqqq¹¹¹JJJ---���òòò---���AAA111ããã���UDPààà���@@@������ààà___���ÙÙÙÅÅÅ���   eee���%%%���@@@ßßß&&&åååzzz}}}���������ËËËÃÃÃ±±±/etc/services ���HHH���
(((���ÏÏÏïïïååå___(((AAA111���ããã������������			ïïïýýý���			OOOLLL���àààºººWindows;;;___���(((ãããããã|||ddd���___ààà���"""���111���AAA111������������

IPsec///ôôô ¨̈̈ïïïååå(((dddqqq¹¹¹JJJ------���///&&&ïïïååå������èèè²²²ïïïAAA111IPsecÙÙÙ���áááûûû���������DDDKKKÅÅÅ���(((‘sss000ÇÇÇ���’KKK���---������
������ddd!!! ������			iii...���GGG���AAA111���AAA111������������AAA111ºººACCEPTED���AAA111ºººDROPPED���REJECTED���¨̈̈ïïïååå���‘������hhhèèè’���‘������ÜÜÜuuu’���‘hhhèèè���������’���xxxÖÖÖ���iii������GGG���
vvv������222kkkFFFDDDKKKBBB���ËËË			‘������eee’PPP___dddqqq¹¹¹JJJ���¥¥¥WWW���ooo:::222kkkFFFDDDKKK���@@@ßßß������XXX������(((ddd¨̈̈ÉÉÉrrr���!!!¢¢¢ååå@@@			���---������@@@			òòòAAA111���ÙÙÙ���ààà������


TTT���ýýý������(((dddXXX���---���������¨̈̈óóó���ÞÞÞ000DDDKKK���ËËË���(((‘


���eee’���666���			‘¥¥¥×××’222XXXDDDKKK���
KKKÕÕÕDDDKKK
ååå���µµµ===ÐÐÐ���������DDDKKK������eee���:::���ÏÏÏ���DDDKKK���îîî������ÚÚÚ///&&&���222kkkFFF���}}}ÝÝÝ���ýýýøøøÜÜÜ   ååå���:::������ááá&&&���			µµµËËËDDDKKK���---@@@ÐÐÐ���DMZ (âââddd@@@ßßß)øøøÜÜÜ���ÀÀÀÞÞÞ���������ÀÀÀÞÞÞÅÅÅiii(((���'''���DDDTTT���ôôô���ÜÜÜ²²²ïïïúúú���PPPËËË(llløøø²²²ïïï)���àààººº������hhhbbb���DDDKKKåååÊÊÊrrr;;;LLL���ñññeeeããã���
���HHH������(((YaST!!!DDDSystems Servcices (RunLevel)ååå___(((runlevel---���SuSEfirewall2 (���			ïïïýýý///3���5)������(((/etc/init.d/rc?.d/ îîî���---���---���SuSEfirewall2 *������������&&&___###PPP���
FWDEVEXT (222kkkFFF���}}}ÝÝÝ) ###PPP000²²²���²²²ïïï���---������������///xxxÚÚÚ___###ÚÚÚ���ËËË888eeeppp0���������///ISDN###PPP���ËËË���(((ippp0 ���DSL###ÚÚÚGGG���(((dsl0 ���������auto ���(((������---ïïï111ÉÉÉ���ËËËbbb���
FWDEVINT (222kkkFFF���}}}ÝÝÝ) ###PPP000gggèèèÁÁÁ(((²²²ïïï���---���(���eth0 )������������			gggèèè²²²ïïï���222kkkFFFÅÅÅÝÝÝwww÷÷÷LLL���;;;___BBB���ËËËYYYnnnzzz}}}���
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'''

FWROUTE(222kkkFFF���}}}ÝÝÝ) ������������}}}ÝÝÝ���ýýý������ddd---���ºººyes������LLL���!!!ÕÕÕ���000¨̈̈���gggèèè;;;___���àààººº²²²���²²²ïïïïïï111hhh���ýýýeeevvvÁÁÁ(((²²²ïïïMMM@@@(���������192.168.x.x )���
¼¼¼���			}}}ÝÝÝ���222kkkFFF���������óóó���AAA111XXXÖÖÖgggèèè²²²ïïï���ÅÅÅ���ddd---���ºººyes���(((���...ÅÅÅÁÁÁ������¨̈̈���gggèèè;;;___���������(((ccc���;;;������IP���NNN������888¨̈̈���ÉÉÉrrrAAA111���LLLXXXÖÖÖ¨̈̈���gggèèè²²²ïïï���

FWMASQUERADE(}}}ÝÝÝ) ������������}}}ÝÝÝ���ýýý������ddd---���ºººyes������ºººgggèèè;;;___ÐÐÐ���~~~NNNôôô¥¥¥���²²²���²²²ïïï###ÚÚÚ���(((gggèèè²²²ïïï���²²²���²²²ïïï���;;;___KKK������(((Proxy:::hhh���ººº���hhh���¼¼¼Proxy:::hhh@@@ÐÐÐ������ÙÙÙ&&&������}}}ÝÝÝ���
FWMASQNETS(}}}ÝÝÝ) ���������}}}ÝÝÝ���;;;___���²²²ïïï���(((���%%%���îîîKKK���   


zzz<<<������������

FW_MASQ_NETS="192.168.0.0/24 192.168.10.1"

FWPROTECTFROMINT (222kkkFFF) ���ddd---���ºººyes���ÝÝÝwww¨̈̈���222kkkFFF;;;___MMM¼¼¼���êêêgggèèè²²²ïïï���;;;ÊÊÊ���������ºººæææ___(((���êêê			gggèèè²²²ïïïMMMïïïååå���(((ÙÙÙ���æææËËËÃÃÃ±±±FWSERVICESINT TCP���FWSERVICESINT UDP���
FWSERVICESEXT TCP(222kkkFFF) 888eeeÉÉÉrrrïïï(((���TCP###¥¥¥ààà���¼¼¼ÉÉÉrrrÐÐÐ���ûûûUUUÙÙÙ������,,,¶¶¶(((ååå\\\ÙÙÙ���ËËËYYYnnnzzz}}}���
FWSERVICESEXT UDP(222kkkFFF) ddd^̂̂÷÷÷LLLUDPÙÙÙ���������������LLL���(((���&&&GGGËËËYYYnnnzzz}}}������(((UDP���ÙÙÙ���ìììDNS:::hhh���IPSec���TFTP���DHCPåååÊÊÊvvvÖÖÖ������������������LLL���(((���888eee������(((���UDP###¥¥¥ààà���
FWSERVICESINT TCP(222kkkFFF) )))(((ddd���xxx������©©©ïïï���gggèèè²²²ïïï���(((���ÙÙÙ���vvvhhh:::ÕÕÕ���FWSERVICESEXT TCPøøø������FFF///---���///WWW(((000���gggèèè²²²ïïï���êêê			(((FWPROTECTFROMINT ---���ºººyes BBB���MMM������---������xxx���
FWSERVICESINT UDP(222kkkFFF) ËËËÃÃÃ±±±FW SERVICES INT TCP���
---���222kkkFFF������,,,fff¨̈̈���---������222kkkFFF���GGGÆÆÆ���úúúËËË///åååroot «««ýýý888eeeSuSEfirewall2 start ���¥¥¥WWW���(((telnet ������������������èèè;;;___ååå���///&&&òòòæææ���ÒÒÒUUU###ÚÚÚ���KKK������¢¢¢���/var/log/messages ���(((vvv---ÉÉÉrrr������000������ggg¹¹¹���
Mar 15 13:21:38 linux kernel: SFW2-INext-DROP-DEFLT IN=eth0
OUT= MAC=00:80:c8:94:c3:e7:00:a0:c9:4d:27:56:08:00 SRC=192.168.10.0
DST=192.168.10.1 LEN=60 TOS=0x10 PREC=0x00 TTL=64 ID=15330 DF PROTO=TCP
SPT=48091 DPT=23 WINDOW=5840 RES=0x00 SYN URGP=0
OPT (020405B40402080A061AFEBC0000000001030300)
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vvvÖÖÖ,,,fff222kkkFFF---������WWWöööºººnmap���nessus���nmap������öööïïï(((/usr/
share/doc/packages/nmap ---~~~000������nessus������öööGGG///(((���ÝÝÝ���%%%WWWööö������/usr/share/doc/packages/nessus-core îîî���---���

34.1.5 ååå���sss000ÇÇÇ



			ÜÜÜSuSEfirewall2 WWWööö������°°°ÇÇÇ


ÊÊÊvvvÖÖÖ���öööËËËÃÃÃ±±±/usr/share/doc/
packages/SuSEfirewall2 ���netfilter���iptables���HHH���������(http://www.
netfilter.org )ÐÐÐ���111������������'''ÏÏÏ���ööö���

34.2 SSH������hhh²²²ïïï\\\mmm
¨̈̈WWW			���������������ûûûfff���ÝÝÝ(((²²²ïïï°°°���---������888������������`̀̀ïïïMMMnnnXXXÖÖÖ;;;___���������888///������(((������³³³���{{{eee���ÆÆÆ¼¼¼WWW222ååå���WWWIII���êêê���������WWW222///ååå������WWW³³³������������111			ïïïýýý«««���***���ëëë(((åååÖÖÖ������(((���333666���XXXÖÖÖ


���������


������(((���{{{���hhh***ßßßººº���ddd������������������(((������@@@			���HHH´́́222fff;;;ÊÊÊ���KKK���������ÕÕÕ���333666			ïïïýýýÖÖÖ���¡¡¡���ááá���root XXXÖÖÖ


������///òòò���vvvÖÖÖ���ûûûqqq���(((NNN»»»���`̀̀ïïï###ÚÚÚ///���(((telnetúúúËËË������&&&***ÐÐÐ������ããã}}}   ÆÆÆbbb������vvvÖÖÖ���hhh'''___666���222www���			���������


���SSS///***222www������ÏÏÏ///³³³qqq���FTP���


TTT���åååÊÊÊÐÐÐ���`̀̀ïïï������ýýý���������
SSHWWWÝÝÝßßßÔÔÔïïïåååÐÐÐ���ÅÅÅ������ÝÝÝwww���sss   ÆÆÆWWWIIIWWW222(���888///{{{eee111���ÆÆÆ¼¼¼)åååÊÊÊ@@@			(((;;;___������vvvÖÖÖÇÇÇ���¤¤¤ÛÛÛ���			���SSH���sss���,,,			¹¹¹���������ÇÇÇ���AAA���FFF///ggg¹¹¹òòò«««   ÆÆÆ���ddd^̂̂åååSSS   ÆÆÆÑÑÑppp���&&&GGG!!!ÕÕÕ���ggg¹¹¹ÞÞÞ©©©óóó������WWW���àààdddSSHïïïååå(((^̂̂���hhh���²²²ïïï


___(((���hhh���


���������²²²���²²²ïïï���SUSE LINUX ¨̈̈DDD���SSHºººOpenSSH���

34.2.1 OpenSSHWWWööö
SUSE LINUX���---������ÝÝÝOpenSSHWWWööö���ssh���scpåååÊÊÊsftp������111���������telnet���rlogin���rsh���rcpåååÊÊÊftp���ÿÿÿããã���������(((���---���DDDKKK---���êêê			���(((OpenSSHlll(((���������222kkkFFFAAA111BBB���MMMýýýXXXÖÖÖSUSE LINUXûûûqqq���

34.2.2 ssh������
���(((ssh���������111			ïïïýýý{{{eee`̀̀ïïïûûûqqq&&&���ÕÕÕ���000ååå\\\���������ÖÖÖãããtelnet���rlogin���slogin������êêê///������ssh���&&&___###PPP���������������(((ssh sun ���äää{{{eeesun;;;___���rrr;;;___¥¥¥WWW���ÐÐÐ:::888eeesun���ÆÆÆ¼¼¼���
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(((������000WWWIII������sssïïï���(((`̀̀ïïï���äääLLL���������(((���ÕÕÕ���ÉÉÉ(((���������������YaST���������,,,000���(((���111���`̀̀ïïï���(((���111������¨̈̈ïïïååå���(((������{{{eee111   


ssh -l augustine sun ���ssh augustine@sun ���
ddd������sshÐÐÐ������`̀̀ïïïûûûqqq


÷÷÷LLL���äää(¦¦¦sssrsh)���ïïïýýý'''���(((������ÄÄÄ���---���(((sun;;;___


÷÷÷LLLuptime ���äää���&&&úúúËËË111ºººtmp ���îîî������������888úúú���ooo:::(((earth;;;___���,,,000BBBïïï___


���
ssh otherplanet "uptime; mkdir tmp"
tux@otherplanet’s password:
1:21pm up 2:17, 9 users, load average: 0.15, 0.04, 0.02

(((���ÏÏÏ���������(((���___ååå���(((���������äää³³³���iii������:::���êêê			÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\���,,,���������äääMMMïïïååå(((sun


÷÷÷LLL���

34.2.3 scp —���hhh���ýýý
scp���������HHH���ýýý000 `̀̀ïïï___hhh������///rcp������hhh���   ÆÆÆ���ÿÿÿããã������������������scp MyLetter.tex sun: ���earth;;;___���MyLetter.tex ���HHH���ýýý000sun;;;___���������(((earth


������(((���111���sun


������(((111øøø������ËËË���(((username@host <<<���������������������(((���111���ddd���äää&&&���			-l ���xxx������
(((888eeecccººº���ÆÆÆ¼¼¼������scp���___ÕÕÕÇÇÇ���³³³888&&&ooo:::���888���www������___������ååå!!!ììì222¦¦¦������ddddddKKK���������������888`̀̀(((222¦¦¦������óóó���ooo:::000TTT���000���BBB������������-q xxx���ååå���666@@@			���888úúú���
scp___���ºººttt���îîî���ÐÐÐ���^̂̂ôôô���ýýý���ýýý���scp -r src/ sun:backup/ ���äää������ýýýsrc îîî������ttt���ggg¹¹¹(���ììì@@@			���PPPîîî���)óóósun;;;___


���backup îîî������������������PPPîîî���XXX(((���111���êêêÕÕÕúúúËËË���
-p xxx���������:::scpÝÝÝYYY***���ôôô���HHH���BBB���333������-C ïïïåååÓÓÓ...ÇÇÇ���³³³888������ïïïýýý������������³³³888���ÇÇÇ���ÏÏÏ���FFF///���   ���UUU���hhhôôôÍÍÍ���   ÔÔÔ���

34.2.4 sftp —���hhh���HHH³³³888
ïïïååå���(((sftp������ÖÖÖãããscp���ååå222LLL���hhh������HHH³³³888���(((sftpååå\\\���µµµ���������ïïïååå���(((111���òòòååå���ftp���äää���sftp������ïïïýýý///ÔÔÔscpôôô}}}���xxxÇÇÇ���yyy%%%///(((³³³888***ååå������ÇÇÇ���BBB���
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34.2.5 SSH¾¾¾HHH(sshd) —:::hhhïïï
ååå������(((SSH(((666ïïï������ssh���scp���:::hhh(SSH¾¾¾HHH)ÅÅÅ���(((ÌÌÌooo÷÷÷LLL���ããã}}}TCP/IP port 22 ���###ÚÚÚ���¾¾¾HHH���(((,,,���!!!___ÕÕÕBBB"""���			���ÑÑÑpppDDD������ÏÏÏ���ÑÑÑpppDDD���ýýý///111ÁÁÁÆÆÆ���lll(((ÑÑÑppp@@@DDD������àààddd���ddd������ïïï111ºººlll(((ÑÑÑppp������ººº���ÝÝÝIII���NNNSSH���


������hhh'''���ÅÅÅ���PPP666êêê			ûûûqqq¡¡¡���áááïïïåååXXXÖÖÖÁÁÁÆÆÆÑÑÑppp���������---���ÝÝÝ���ÚÚÚddd---������HHH


PPP���SSH¾¾¾HHHêêê			(((,,,000


������ÁÁÁÆÆÆÑÑÑppp���������UUUýýý������fff���ûûûUUUººº���lll(((ÑÑÑpppCCCööö(ååå.pub ���ooo������XXX%%%)���³³³���óóó���BBB###ÚÚÚ���(((666ïïï���������ïïï���@@@			������(((������ÖÖÖ���
SSH(((666ïïï@@@___ËËË���###ÚÚÚ���III���SSH¾¾¾HHH������BBBSSH(((666ïïï¤¤¤ÛÛÛXXX%%%ÇÇÇ������åååÔÔÔ������


TTT������ßßßÔÔÔHHH,,,���&&&222bbb���NNN///¤¤¤ààà���###ÚÚÚ���àààººº���ËËËSSH¾¾¾HHH���PPPUUU���������ÞÞÞ������BBB���@@@åååïïïååå���BBBúúúËËËxxx���SSH###ÚÚÚ���
óóó¼¼¼SSH:::hhh���SSH(((666ïïïKKK���������


���OpenSSHïïïååå///ôôôSSH���


TTT������HHH,,, 1���2���°°°���ÝÝÝ���SUSE LINUXûûûqqq���---<<<ºººHHH,,, 2���ååå���(((ôôô°°°���|||������(((HHH,,, 1���ËËËuuuggg(((/usr/share/doc/packages/openssh/README.SuSE---������:::������������ööö___ÏÏÏððð���UUUêêê÷÷÷LLL������eee___���sss���SSH 1°°°���IIIÛÛÛ���ååå\\\SSH 2°°°������
vvv���(((SSH���HHH,,, 1BBB���:::hhh���³³³���ÏÏÏ���BBB111SSH¾¾¾HHHÍÍÍ°°°"""������lll(((;;;___ÑÑÑppp���:::hhhÑÑÑppp������iii���ýýýAAA111SSH(((666ïïï   ÆÆÆêêê111xxxÇÇÇ���ååå\\\���µµµÑÑÑppp���&&&������������³³³���óóóSSH:::hhh���SSH(((666ïïï___������::::::hhh������(((���   ÆÆÆ¹¹¹ÕÕÕ(ÆÆÆ¼¼¼)���
SSH���


TTT������HHH,,, 2&&&������:::hhhÑÑÑppp���iii���ýýý///���(((999ÚÚÚDiffie-Helman���������ÕÕÕ���¤¤¤ÛÛÛÑÑÑppp���
ÁÁÁÆÆÆ;;;___���:::hhhÑÑÑpppUUU������ãããÆÆÆååå\\\���µµµ���ÑÑÑppp���������ýýý���lll(((èèèýýý"""������êêê			###aaa���SSH¾¾¾HHHïïïååå���(((ÁÁÁÆÆÆÑÑÑpppãããÆÆÆååå\\\���µµµÑÑÑppp(ËËËÃÃÃ±±±man
/usr/share/doc/packages/openssh/RFC.nroff )���ååå���ÔÔÔ000ããã���ddd___ËËË###ÚÚÚ���µµµ���ïïïååå���___SSH(((666ïïï���-v sss000uuu///xxx������
���---������(((SSH���


TTT������HHH,,, 2������(((-1 ÃÃÃxxxsssïïï���ëëëddd���---ååå���(((���


TTT������HHH,,, 1���(((666ïïï���(((,,,���!!!���`̀̀ïïï;;;___###kkk���������@@@			���lll(((;;;___ÑÑÑppp222XXX(((˜/.ssh/known_hosts ---���������ïïï222bbb���������SSH:::hhh222LLL���(((---������***���;;;ÊÊÊ(���èèèSSH:::hhh���(((GGG������111���IPMMM@@@)������^̂̂���;;;ÊÊÊ���888ýýý///111������¹¹¹���@@@uuu,,,úúú������(((˜/.ssh/known_hosts ---***���+++;;;___ÑÑÑppp������:::hhh(((:::���iiivvv���ÁÁÁÆÆÆgggDDDBBB!!!ÕÕÕãããÆÆÆååå\\\���µµµ���ÑÑÑppp���
úúúppp���222XXX(((/etc/ssh/ ---���ÁÁÁÆÆÆ���lll(((ÑÑÑppp���ýýý(((���hhh������èèèMMMnnn���åååddd¹¹¹������111ïïïåååuuu,,,úúúÑÑÑppp���îîî999���&&&���ïïïååå(((ÍÍÍ°°°���ÝÝÝ���������¦¦¦���(((


���ÑÑÑppp������ïïï������(((������MMM666000ûûûUUUþþþººº���fffJJJ������¡¡¡úúúþþþfffJJJ���FFF///������òòòººº������ºººæææ///cccººº���SSH:::hhh���111ÅÅÅ������˜/.ssh/known_hosts ûûûdddÜÜÜ¼¼¼dddûûûqqq���þþþ			���îîî���
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34.2.6 SSHWWWIII___666
îîîMMMååå���!!!®®®���bbb���@@@÷÷÷LLL���æææ���WWWIII���///111


¹¹¹@@@ÐÐÐÊÊÊ���888eeeÆÆÆ¼¼¼@@@DDD������SSH���îîî���111///������222���hhh������¼¼¼���(((���ßßßÔÔÔ���àààººº���///(((åååÖÖÖãããrsh���rlogin���SSH___ÅÅÅ���ýýý   ÐÐÐ���iii¼¼¼sssååå���(((���WWWIII¹¹¹ÕÕÕ���SSH///ÉÉÉ111���(((���@@@"""������æææ������ÑÑÑpppDDD������������dddÕÕÕ\\\���SSHWWWöööºººdddÐÐÐ������ªªª������������ssh-
keygen���(((888eeessh-keygen -t rsa ���ssh-keygen -t dsa KKK������111���"""���ÑÑÑpppDDD���������������ÐÐÐ:::¨̈̈888eee222XXXÑÑÑppp���úúú,,,���HHH111���
ººº������---<<<&&&ÞÞÞ������ÜÜÜÆÆÆ���������BBB���sss���ßßßÔÔÔúúúpppzzz}}}������ÜÜÜÆÆÆ���������,,,úúúppp888eee10óóó30���WWWCCC������WWWåååÏÏÏððð(((ddd������������ËËËÿÿÿ���(((!!!ííí������WWW���GGG������ÍÍÍ������ÜÜÜÆÆÆ���åååººº������¥¥¥WWW���¨̈̈���������000222XXXÁÁÁÆÆÆ���lll(((ÑÑÑppp���MMMnnn���(((ddd���---���ºººid_rsa ���id_rsa.pub ���HHH���
���(((ssh-keygen -p -t rsa ���ssh-keygen -p -t dsa ååå���ôôô


������ÜÜÜÆÆÆ���������ýýýlll(((ÑÑÑpppCCCööö((((ÄÄÄ���---ºººid_rsa.pub )óóó`̀̀ïïï___hhh���&&&������222XXXóóó˜/.ssh/authorized_keys ������!!!úúúËËË###ÚÚÚBBB������������BBB¨̈̈WWWIIIêêêñññ������ÜÜÜÆÆÆ���������������			���BBB¨̈̈WWWIII���ËËËWWWIII���������HHH���MMMnnn���ggg¹¹¹���
111www������������ddd������ÔÔÔÏÏÏ!!!fffÆÆÆ¼¼¼ôôôººº»»»iii���àààddd���SSHWWWöööÐÐÐ���æææ������åååwww���ssh-agent���dddåååwwwïïïÝÝÝYYY���Xååå\\\���µµµ���������ÁÁÁÆÆÆÑÑÑppp���ttt���Xååå\\\���µµµ///___ÕÕÕ���ssh-agent���PPPUUU���������÷÷÷LLL������������!!!®®®���¹¹¹ÕÕÕ111///(((.xsession ���HHH������---���usessh ���xxx---ºººyes���&&&���NNNooo:::¡¡¡���ááá(������KDM���XDM){{{eee������������888eeessh-agent startx ���
þþþ(((¨̈̈ïïïåååggg888���(((ssh ���scp���������¨̈̈òòò���ggg


¹¹¹@@@ðððMMM���lll(((ÑÑÑppp���111������ÐÐÐ:::¨̈̈888eeeÆÆÆ¼¼¼���ËËË)))(((xlockKKK^̂̂���ÆÆÆ¼¼¼ÝÝÝwwwÉÉÉ(((������������BBBbbb���������Xååå\\\���µµµ���
(((¨̈̈úúúSSH���


TTT���HHH,,, 2���@@@   ������øøøÜÜÜ���ôôô���___���			(((/usr/share/doc/
packages/openssh/README.SuSE ���HHH---���

34.2.7 X���WWWIII���IIIÄÄÄ___666
ddd���HHHMMM@@@ððð������hhh'''øøøÜÜÜ999���KKK������SSH___���!!!���`̀̀ïïïXÉÉÉ(((������������(((���������¨̈̈ååå-X xxx���÷÷÷LLLssh���111���êêêÕÕÕ(((`̀̀ïïï___hhh


---���DISPLAY���xxx���������@@@			���X888úúúýýý������NNNþþþ			���SSH###ÚÚÚ888úúúóóó`̀̀ïïï___hhh������BBB���***rrr���


������ÔÔÔ���!!!ÕÕÕ���***åååddd¹¹¹���¢¢¢������&&&(((`̀̀ïïï���,,,000


___ÕÕÕ���XÉÉÉ(((���������
���NNN°°°���-A xxx������ssh-agentWWWIII___666111���ööö���óóó������èèè___hhh���åååddd¹¹¹������¨̈̈���888eeeÆÆÆ¼¼¼111ïïïååå(((������___hhh


ååå\\\���FFFÅÅÅPPP¼¼¼¨̈̈òòòMMM���lll(((ÑÑÑpppóóóîîî���;;;___&&&������iiivvv000222XXX(((;;;___


���
iii...___666ýýý///(((���---<<<---\\\(((���FFF///___ïïïååå¨̈̈BBB(((ttt���ûûûqqq���/etc/ssh/
sshd_config DDDKKK���---������(((������˜/.ssh/config ---___ÕÕÕ���
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ssh___ïïïååå(((¼¼¼ÍÍÍ°°°������TCP/IP###ÚÚÚ���(((������ÄÄÄ���---���---���SSH���%%%ÍÍÍ°°°������SMTP���POP3ààà���
ssh -L 25:sun:25 earth

���(((ddd���äää������ûûûUUU������earthààà25 (SMTP)���###ÚÚÚýýý������NNN   ÆÆÆ���SSSÍÍÍ°°°������óóósun


���SMTPààà������¼¼¼£££������(((SMTP:::hhhFFF{{{���			SMTP-AUTH���POP-before-SMTP���ýýý���###ÚÚÚyyy%%%			(((������ûûûUUU###ÚÚÚóóó²²²ïïï���MMMnnn���ýýýïïïååå���ûûûPPPõõõööö³³³���óóó���;;;õõõööö:::hhhååå222LLL³³³^̂̂������###000���(((earth


���@@@			POP3���BBB(ààà 110)ýýýïïïååå���(((ddd���äääIIIÄÄÄóóósun���POP3ààà���
ssh -L 110:sun:110 earth

iii������äääýýýÅÅÅ���åååroot ���«««ýýý÷÷÷LLL���àààºººrrr###ÚÚÚÅÅÅ���ååå			


PPP���,,,000àààúúúËËË���ûûûPPPõõõööö///111���,,,������(((���(((þþþ			���SSH###ÚÚÚ---³³³������÷÷÷ÖÖÖ���SMTP���POP3;;;___ýýýÅÅÅ���---���localhost MMMýýýccc888KKK\\\���


¹¹¹@@@ððð���ÏÏÏ������������vvvÖÖÖÇÇÇ


ýýýïïïååå(((KKK������bbb---~~~000���___ïïïååå(((/usr/share/doc/packages/openssh ���������HHH---~~~000���

34.3    ÆÆÆ���rrr@@@������HHH
34.3.1 ÉÉÉ(((������HHH���
ÏÏÏ���MMM���(((���ýýý			������___ÆÆÆÇÇÇ������óóó«««,,,			¹¹¹ÖÖÖ������###ÚÚÚ���;;;AAA������			___ÕÕÕ'''���UUU���ÇÇÇ���BBBÊÊÊ|||äääººº>>>ÃÃÃ���vvv,,,			¹¹¹ïïïååå���NNN²²²ïïï###ÚÚÚ���ôôô¥¥¥æææÔÔÔXXXÖÖÖBBB���ººº���HHH���ttt������rrr@@@   ÆÆÆ���888`̀̀///���zzz������ååå������®®®ÍÍÍÞÞÞXXXððð������ïïïåååóóóÏÏÏ������(((HHH������
FFF������ûûûfff ������¨̈̈ÅÅÅLLLBBB���666FFF������ûûûfff���ººº+++			___ÆÆÆ'''ÇÇÇ���lll���������rrr@@@   ÆÆÆ///���ÒÒÒ���ÞÞÞPPP���(((¨̈̈���FFF������ûûûfff���������mmmÊÊÊBBB���������ÇÇÇ���MMM¼¼¼   ÆÆÆ���HHHûûûqqq���   ÆÆÆ®®®������HHH���ÇÇÇ������hhh!!!^̂̂���
½½½ÖÖÖ������ÔÔÔ USB ¨̈̈«««���������¥¥¥���lll������FFF������ûûûfff���###¹¹¹���ÊÊÊÖÖÖ���   ÆÆÆ���HHHûûûqqqÐÐÐ���222bbb,,,			¹¹¹XXXÖÖÖ���ÝÝÝwww���
34.3.2 ���(((YaST---���ÆÆÆ¼¼¼���HHHûûûqqq
YaST(((���ÝÝÝBBBÐÐÐ������HHH������rrr@@@���   ÆÆÆ���òòò������ÝÝÝ���ûûûqqq���àààººº   ÆÆÆ���HHH���þþþXXX���rrr@@@MMMnnn���hhhøøø������@@@åååûûûUUUBBB���ýýýïïïúúúËËË   ÆÆÆ���HHH������   ÆÆÆttt������rrr@@@���¨̈̈������úúú������rrr@@@ååå¿¿¿(((���rrr@@@MMMnnn222LLL   ÆÆÆ������ggg���---���YaSTúúúppp������������rrrÐÐÐHHH������+++   ÆÆÆ���rrr@@@���(((���rrr@@@���qqq¹¹¹JJJKKKÕÕÕ°°°������
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(((���ÝÝÝBBBúúúËËË   ÆÆÆ���rrr@@@
Ł
ÆÆÆ¼¼¼888eee
úúúËËË   ÆÆÆ���rrr@@@���ÆÆÆ¼¼¼BBBèèè���ÆÆÆ¼¼¼���hhh'''fffJJJ���&&&ËËË���ÆÆÆ¼¼¼bbb���¼¼¼ÃÃÃ���ååå���			ÆÆÆ¼¼¼���ýýýXXXÖÖÖ   ÆÆÆÇÇÇ������

Ł

sssððð¼¼¼ÀÀÀ2.7.5, ”ÁÁÁ������rrr”���YaST���rrr@@@¾¾¾HHHqqq¹¹¹JJJ���ÐÐÐ���úúúppp   ÆÆÆ���rrr@@@������xxx������			������‘úúúËËË’ÏÏÏ///úúúËËË���,,,���rrr@@@BBB���###���(((���___���qqq¹¹¹JJJ���888eee°°°���rrr@@@������rrrÃÃÃxxx���������óóó������<<<���������ÝÝÝnnnÞÞÞ���			������‘   ÆÆÆ���HHHûûûqqq’������úúúËËËeee___���(((ååå���qqq¹¹¹JJJ---���ÆÆÆ¼¼¼���¥¥¥WWW���úúú¼¼¼���hhh'''���111ËËËÍÍÍ���888eeeÆÆÆ¼¼¼���			������‘ººº���’������������rrrqqq¹¹¹JJJ������111ïïïåååúúúËËË°°°���   ÆÆÆ���rrr@@@���\\\mmmûûûqqq���(((���___KKK���������			���rrr@@@KKKMMM���ÐÐÐ:::���(((���888eeerrrÆÆÆ¼¼¼���
������¨̈̈óóó(((___ÕÕÕBBBÝÝÝnnn   ÆÆÆ���rrr@@@���ÐÐÐ:::888eeeÆÆÆ¼¼¼������ËËË			�������� ��888eee���¥¥¥WWWÒÒÒUUU���!!!888eeeÆÆÆ¼¼¼���(((ddd���---���ÝÝÝ			   ÆÆÆ���HHHûûûqqq������\\\mmmûûûqqq���|||���___ÕÕÕ���dddºººÝÝÝwww¨̈̈ÇÇÇ������hhh���¹¹¹���������æææ���rrr@@@ÝÝÝ			���������@@@			���(((���ýýýïïïåååååå���(((������
������   ÆÆÆ���HHHûûûqqqêêê���(((������BBBMMM���			���ËËË888ÖÖÖ‘fstabxxx���’qqq¹¹¹JJJ���‘���___BBB������			’���ûûûqqq___ÕÕÕBBB������			ÉÉÉ���rrr@@@������������KKK���ýýý   ���(((���ËËË���(((mount 〈name of partition 〉 〈mount point 〉KKKÕÕÕ���			���ÐÐÐ:::ÝÝÝ���			���rrr@@@BBB���ËËË888eeeÆÆÆ¼¼¼������������rrr@@@���������(((umount name of partition ÖÖÖ���ÝÝÝ			���ååå222bbbvvvÖÖÖ���(((���XXXÖÖÖ���rrr@@@���
(((÷÷÷LLLûûûqqq


úúúËËË   ÆÆÆ���rrr@@@

Ł
(((÷÷÷LLLûûûqqq___ÕÕÕûûûqqq   ÆÆÆ
(((÷÷÷LLLûûûqqq


úúúËËË   ÆÆÆ���rrr@@@���___ïïïååå���(((������ÝÝÝ������øøø������¹¹¹������666������   ÆÆÆþþþXXX���rrr@@@���ÀÀÀ���@@@			���ÇÇÇ������

Ł

(((÷÷÷LLL---���ûûûqqq


���xxxÖÖÖYaST§§§666---ÃÃÃ���‘ûûûqqq’ ➝ ‘���rrr@@@’���			������‘///’|||���������


ððð���			������‘èèè///’���������xxxÖÖÖ‘úúúËËË’���vvvÖÖÖ������GGGøøø������
���ÝÝÝ   ÆÆÆ���HHH
111ÏÏÏ���(((���rrr@@@���###���ïïïååå(((ÝÝÝXXX___ÆÆÆ'''ÇÇÇ������®®®������HHHKKK---���úúúËËË   ÆÆÆ���HHHûûûqqq������øøø���YaSTqqq¹¹¹JJJ���úúúËËË   ÆÆÆ���HHHûûûqqq���xxxÖÖÖ‘   ÆÆÆ���HHH’���666���888eee���úúú
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ËËË������HHHïïï���������HHH'''������¥¥¥×××<<<������úúúppp���---���<<<������HHHûûûqqq^̂̂������666���������ÝÝÝ			ÞÞÞ������BBBzzz������___BBB///&&&ÝÝÝ			   ÆÆÆ���HHHûûûqqq���
   ÆÆÆ���HHH���***ÞÞÞ///���!!!������ôôôlll������rrr111ýýý222LLL°°°���   ÆÆÆ���HHH���ÖÖÖ������NNNôôôïïï---���222LLLÝÝÝ			���KKK\\\¹¹¹���111ßßß���,,,���rrr@@@���###���
���(((vi   ÆÆÆ���HHH
���(((   ÆÆÆ���rrr@@@���:::ÞÞÞ///ÅÅÅ���«««BBBÝÝÝ			���rrr@@@���FFF///óóó���root ���(((���ïïïåååXXXÖÖÖÇÇÇ������ååå������MMMdddÀÀÀÁÁÁ���ïïïååå(((   ÆÆÆ!!!���---���(((vi���
���(((vi -x filename èèè///°°°���HHH���vi���ÐÐÐ:::888eeeÆÆÆ¼¼¼���666���   ÆÆÆ���HHHggg¹¹¹���ÏÏÏvvv¨̈̈���!!!XXXÖÖÖ���HHH���vi���ÐÐÐ:::888eeecccºººÆÆÆ¼¼¼���
åååººº������222XXX���¨̈̈���óóóïïïååå���   ÆÆÆ���WWW���nnn>>>¼¼¼òòò			���hhhÝÝÝwww������rrr@@@������^̂̂888æææ(((���àààºººòòòåååvi���(((���   ÆÆÆ___666///^̂̂888´́́ÆÆÆ���   ÆÆÆ___666���

34.3.3    ÆÆÆ½½½ÖÖÖ������ÔÔÔggg¹¹¹
½½½ÖÖÖ������ÔÔÔ���ÏÏÏ///���¥¥¥lll������USB ¨̈̈«««������ÏÏÏvvvÖÖÖlll������###���!!!ÕÕÕ«««YaST ¨̈̈���������������ÔÔÔ


������HHH������rrr@@@___ïïïååå���


ððð¹¹¹ÕÕÕ   ÆÆÆ������___BBB������xxxÖÖÖÝÝÝ			���������ÔÔÔ���àààººº���888êêê			(((ûûûqqqKKK\\\BBB���MMMýýý###¥¥¥���������

34.4 ���hhh'''���___ÆÆÆ'''
Linux���UNIXûûûqqq���vvv---������;;;���yyy'''///ýýý   ���BBB(���ÍÍÍ���(((���)UUU���xxx������(((������&&&AAA111���������(((���(((������èèèûûûfff


���BBB÷÷÷LLLxxx���ååå\\\(���ååå\\\mmm)���������\\\mmmûûûqqqwww			������������²²²ïïï������(((������888åååSSSÖÖÖ���ccc(((���(((���ÇÇÇ������ÉÉÉ(((������///111vvv,,,000___hhhÐÐÐ������///���NNN²²²ïïï@@@ÐÐÐ������
���(((���������(((���������ýýý���������(((������ÇÇÇ���ÅÅÅ���������222XXX���ÅÅÅ���ÝÝÝIII���hhh'''���±±±ÁÁÁ���sss���(((ûûûfffïïïååå���NNN²²²ïïï###PPPMMM���ÇÇÇ������hhh'''111òòò���///������ÍÍÍ������pppLLL���111ÏÏÏÊÊÊååå������ÍÍÍ������OOOLLL111///(((zzz111ÇÇÇ������ÀÀÀÇÇÇ���������ÔÔÔ


('''èèèýýý///���lll���������)���ÍÍÍ666ýýý   ÐÐÐ���ÇÇÇ������
,,,���ÀÀÀ;;;���///���&&&ÞÞÞ>>>(((___ÆÆÆpppLLLåååÊÊÊÝÝÝwww���(((���±±±ÁÁÁ���¹¹¹ÕÕÕ


���FFF///���&&&***WWW¨̈̈***���ÜÜÜ¼¼¼hhhbbb���hhh'''���õõõÉÉÉrrr888`̀̀���+++������������������sss(((iiivvv���MMMnnnwww			������ôôô°°°���ïïïKKK\\\åååÊÊÊòòò,,,fff������ýýý������������			���������¨̈̈ïïïýýý���ããã���ÇÇÇ���������—êêê///(((ÐÐÐ���lllÔÔÔ			:::www������PPP---���������÷÷÷���			ºººÖÖÖ���***���


���XXXÖÖÖ


&&&ÀÀÀ���HHHBBB___///���ddd���
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34.4.1 ,,,000���hhh'''���²²²ïïï���hhh'''
XXXÖÖÖÇÇÇ���			xxx...¹¹¹������

���www			@@@���ÇÇÇ


���www			ûûûfffÇÇÇ���XXXÖÖÖ


���ºººááá222LLL���ººº���



ôôô¥¥¥���ûûûfff���;;;§§§ððð(æææÔÔÔXXXÖÖÖ)

���NNN������ÚÚÚ
���(((²²²ïïï###PPP

(((@@@			������������PPP---���(((���(((���XXXÖÖÖÇÇÇ������///			OOOLLL���ÇÇÇ���MMM���ÉÉÉrrrHHHWWWIIIvvv«««ýýý���²²²���:::hhh(((���¹¹¹bbbïïïýýýPPP666ÔÔÔ���������FFF///¨̈̈ÍÍÍ666ÉÉÉrrrûûûUUU²²²ËËËííí222@@@			������ºººÇÇÇ������
(((


¹¹¹������®®®---���,,,���������PPP///���������ººº;;;AAA������ÕÕÕ������������vvv¨̈̈ccc(((������LLLºººáááoookkkBBB���������III���¨̈̈111///ÁÁÁ			rrr���LLL333666���ºººááá���¥¥¥WWW������BBB¨̈̈ÐÐÐ���===���PIN���ÆÆÆ¼¼¼åååIII���¨̈̈111///¨̈̈@@@rrr111���£££���ººº���(((ÐÐÐ���ÀÀÀÁÁÁ������			ïïïýýý���ÐÐÐ���åååSSS���ºººOOOúúú������ÇÇÇ


���êêê������(((������ççç������ªªª^̂̂ÐÐÐÊÊÊ������òòòååå���GGG···ÇÇÇ


���111			ïïïýýý������rrrºººááá���áááôôô���������×××³³³���			ïïïýýý«««���������888ííí222ôôô������ÇÇÇ


���FFF{{{êêêååå���(((ííí¢¢¢KKK������111dddººº���>>>���ååå������¨̈̈êêêýýýåååYYY²²²ººº������¹¹¹���åååÊÊÊååå999NNN���¹¹¹������UUU������������ÇÇÇ


MMMýýý������###���×××³³³���(((;;;ÊÊÊ���µµµeeeûûûfffûûûqqqMMM���ÖÖÖ������888������fff������¥¥¥���ºººááá���llløøø���¢¢¢ºººááá������óóó///¶¶¶���ááá���(((111���ÀÀÀÁÁÁ������)))(((>>>���ååå������;;;ÊÊÊ���888ýýý|||þþþ������ZZZ���
������óóó���ÖÖÖ���ÇÇÇ���***���


XXXÖÖÖ


���ººº���___			ïïïýýý���(((³³³qqq���¹¹¹���������fffôôô¥¥¥ÖÖÖ���¨̈̈���lllÔÔÔ���àààddd���ÉÉÉrrr���   ÝÝÝwww___hhh���ååå222ÖÖÖºººûûûÕÕÕ���ÿÿÿÛÛÛ���444ÞÞÞvvvCCCööö������___iii(((¼¼¼���ýýý������óóó///ûûûUUU���²²²ïïï���ÚÚÚ���ûûûÚÚÚ���æææ���___������222www���___���������àààººº			���>>>@@@hhhååå���			uuuDDD������ïïïýýý������wwwccc888���LLLººº���ËËË---���BIOS������___			eee���������ÆÆÆ¼¼¼���ååå���MMMêêêñññ���ûûûfff|||���dddÀÀÀÁÁÁ���
###¥¥¥óóó������ààà���������BBBïïï___ÍÍÍ666(((¼¼¼111���000¹¹¹���ÏÏÏ²²²ïïïËËËbbb���������&&&���ôôô²²²ïïï���


TTT������;;;___���


������������(((!!!®®®������ÚÚÚ���������ÚÚÚààà���(((---���KKK������ÞÞÞ³³³���������WWWWWWCCC������ÚÚÚ,,,«««///���^̂̂ûûûqqq���111���ÞÞÞ���êêê���ååå


������ppphhh___###¥¥¥000ûûûqqq���111ïïïååå������000���������ÚÚÚ


@@@÷÷÷LLL���ûûûUUUggg¹¹¹���ppphhh___ïïïåååTTT������ÕÕÕ\\\___ïïïååå111vvvÖÖÖ¹¹¹���������������ïïï���;;;ÊÊÊ@@@222LLL���ÕÕÕ\\\���������
���ÖÖÖÐÐÐ���;;;___,,,000


������HHH@@@������XXXÖÖÖ���GGG���111///(((������;;;___


���___���:::hhh���²²²ïïï###ÚÚÚ���,,,000���hhh'''���²²²ïïï���hhh'''KKK���///			@@@%%%������������LLLÚÚÚ(((¼¼¼ÇÇÇ���ÅÅÅ���>>>eee������ååå³³³���000%%%���000¹¹¹���
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,,,000���hhh'''
,,,000���hhh'''///���ûûûfff÷÷÷LLLMMMnnn���æææÔÔÔ°°°������ËËË���(((&&&���¨̈̈���������������BBB���iiivvvMMMnnn���ÝÝÝ___hhh���,,,000���hhh'''���;;;���îîî���111///���������(((���|||ddd@@@���������������ddd111���			vvvÖÖÖ������(((���ïïïåååÅÅÅ(((æææ���������(((������


PPP���«««ýýý������///���,,,@@@uuu���������GGG���FFF///¼¼¼ÁÁÁ			ûûûqqq���ØØØ


PPP���root ���(((���ôôô///yyy%%%������uuu������àààºººroot ïïïååå���(((ûûûUUU,,,000���(((������«««ýýý���������ûûûqqq���ÐÐÐ:::���888eeeÆÆÆ¼¼¼���111ïïïååå���ÖÖÖûûûUUU,,,000222XXX������HHH���
ÆÆÆ¼¼¼
(((Linuxûûûqqq


���ÆÆÆ¼¼¼vvv666���ååå������WWW222XXX���������888eee������WWWWWW222___������222XXX���������ôôô¥¥¥&&&������������///���###���êêê���			ºººÖÖÖ���rrrÉÉÉ���HHH���XXXÖÖÖ


���ûûûqqq


���@@@			333666ýýý���×××000µµµ³³³���æææ���


������   ÆÆÆ222XXX���ÆÆÆ¼¼¼���������ÏÏÏ!!!888eee���BBB������������   ÆÆÆ���!!!���666������ÔÔÔ������iii���   ÆÆÆ���WWW222���êêê���   ÆÆÆ���ÆÆÆ¼¼¼!!!ÕÕÕÍÍÍIII������������ËËË������WWWWWW222���111AAA111{{{eee������ÐÐÐ������ôôô���������hhh'''���
æææ���


������///111���...yyy������������ÕÕÕ@@@TTT������___111ººº���������������ÕÕÕ���àààººº���êêêýýý���������¹¹¹���KKK\\\���ÖÖÖ���   ÆÆÆWWW222���;;;ÊÊÊ������!!!ÕÕÕåååôôô¥¥¥���!!!WWW(((øøø������������ÕÕÕ���ÖÖÖ���ÆÆÆ¼¼¼���àààddd,(((~~~000������DDD������   ÆÆÆ���ÆÆÆ¼¼¼øøø<<<MMM���������������,,,fff@@@			ïïïýýý���WWWCCCDDD���������(((8���WWWCCCwww���ÆÆÆ¼¼¼������������������øøøvvv������ïïïýýýDDD������
(((70tttããã���			ººº;;;555ddd¹¹¹ÕÕÕÔÔÔvvvÖÖÖ¹¹¹ÕÕÕôôôººº���hhh���àààººº���(((���øøøvvvbbb���������ÕÕÕ������������}}}~~~ÒÒÒMMMýýý   ÆÆÆ������ÆÆÆ¼¼¼���666������(((æææ���¹¹¹bbb���PCòòò������^̂̂888777'''���ïïïååå(((ÏÏÏÒÒÒggg222LLLxxxAAA,,,������óóóxxx~~~,,,���   ÆÆÆ���àààddd���   ÆÆÆ���ÆÆÆ¼¼¼ÉÉÉrrr���,,,������(((���ooo:::(���,,,���(((���!!!ÕÕÕ���ÖÖÖ/etc/shadow )���ôôôÍÍÍ���������ÞÞÞ///ÆÆÆ¼¼¼ÅÅÅ���������,,,���ååå222bbbÆÆÆ¼¼¼àààºººÐÐÐ���///¤¤¤���������ïïï������àààddd������ÆÆÆ¼¼¼���“tantalise”���ûûûooo���“t@nt@1ls3”&&&���			***'''���(((UUU���
åååÐÐÐ������www������WWWÍÍÍøøø<<<���xxxWWWÖÖÖããã������WWW���ÐÐÐ���WWWÍÍÍ&&&   ���hhh������(((WWWxxx���,,,���ÆÆÆ¼¼¼444ããã������___ïïïååå���,,,000���###���ÿÿÿÛÛÛ������}}}���¹¹¹ÕÕÕ///���(((���������			���,,,���©©©FFFêêê¨̈̈���ººº			���©©©������WWW���ÏÏÏ///ÐÐÐåååPPP���ÐÐÐøøø���WWW���,,,������WWWÍÍÍ���������“The Name of the Rose” by Umberto Eco���������ïïïåååfff������������hhh���ÆÆÆ¼¼¼���“TNotRbUE9”���øøøÍÍÍ������ÏÏÏ///“beerbuddy”���“jasmine76”���������¹¹¹���«««¨̈̈êêê			������ããã���ºººëëë���000���
���___������
---���ûûûqqq���vvv!!!ÕÕÕ���ßßß���������CD���___���ïïïååå���---���ttt���ûûûddd���///---���BIOS���ÆÆÆ¼¼¼���&&&���BIOS---���êêêAAA111���lll������___������,,,���������Linuxûûûqqq///111���___			eee������@@@___ÕÕÕ���AAA111¨̈̈���MMM������xxx���³³³^̂̂óóó���___888ÃÃÃ���(((/boot/grub/menu.lst------���MMM������ÆÆÆ¼¼¼ååå222bbbvvvÖÖÖººº(((���___BBB���(((ÏÏÏ///���###���ÃÃÃxxx(ËËËÃÃÃ±±±ààà8,���___			eeehhh)������¼¼¼ûûûqqq������hhh'''^̂̂888ÍÍÍ������êêê///888ÃÃÃ,,,«««///åååroot 


PPP÷÷÷LLL������___///,,,���������


���ïïïååå(((ûûûqqq___ÕÕÕBBB������root 


PPP���
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���HHH111ïïï



���,,,������������ïïïýýýåååPPP666���������


PPP���222LLL���������ååå\\\������������±±±������°°°ëëëûûûPPPõõõöööUUU���������(((root ���«««ýýý���������õõõööö������			OOOLLL������������OOOLLL			ïïïýýý   ���(((������___ÕÕÕBBB���)))(((���åååøøø������������


PPP���222LLL;;;ÊÊÊ���uuuggg


¹¹¹���GGG���ïïïååå������ïïïýýý���ÀÀÀ���
(((SUSEHHH,,,---@@@���+++���200,000���ååå


������HHH


PPP///���NNN���ÃÃÃxxxÇÇÇ���������ÝÝÝvvvÖÖÖßßßÔÔÔ���vvvÖÖÖ���HHH���ûûûqqq¡¡¡���áááÉÉÉrrruuuºººèèè���UUUBBB������¼¼¼ZZZ���yyy%%%///(((---���


PPPBBB���ÇÇÇñññåååÊÊÊ���hhh'''OOO������ûûûqqq¡¡¡���ááá���888`̀̀������(((-l xxx���   


ls ���äääåååÖÖÖ������'''������HHH���®®®������ïïïAAA111������ËËËsssuuu,,,///&&&			ûûûUUUcccººº������HHH


PPP���cccººº������HHHlll'''&&&êêê///ãããhhh���HHHòòò���NNN���ôôô���mmm000***ddd���������îîî999NNN������HHH			ïïïýýý///root þþþ���÷÷÷LLLNNN������������///(((DDDKKK���---���������ïïïýýýåååroot ���


PPP���(((NNN���������HHH������'''EEE000���   ���;;;ÊÊÊ������___������ÏÏÏ������^̂̂���;;;ÊÊÊ111ººº���@@@ååå������âââuuuËËË���àààººº���������(((���(ååå)÷÷÷LLL(uuu���)������(ËËË)���111ÏÏÏ���   ååå������vvvÖÖÖ���åååuuu���`̀̀êêêñññ���ËËË���
SUSE LINUXûûûqqq���+++permissions ���permissions.easy ���permissions.
secure åååÊÊÊpermissions.paranoid ���HHH���hhhèèèýýý(((/etc îîî���---������������HHH���îîî���111///(((ååå���©©©yyy������


PPP���ÏÏÏ///hhh���ýýýïïïåååëëëeee���îîî������///������HHH���(((���Setuser IDMMMCCC(www			Setuser IDMMMCCCÆÆÆ���������&&&///ååå___ÕÕÕ���������(((���
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���ccc���ÝÝÝ������hhh'''ôôô°°°MMM			(((���

34.4.2 ���������,,,������hhh'''ØØØ###������ççç
ººº���ýýý¥¥¥���UUU������hhh'''OOOLLL���ÅÅÅ���¨̈̈BBBÜÜÜèèè°°°���|||���&&&ããã���°°°������hhh'''OOOLLL���ÝÝÝwwwûûûqqqååå222|||������...OOOLLL������}}}¹¹¹ÕÕÕ���111///���ëëëÖÖÖ���������ÝÝÝ���hhh'''lllJJJ@@@úúúppp���ôôô°°°WWWööö���SUSE���hhh'''lllJJJ///åååõõõööö���®®®���¹¹¹���lllHHH���¨̈̈ïïïåååóóó������http://www.novell.com/linux/security/securitysupport.html###PPP������±±±���suse-security-announce@suse.de ���®®®///,,,���KKKÜÜÜ¼¼¼ôôô°°°WWWööö���ÇÇÇ


���������&&&������+++SUSE;;;ÕÕÕ¢¢¢{{{���������hhh'''���������ááá���
õõõööö���®®®suse-security@suse.de ///���ÖÖÖûûûUUU@@@ÜÜÜÃÃÃ������hhh'''OOOLLL���}}}000¹¹¹���¨̈̈ïïï(((���


¹¹¹@@@ÐÐÐ���suse-security-announce@suse.de URL������±±±������
bugtraq@securityfocus.com ///hhh���vvv---���������ååå������hhh'''õõõööö���®®®���úúúppp±±±������������®®®������ÏÏÏ)))���6660001500020���555¼¼¼���(((http://www.
securityfocus.com ïïïååå~~~000ôôô������sss000ÇÇÇ


���
������///ÜÜÜ¼¼¼UUU���úúú,,,���hhh'''OOOLLL���			(((���GGG���®®®���

999ÚÚÚÏÏÏ���ååå\\\���ïïïýýýýýý���(((PPP666���������


PPPÆÆÆ������GGG������MMMåååroot ���«««ýýý÷÷÷LLL���,,,ååå\\\���������ïïï���������000���@@@ååå������âââuuuËËË���ÅÅÅÒÒÒ���¨̈̈ªªª���&&&222bbbêêêñññ¯̄̄///���
������			ïïïýýý���ËËË888`̀̀���fff���(((   ÆÆÆ���###ÚÚÚ(((`̀̀ïïï___hhh


ååå\\\������(((ssh (���hhh���������)åååÖÖÖãããtelnet ���ftp ���rsh åååÊÊÊrlogin ÉÉÉrrrººº���������ccc������
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���MMM���(((ÅÅÅ���ÚÚÚIPMMM@@@���WWWIII¹¹¹ÕÕÕ���
ËËËfffWWW������ÍÍÍ������²²²ïïïøøøÜÜÜWWWöööÝÝÝ���(((���°°°���ÀÀÀKKK���&&&���±±±ÉÉÉ���õõõööö���®®®ååå¥¥¥666���^̂̂������°°°HHH���lllJJJ(bind���sendmail���sshIIIIII)������###������GGG___iii(((¼¼¼���,,,000���hhh'''øøøÜÜÜ���ßßßÔÔÔ���
���ôôô/etc/permissions ���HHHååå���sss���ûûûqqq���hhh'''���ÍÍÍ���������HHH


PPP���������¨̈̈���������ûûûdddSetuidMMMCCC������			ïïïýýý���___!!!ÕÕÕ���ggg@@@������¹¹¹���÷÷÷LLLååå\\\���æææ���¹¹¹bbb���((('''èèèýýý���ÅÅÅÁÁÁ������ËËËóóóóóó������___������			[[[((('''������hhh'''¨̈̈ªªª���¨̈̈ïïïååå¡¡¡ÖÖÖhhh���ïïïåååëëëeee���îîî���������HHH���øøø<<<¹¹¹������
\\\(((@@@			^̂̂ÅÅÅ������²²²ïïïÙÙÙ������:::hhhccc888KKK\\\������ïïï���¨̈̈���ûûûqqq���ººº���hhh������___àààÊÊÊLISTENÒÒÒýýýÀÀÀKKK���ýýýïïïååå(((netstat������---~~~000���óóó¼¼¼vvvxxx������úúúppp���(((netstat -ap ���netstat -anp ���-p xxx���AAA111¨̈̈ååå���êêê���������ccc(((TTTÚÚÚêêê���111������ààà���
ÔÔÔ���netstat���PPP���åååÊÊÊ���;;;___���bbbààà@@@ZZZhhhbbb���ÏÏÏ���PPP������222LLLdddååå\\\������sss������ºººnmap������êêê¢¢¢ååå___hhh���ààà���___���ÝÝÝêêê���ÙÙÙ(((III���������àààZZZúúúXXX������666������ààà���ÏÏÏ			ïïïýýý«««���ººº���...µµµeeeLLLººº���àààdddååå!!!¡¡¡���ááá������ºººAAA111���ËËËÿÿÿ(((;;;___


÷÷÷LLLdddÕÕÕ\\\������������ËËË������êêê///������ÏÏÏTCPààà���æææ���___ÅÅÅ������ÏÏÏUDPààà(-sS ���-sU xxx���)���
���������åååïïï`̀̀���¹¹¹������ãããcccûûûqqq���HHH������ttt'''���ËËË���(((tripwire ���������ïïï(((SUSE LINUXHHH,,,


~~~000���   ÆÆÆtripwire @@@úúúËËË���ÇÇÇ���«««ååå222			ºººááá999������æææ������(((¨̈̈���___hhhKKK������ýýý���ýýýÇÇÇ���«««���ýýý���������222XXX(((***###¥¥¥²²²ïïï������èèèÇÇÇ������ÔÔÔ


���
(((���ÝÝÝTTT���àààFFFßßßÔÔÔBBBËËË999NNN���ÃÃÃ���þþþ���			ííí¢¢¢���(((¬¬¬������úúúeee���hhhßßßÔÔÔWWWööö���tarxxx���---���@@@xxx���ëëë111«««|||þþþ������������¨̈̈������ÝÝÝ���222MMM���WWWööö���ËËËººº���¨̈̈@@@���			���²²²ÙÙÙ���			���nnn���
SUSE���RPMWWWööö///åååGPG===���SUSE(((ååå===���ÑÑÑpppººº���
ID:9C800ACA 2000-10-19 SUSE Package Signing Key ¡build@suse.de¿
Key fingerprint = 79C1 79B2 E1C8 20C1 890F 9994 A84E DAE8 9C80 0ACA

rpm --checksig package.rpm ���äääooo:::ãããddd���ÝÝÝ���WWWööö���vvv¢¢¢ååå===xxx���===///&&&cccººº������~~~rrrHHH,,,,,,���555CD


���ÑÑÑpppåååÊÊÊhhh���'''èèèýýýÑÑÑppp:::hhh


���ÑÑÑppp���
������¢¢¢ååå���(((������ûûûqqq���HHH������ýýý���ËËË���nnn������¨̈̈***,,,fff���ýýý///&&&ïïïååå���(((������			ïïïýýý���			(((UUU���
¢¢¢ååå������������ËËË���ïïïýýý¨̈̈BBB°°°ëëë������������������ååå������ïïï���������îîî���ïïï&&&���������������hhh///���������������ååå\\\���������êêê			¨̈̈MMMåååSSSêêê������îîî///���888������êêê���MMM///ccc888������
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���(((tcp wrapper åååPPP666XXXÖÖÖ(((___hhh


@@@÷÷÷LLL������%%%ÙÙÙ���àààddd ¨̈̈¼¼¼êêê���IPMMM@@@ïïïååå###ÚÚÚóóóÙÙÙwww			���ººº���§§§666


���������ÜÜÜ¼¼¼tcp wrapper ���222���eeeÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±tcpd���hosts_access
(man 8 tcpd ���man hosts access )���KKK������bbb���
���(((SuSEfirewallååå   777tcpd@@@ÐÐÐ���������hhh'''(tcp wrapper)���
���¨̈̈������hhh'''ªªª½½½---������ÍÍÍ���������úúúþþþiii!!!���


ooo===ÔÔÔ���			


ooo������}}}���

34.4.3 ���(((ÆÆÆ---������hhh'''111JJJMMM@@@
������¨̈̈|||þþþ���hhh'''øøøÜÜÜ���OOOLLL(ËËËHHH¢¢¢åååïïï(((���ôôô°°°WWWööö)���ËËË°°°ëëëûûûPPPõõõöööfffsecurity@suse.de ���ËËË���+++OOOLLL���sss000ÏÏÏðððåååÊÊÊrrrWWWööö���HHH,,,___¼¼¼���SUSE���������ëëë���fff³³³���ÞÞÞ������¨̈̈���}}}ýýýåååPGP   ÆÆÆûûûPPPõõõööö���SUSE���PGPÑÑÑpppººº���
ID:3D25D3D9 1999-03-06 SUSE Security Team <security@suse.de>
Key fingerprint = 73 5F 2E 99 DF DB 94 C4 8F 5A A3 AE AF 22 F2 D5

������ÑÑÑppp___ïïïååå���http://www.novell.com/linux/security/
securitysupport.html ���			���
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LinuxXXXÖÖÖ§§§666���®®®

,,,àààÀÀÀ!!!eeeËËË999Linux���HHHûûûqqq���POSIX ACL (XXXÖÖÖ§§§666���®®®)øøøÜÜÜÌÌÌooo������ýýý���ACLïïïååå���ZZZ///³³³qqq���HHHûûûqqqiiiööö111ïïï


���õõõ���ôôôEEE������(((ACL������©©©111ïïï


ÔÔÔ³³³qqq111ïïï


���õõõôôô			HHH'''���

35.1 ACL���***ÞÞÞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 528
35.2 ���©©© . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 528
35.3 UUU���ACL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 529
35.4 ÉÉÉ(((���������ACL///ôôô . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 536
35.5 ååå���sss000ÇÇÇ


 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 536



POSIX ACL������^̂̂YYYhhh:::���///���ccc���POSIX (ïïï������\\\mmmûûûqqqËËËbbb)������������êêê���III???������POSIX 1003.1e���POSIX 1003.2còòò���ààà���...ààà   ���¤¤¤···������666������(((lll¼¼¼UNIX¶¶¶ÏÏÏ---������ûûûqqq|||þþþ���ACL���///ååå������III???ºººúúú������������,,,àààÀÀÀXXXððð���ûûûqqqACLæææLLL���___///���ªªª���iii���������������ååå±±±���������ËËË000http://wt.xpilot.org/publications/posix.1e/ ���

35.1 ACL���***ÞÞÞ
³³³qqq


������ºººLinuxûûûqqq���ÏÏÏ���������HHHiiiööö������©©©			DDD���111ïïï


������			DDD���ììì���ÖÖÖ(r )���ëëëeee(w)åååÊÊÊ÷÷÷LLL(x )111ïïï


���(((¼¼¼			...���(((���^̂̂���(���HHHÁÁÁ			������¤¤¤DDD���vvvÖÖÖ���(((���)���ÏÏÏ���������ddd������___ïïïååå---���---������(((���id���---���¤¤¤DDDidåååÊÊÊÏÏÏ¼¼¼MMMCCC���������������������õõõ¼¼¼'''èèè���æææ���ÅÅÅÁÁÁòòò���³³³   ������TNNN���¼¼¼ôôô���ÜÜÜ���HHH������222���ÉÉÉ(((���������ûûûqqq¡¡¡���áááåååMMMÅÅÅ������(((������###ÅÅÅMMMýýýKKK³³³qqq111ïïï


���õõõ���PPP666���
ACLïïïååå(((¼¼¼������ôôôEEE³³³qqq���HHH111ïïï


���õõõ���ÀÀÀÁÁÁ���������AAA111������111ïïï


fff���%%%���(((������¤¤¤DDD���sss���������111ïïï


&&&ÉÉÉóóó���ËËËÁÁÁ			������@@@lll¤¤¤DDD���XXXÖÖÖ§§§666���®®®///Linux888ÃÃÃ���yyy'''KKK������îîîMMMReiserFS���Ext2���Ext3���JFS���XFSýýýýýý///ôôô������(((ACLïïïååå���ããã���ÜÜÜ���ÅÅÅÁÁÁ���!!!���(((ÉÉÉ(((������ddd!!!


æææLLL���ÜÜÜ���111ïïï


!!!������
åååLinux:::hhhÖÖÖãããWinodws:::hhhBBB���ACL���***ÞÞÞyyy%%%���ooo���èèèýýý###ÚÚÚ���ååå\\\ÙÙÙ���ïïïååå(((ûûûIIIKKK������|||���(((Winodws���÷÷÷LLL���LinuxûûûqqqÐÐÐ������HHH������pppÙÙÙfff+++Samba���Windows(((666ïïï���(((���GGG---Samba///ôôôXXXÖÖÖ§§§666���®®®������(((���111ïïï


ïïïååå���BBB(((Linux:::hhh������(((���bbb���(((���ËËËbbb���Windows
(PPPWinodws NT���ôôô°°°���HHH,,,)


---���������NNNwinbindd������ïïïååå������111ïïï


fffêêêXXXÖÖÖWindows���ßßß---���������			Linux:::hhhûûûUUU333666������(((������

35.2 ���©©©
���(((���^̂̂%%% ³³³qqqPOSIX111ïïï


���õõõ���(((			...���(((���^̂̂%%%���(((¼¼¼(((���HHHûûûqqq---������111ïïï


���ÁÁÁ			������@@@lll¤¤¤DDDåååÊÊÊvvvÖÖÖ���(((������			...111ïïï


MMMCCCïïïååå---���fffÏÏÏ���������(((���^̂̂%%%���ÐÐÐ���111ïïï


������ÖÖÖ(r )���ëëëeee(w)åååÊÊÊ÷÷÷LLL(x )���
XXXÖÖÖACL @@@			���HHHûûûqqqiiiööö(���HHH���îîî���)������(((������¤¤¤DDDXXXÖÖÖ111ïïï


���///���NNNXXXÖÖÖACL���¹¹¹ÕÕÕ���zzz������
���---ACL ���---���ACLêêêýýýWWW(((óóóîîî������������(((���HHHûûûqqqiiiöööúúúËËËBBB������zzz������vvv


dddîîî���|||������111ïïï


���
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ACL���îîî ÏÏÏ������ACL���+++���DDD���ACL���îîî���ACL���îîî���+++^̂̂���(ËËËÃÃÃ±±±hhh<<<35.1, ”ACL���îîî^̂̂���”)������(((������XXX%%%&&&___������îîîÃÃÃggg���¤¤¤DDD���åååÊÊÊ���DDD111ïïï


���¼¼¼èèèýýý���îîî^̂̂������¤¤¤DDD������(((������XXX%%%WWW���***���©©©���

35.3 UUU���ACL
hhh<<<35.1, ”ACL���îîî^̂̂���”XXX���6...ïïïýýý���ACL���îîî^̂̂������ÏÏÏ���^̂̂������©©©���������(((���������¤¤¤DDD���(((������111ïïï


���ÁÁÁ			������îîî���©©©���(((���@@@lll���HHH���îîî������111ïïï


���@@@lll¤¤¤DDD���îîî���©©©���HHH���@@@lll¤¤¤DDD111ïïï


������������(((���ïïïååå���(((chown���chgrp ���ôôôÁÁÁ			������@@@lll¤¤¤DDD���(((���###ÅÅÅÁÁÁ������ÁÁÁ			¤¤¤DDD���îîî���ÃÃÃggg°°°ÁÁÁ			������@@@lll¤¤¤DDD���ÏÏÏ���}}}������(((������îîî���©©©���(((���111ïïï


���rrr���îîî������¼¼¼���îîî���¨̈̈XXX&&&___���MMM���ddd���MMM(((hhh<<<35.1, ”ACL���îîî^̂̂���”---///ååå���WWWbbb���ooo:::(((---...���MMM���ÏÏÏ���}}}���¤¤¤DDD���îîî���©©©¤¤¤DDD111ïïï


���rrr111ïïï


������¼¼¼���îîî���¨̈̈XXX&&&___���MMM���êêê			}}}������(((������}}}���¤¤¤DDDÁÁÁ			���¨̈̈XXX&&&___���MMM///zzz������vvvÖÖÖ���îîî���©©©@@@			vvvÖÖÖ���(((���111ïïï


���
���NNN���©©©£££���			HHH���îîî���111ïïï���îîîåååÊÊÊnnniii������îîî���nnniii���îîî���222���eeePPP666111}}}������(((������}}}���¤¤¤DDDåååÊÊÊ@@@lll¤¤¤DDD���îîî���������111ïïï


���������111ïïï


XXX(((¼¼¼KKKMMMÐÐÐÊÊÊ���ûûû������îîî���nnniii---���������ýýý///			HHH������êêê			���+++¼¼¼nnniii���æææ������îîî���111ïïï


///!!!HHH���—hhh:::***������ddd111ïïï


������©©©(((���(((������@@@lll¤¤¤DDD���îîî���@@@			111ïïï


888`̀̀			HHH���hhh<<<35.2, ”nnniiiXXXÖÖÖ111ïïï


”---���ÄÄÄ������:::ÄÄÄddd___666���
			iii...úúú,,,^̂̂������ACL���������<<< ACLêêê���+++ÁÁÁ			������@@@lll¤¤¤DDD���vvvÖÖÖ ^̂̂���������îîî���ÉÉÉ���HHH���îîî������³³³qqq111ïïï


MMMCCC���ööö888 ACLGGGÅÅÅ���ddd������ÅÅÅ������+++nnniii���îîî������ïïïååå���+++}}}���(((������}}}¤¤¤DDD^̂̂���������������îîî���

Table 35.1: ACL���îîî^̂̂���
^̂̂��� ���WWWbbb���
ÁÁÁ			��� user::rwx

}}}������(((��� user:name:rwx

@@@			¤¤¤DDD group::rwx

}}}���¤¤¤DDD group:name:rwx

nnniii mask::rwx

vvvÖÖÖ other::rwx
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Table 35.2: nnniiiXXXÖÖÖ111ïïï



���îîî^̂̂��� ���WWWbbb��� 111ïïï



}}}������(((��� user:geeko:r-x r-x

nnniii mask::rw- rw-

			HHH111ïïï


��� r--

35.3.1 ACL���îîî������HHH!!!���111ïïï


MMMCCC
���bbb35.1, ”������ACL���ACL���îîîÔÔÔ���111ïïï


MMMCCC”���������bbb35.2, ”ööö888ACL���ACL���îîîÔÔÔ���111ïïï


MMMCCC”���			������<<<ACL���ööö888ACL���iii���HHH������������PPPËËË������			���@@@JJJ—æææ¹¹¹@@@JJJooo:::ACL���îîî���^̂̂���<<<������---���@@@JJJooo:::ÄÄÄ���ACL������óóó¹¹¹@@@JJJGGGooo:::³³³qqq111ïïï


���õõõ���111ïïï


MMMCCC������������åååls -looo:::���(((������HHH���---���ÁÁÁ			���^̂̂%%%111ïïï


���ÉÉÉóóóACL���îîîÁÁÁ			������vvvÖÖÖ^̂̂%%%111ïïï


ÉÉÉ���%%%ACL���îîî���NNN���¤¤¤DDD^̂̂%%%111ïïï


���ÉÉÉ������iii���HHH���������

Figure 35.1: ������ACL���ACL���îîîÔÔÔ���111ïïï


MMMCCC

(((������ACLHHH���---(+++nnniii)���¤¤¤DDD^̂̂%%%111ïïï


���ÉÉÉóóóACL���îîî@@@lll¤¤¤DDD���������ooo:::¼¼¼���bbb35.1, ”������ACL���ACL���îîîÔÔÔ���111ïïï


MMMCCC”���(((ööö888ACLHHH���---(+++nnniii)���¤¤¤DDD^̂̂%%%111ïïï


///ÉÉÉóóónnniii���îîî���������ooo:::¼¼¼���bbb35.2, ”ööö888ACL���ACL���îîîÔÔÔ���111ïïï


MMMCCC”���
dddÉÉÉ¹¹¹ÕÕÕïïïåååººº���ÉÉÉ(((���������ÕÕÕ���¢¢¢���!!!ÖÖÖ������///&&&ÁÁÁ			ACL///ôôô������NNN111ïïï


MMMCCC¹¹¹ÕÕÕ@@@���������XXXÖÖÖ111ïïï


���ãããhhhÉÉÉ111ACL@@@ZZZ���@@@			vvvÖÖÖ���®®®¿¿¿


PPP���111ïïï


MMMCCC@@@ZZZ������ôôô���111ACLÍÍÍ   ���ÍÍÍKKK¦¦¦666���
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MMMCCC

35.3.2 +++XXXÖÖÖACL���îîî���
XXXÖÖÖACL���UUU������ååå���ÄÄÄ���@@@:::ÄÄÄ���
úúúËËËîîî���KKKMMM������(((umask ���äää������©©©ÏÏÏ!!!úúúËËË���HHHiiiöööBBB������nnniii���XXXÖÖÖ111ïïï


������äääumask 027 ������������tttÄÄÄ���111ïïï


(0)fffÁÁÁ			������ÒÒÒUUU¤¤¤DDDëëëeeeXXXÖÖÖ(2)åååÊÊÊÐÐÐ���vvvÖÖÖ���(((���ûûûUUU111ïïï


(7)���ååå---������---111ïïï


���umask æææ���


���nnniiiøøøÉÉÉ���111ïïï


MMMCCC���ÜÜÜ������������������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±øøøÉÉÉ���man���bbb(man umask)���
mkdir mydir ÉÉÉrrr���åååumask ---���������---111ïïï


úúúËËËmydir îîî���������(((ls
-dl mydir ¢¢¢ååå@@@			111ïïï


///&&&������cccººº���ÄÄÄ������888úúú���������
drwxr-x--- ... tux project3 ... mydir

���(((getfacl mydir ¢¢¢åååACL���___ËËËÀÀÀKKK������ÐÐÐ���^̂̂<<<ååå������ÇÇÇ


���
# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
group::r-x
other::---

getfacl ���888úúú���¾¾¾ºººÍÍÍÉÉÉ111ïïï


MMMCCCåååÊÊÊACL���îîî���ÉÉÉ���ªªª���¼¼¼ÀÀÀ35.3.1,
”ACL���îîî������HHH!!!���111ïïï


MMMCCC”���MMM			���888úúúLLLooo:::îîî������111���ÁÁÁ			������@@@lll¤¤¤DDD���¥¥¥������			LLL���+++			���ACL���îîîÁÁÁ			������@@@lll¤¤¤DDD���vvvÖÖÖ���æææ���


���(((ddd������ACLHHH���---���getfacl ���äää���"""���ûûûUUU¨̈̈åååls ���äää!!!ÕÕÕÖÖÖ������ÇÇÇ


���
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ååå���������äääîîî999ACLååå���������ÖÖÖ���ëëëeee���÷÷÷LLL111ïïï


fffæææ���������(((���geeko åååÊÊÊæææ������¤¤¤DDDmascots ���
setfacl -m user:geeko:rwx,group:mascots:rwx mydir

xxx���-mÐÐÐ:::setfacl îîî999þþþ			���ACL���ååå������xxx���:::���îîî999���ACL���îîî(���������îîî111���ÞÞÞ������)���������èèèýýý������������îîî999���WWW(((óóóÀÀÀ¼¼¼îîî���111������(((getfacl ���äää���ååå���"""������ACL���
# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
user:geeko:rwx
group::r-x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::---

ddd���ººº���(((���geeko ���¤¤¤DDDmascots æææ½½½������îîîKKK������òòò���"""���������nnniii���îîî������êêêÕÕÕ---���nnniii���îîî���@@@			���111ïïï


���HHH���ddd^̂̂���(((-n \\\(((ddd���ýýý���setfacl ������þþþ			nnniii���îîî¿¿¿tttºººîîî999NNN���---���<<<���nnniii������©©©¤¤¤DDD^̂̂%%%---@@@			���îîî������'''			HHHXXXÖÖÖ111ïïï


���ddd���ììì}}}���(((������}}}¤¤¤DDDåååÊÊÊ@@@lll¤¤¤DDD���ls -dl mydir ooo:::���^̂̂%%%¤¤¤DDD111ïïï


MMMCCC���ÉÉÉóóónnniii���îîî���
drwxrwx---+ ... tux project3 ... mydir

888úúú���,,,������þþþ(((���+++MMM������+������:::ddd���îîî			������ööö888 ACL���
999ÚÚÚls ���äää���888úúú���nnniii���îîî���111ïïï


���ìììëëëeeeXXXÖÖÖ���³³³qqq


���ddd^̂̂���111ïïï


MMMCCChhh:::@@@lll¤¤¤DDD ((((dddºººproject3 )___ÁÁÁ			îîî���mydir ���ëëëeeeXXXÖÖÖ���666������@@@lll¤¤¤DDD���			HHHXXXÖÖÖ111ïïï


���ÉÉÉóóó111ïïï


���ÍÍÍ���èèè���������ÍÍÍ���èèè������©©©(((@@@lll¤¤¤DDD���nnniii—(((,,,ÄÄÄ���---///r-x (ËËËÃÃÃ±±±hhh<<<35.2, ”nnniiiXXXÖÖÖ111ïïï


”)���111ÄÄÄ���---@@@lll¤¤¤DDD���			HHH111ïïï


���������sss���°°°���ACL���îîîKKK���___������ôôô			HHH@@@			


���
���(((setfacl ���chmod���èèè///nnniii���îîî���������������(((chmod g-w mydir ���¥¥¥WWWls -dl mydir ooo:::���������
drwxr-x---+ ... tux project3 ... mydir

getfacl mydir ÐÐÐ���������888úúú���
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# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
user:geeko:rwx # effective: r-x
group::r-x
group:mascots:rwx # effective: r-x
mask::r-x
other::---

÷÷÷LLLchmod���äää������¤¤¤DDD^̂̂%%%MMMCCCûûûdddëëëeee111ïïï


KKK������ls ���äää���888úúú111ïïïååååååSSSnnniiiMMMCCCÅÅÅ������BBB���ôôô���ëëëeee111ïïï


���!!!PPP666ºººmydir ���ÁÁÁ			������getfacl ���888úúúïïïººº���ddd���PPP������ddd888úúúÝÝÝ			HHH111ïïï


***ÉÉÉóóó���ËËË111ïïï


���@@@			���îîî���+++������;;;ããã���àààººº������///999ÚÚÚnnniii���îîîNNNþþþ������ïïïååå¨̈̈BBB���(((chmod g+w mydir ©©©������ËËË111ïïï


���

35.3.3 +++���---ACL���îîî���
îîî���ïïïååå			���������---���ACL������///yyy%%%���ACL���úúúËËËiiiöööBBB���������©©©îîî���---iiiööö|||������XXXÖÖÖ111ïïï


������---ACL���qqqÿÿÿPPPîîî���������HHH���
���---ACL���\\\(((
PPPîîî���������---ACL���vvv111ïïï


³³³���óóó���HHHåååÊÊÊPPPîîî������¹¹¹ÕÕÕ			iii...���

PPPîîî���|||���


dddîîî���������---ACL���vvv������---ACL���___vvv���XXXÖÖÖACL���
���HHH���������---ACL|||���ºººXXXÖÖÖACL���

úúúËËË���HHHûûûqqq���@@@			ûûûqqq|||ëëë���������(((modeÃÃÃxxx���������ººº°°°úúúËËË������HHHûûûqqqiiiööö������©©©XXXÖÖÖ111ïïï


���������


dddîîî������			���---ACL���umask ���©©©���111ïïï


MMMCCC������modeÃÃÃxxx³³³������111ïïï


---»»»ddd������PPP���������fff°°°iiiööö���������


dddîîî���������---ACLXXX(((���������fff°°°iiiööö���111ïïï


MMMCCC���ÉÉÉóóómodeÃÃÃxxx���111ïïï


ÍÍÍ���èèèýýý���åååÊÊÊ���©©©(((���---ACL���111ïïï


���umask (((dddHHH���---���UUU������
���---ACL���ÉÉÉ(((
ååå���			���ÄÄÄ���ooo:::îîî���������---ACL���;;;���\\\mmm���

1. °°°������---ACLóóóþþþ			���îîî���mydir ������NNN���
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setfacl -d -m group:mascots:r-x mydir

setfacl ���äää���-d xxx������ÐÐÐ:::setfacl (((���---ACL÷÷÷LLLååå���îîî999(-mxxx���)���
ÔÔÔ000ååå������äää���PPP������
getfacl mydir

# file: mydir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
user:geeko:rwx
group::r-x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::---
default:user::rwx
default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::---

getfacl ³³³ÞÞÞXXXÖÖÖACL������---ACL������������---ACL///111���---ºººdefault���@@@			LLLbbb���������ÖÖÖ666¨̈̈êêê///(((���---ACL���mascots ¤¤¤DDD������������îîî÷÷÷LLLsetfacl ���äää���NNNsetfacl ���êêêÕÕÕ���XXXÖÖÖACL���ýýý@@@			vvvÖÖÖ���îîî���úúúËËË			HHH������---ACL������---ACL¼¼¼XXXÖÖÖ111ïïï


���			ËËËsss���\\\(((���������êêê���(((úúúËËË���HHHûûûqqqiiiöööBBBMMM			\\\(((���������°°°iiiöööêêê������vvv


dddîîî���������---ACL|||���111ïïï


���
2. (((���������ÄÄÄ���---������(((mkdir ���(((mydir îîî���---úúúËËËPPPîîî������������|||������---ACL���

mkdir mydir/mysubdir

getfacl mydir/mysubdir

# file: mydir/mysubdir
# owner: tux
# group: project3
user::rwx
group::r-x
group:mascots:r-x
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mask::r-x
other::---
default:user::rwx
default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::---

���������,,,���°°°úúúËËË���PPPîîî���mysubdir ÁÁÁ			


dddîîî������---ACL���111ïïï


���mysubdir ���XXXÖÖÖACL���mydir ������---ACL���hhhøøø������îîî���³³³fffvvv���llliiiööö������---ACL���___///���ddd���
3. ���(((touch ¼¼¼mydir îîî���úúúËËË���HHH������������touch mydir/myfile ���¥¥¥WWWls -l mydir/myfile ���ooo:::���������

-rw-r-----+ ... tux project3 ... mydir/myfile

getfacl mydir/myfile 888úúú������������
# file: mydir/myfile
# owner: tux
# group: project3
user::rw-
group::r-x # effective:r--
group:mascots:r-x # effective:r--
mask::r--
other::---

úúúËËË°°°���HHHBBB���touch ������(((<<<ººº0666 ���!!!���������hhh:::���HHHúúúËËË������@@@			���(((���^̂̂%%%ýýý			���ÖÖÖ���ëëëeee���111ïïï


���������(((umask ������---ACL---���			vvv���PPP666(ËËËÃÃÃ±±±ÀÀÀ35.3.3, ”���---ACL���\\\(((”)���æææ���


������hhh:::@@@			***���+++(((mode<<<---���XXXÖÖÖ111ïïï


������������êêê���ACL���îîîûûûddd���ÖÖÖ666***���¤¤¤DDD^̂̂%%%���ACL���îîîûûûddd111ïïï


������nnniii���îîîîîî999ºººnnniii111ïïï


���(((ddd!!!���------������
ddd¹¹¹ÕÕÕïïïåååººº���ÉÉÉ(((������(������èèèooohhh)���ACL������ÕÕÕsss������¨̈̈ïïïåååúúúËËËXXXÖÖÖ111ïïï


×××PPP������HHH���666������:::���ïïï÷÷÷LLL���mask___666ïïïåååÝÝÝIIIcccººº������(((������¤¤¤DDDïïïååå÷÷÷LLL���������

35.3.4 ACL¢¢¢ååå������ÕÕÕ
ûûûUUU���������ÉÉÉ(((������������XXXÖÖÖACLÝÝÝwww������HHHûûûqqqiiiöööMMM������HHHWWW(((¢¢¢ååå������ÕÕÕ���			���úúú,,,���GGG///���ACL���îîî���			gggååå���������¢¢¢ååå���ÁÁÁ			������}}}���(((������
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@@@lll¤¤¤DDD���}}}¤¤¤DDDåååÊÊÊvvvÖÖÖ���UUU������XXXÖÖÖ���NNN���&&&���������������îîî���111ïïï


���///MMM���
������������lll¼¼¼������ååå


���¤¤¤DDD������ïïïýýý&&&���������¤¤¤DDD���îîî���111���������ôôô���ÜÜÜ������îîî///���&&&���ÅÅÅ���111ïïï


������iii���îîî---¨̈̈___xxxÖÖÖ������������øøø|||���������PPP���“access
granted”������îîî!!!ÜÜÜ������###000���������iii������¤¤¤DDD���îîî���+++���������111ïïï


���¨̈̈___xxxÖÖÖ������îîî���øøø|||���������PPP������ÒÒÒUUUXXXÖÖÖ���

35.4 ÉÉÉ(((���������ACL///ôôô
ACLïïïååå(((���æææLLL������ÜÜÜ���111ïïï


ÅÅÅÁÁÁ���&&&���þþþ(((���ÉÉÉ(((���������BBB���³³³qqq111ïïï


���õõõ���ACLïïïååå���(((ppp������¹¹¹ÕÕÕPPP������úúú,,,���HHH���äää(cp���mv���ls IIIIII)ýýý///ôôôACL���Samba___///ôôôACL���
ïïïÜÜÜ���///���111���èèè///hhh������HHH¡¡¡���áááýýý///ôôôACL���������������(((Konqueror���ýýý���HHHBBB������������HHH���ACL���zzz111������(((èèè///hhhîîî999���HHHBBB������HHH���ACL			BBB������ÝÝÝYYY���			BBB���GGGÝÝÝYYY���111èèè///hhh������ýýý!!!���zzz������������èèè///hhh������ôôôëëëeee���ËËË���HHH������ÝÝÝYYYXXXÖÖÖACL���������èèè///hhh���ôôô°°°���ggg¹¹¹222XXXóóó°°°���HHH���������ÍÍÍ°°°}}}���


���HHH111���GGGddd^̂̂èèè///hhh///ôôôACL���&&&GGGACLïïïýýý���zzz111���ddd���starxxx���---���KKK������îîîMMM���			���ýýýÉÉÉ(((������ïïïåååÝÝÝXXXACL���

35.5 ååå���sss000ÇÇÇ



������ÜÜÜ¼¼¼ACL���sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±http://acl.bestbits.at/ ���ËËËÃÃÃ±±±getfacl(1) ���acl(5) ���setfacl(1) ���man���bbb���
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@@@			ËËË999������äääýýý���			øøøÜÜÜ���888úúúÄÄÄ������(((������ÄÄÄ���---���,,,���LLLººº���äää,,,«««((((ÑÑÑ"""&&&___ÐÐÐ:::KKK���)������ååå¹¹¹ììì___[...] hhh:::���;;;������;;;���wwwBBB���222LLLÛÛÛLLL���àààººº���;;;NNNwww���ÛÛÛLLLBBB������åååÍÍÍ���ÚÚÚ(\)···LLL���
$ command -x -y
output line 1
output line 2
output line 3 is annoyingly long, so long that \

we have to break it
output line 3
[...]
output line 98
output line 99

ººº���ËËË999ôôô���lll(((���������ªªª������èèèýýýÝÝÝ���!!!ííí���������@@@			���äää���øøøÜÜÜÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±man���bbb���'''èèèýýý������äääýýýýýýããã���ÃÃÃxxx--help ���dddÃÃÃxxxïïï"""������ýýýïïïýýýÃÃÃxxx���!!!ííí���®®®���

36.1 ���___���HHH������®®®���lsof
���������¢¢¢���ººº���������������___���@@@			���HHHKKK���®®®ÊÊÊvvv������ID 〈PID〉���ïïï���(((-p ���������������¢¢¢���îîîMMM���������ccc(((���(((���@@@			���HHH���ïïï888eee���
$ lsof -p $$
COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE NODE NAME
zsh 4694 jj cwd DIR 0,18 144 25487368 /suse/jj/t (totan:/real-home/jj)
zsh 4694 jj rtd DIR 3,2 608 2 /
zsh 4694 jj txt REG 3,2 441296 20414 /bin/zsh
zsh 4694 jj mem REG 3,2 104484 10882 /lib/ld-2.3.3.so
zsh 4694 jj mem REG 3,2 11648 20610 /usr/lib/zsh/4.2.0/zsh/rlimits.s
o
[...]
zsh 4694 jj mem REG 3,2 13647 10891 /lib/libdl.so.2
zsh 4694 jj mem REG 3,2 88036 10894 /lib/libnsl.so.1
zsh 4694 jj mem REG 3,2 316410 147725 /lib/libncurses.so.5.4
zsh 4694 jj mem REG 3,2 170563 10909 /lib/tls/libm.so.6
zsh 4694 jj mem REG 3,2 1349081 10908 /lib/tls/libc.so.6
zsh 4694 jj mem REG 3,2 56 12410 /usr/lib/locale/de_DE.utf8/LC_TE
LEPHONE
[...]
zsh 4694 jj mem REG 3,2 59 14393 /usr/lib/locale/en_US/LC_NUMERIC
zsh 4694 jj mem REG 3,2 178476 14565 /usr/lib/locale/en_US/LC_CTYPE
zsh 4694 jj mem REG 3,2 56444 20598 /usr/lib/zsh/4.2.0/zsh/computil.
so
zsh 4694 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 10u CHR 136,48 50 /dev/pts/48

òòò���(((yyy���������������xxx$$���vvv<<<ººº������������������ID���
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���ääälsof ���úúú@@@			îîîMMM���___������HHH������(((BBB���ûûûUUUÃÃÃxxx���àààººº���888vvv---			xxxCCC������HHH���___���������������HHHhhhèèè���úúú&&&***			(((���NNN���ïïï������ýýý���+++@@@			���HHH������®®®PPP������������ýýý���222���"""���			(((������®®®���������������(((000���WWWCCC---���hhhèèè���úúú���
$ lsof | grep CHR
sshd 4685 root mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4685 root mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4693 jj mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
sshd 4693 jj mem CHR 1,5 45833 /dev/zero
zsh 4694 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
zsh 4694 jj 10u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
X 6476 root mem CHR 1,1 38042 /dev/mem
lsof 13478 jj 0u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
lsof 13478 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
grep 13480 jj 1u CHR 136,48 50 /dev/pts/48
grep 13480 jj 2u CHR 136,48 50 /dev/pts/48

36.2 ���(((���XXXÖÖÖ���HHH���fuser
���ïïï(((���$$$���êêê���������������(((���îîîMMMcccXXXÖÖÖWWWyyy���������HHH������������GGG---¨̈̈������ÝÝÝ			(((/mnt 


������HHHûûûqqqÖÖÖ���ÝÝÝ			���FFFumount ���äää³³³ÞÞÞ���---���ÙÙÙ������¥¥¥WWWïïï���(((fuser ���äää���$$$���êêê���������cccXXXÖÖÖWWWddd---������
$ fuser -v /mnt/*

USER PID ACCESS COMMAND
/mnt/notes.txt

jj 26597 f.... less

vvvæææ������BBBïïï___


@@@÷÷÷LLL���less ������PPP___BBB���sssïïï������000ãããdddÝÝÝ			���HHHûûûqqq���

36.3 ���HHHggg¹¹¹���stat
���ääästat ���ooo:::���HHHggg¹¹¹���
$ stat xml-doc.txt

File: ‘xml-doc.txt’
Size: 632 Blocks: 8 IO Block: 4096 regular file

Device: eh/14d Inode: 5938009 Links: 1
Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: (11994/ jj) Gid: ( 50/ suse)
Access: 2004-04-27 20:08:58.000000000 +0200
Modify: 2003-06-03 15:29:34.000000000 +0200
Change: 2003-07-23 17:48:27.000000000 +0200
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ÃÃÃxxx--filesystem ���"""���yyy������HHH������HHHûûûqqqsss000ggg¹¹¹���
$ stat . --filesystem

File: "."
ID: 0 Namelen: 255 Type: ext2/ext3

Blocks: Total: 19347388 Free: 17831731 Available: 16848938 Size: 4096
Inodes: Total: 9830400 Free: 9663967

���(((z���������(zsh )BBB���¨̈̈ÅÅÅ���888eee/usr/bin/stat ���àààºººz���������			������gggúúú(((stat ---���������������&&&������+++������xxx���åååÊÊÊ������888úúú<<<������
% type stat
stat is a shell builtin
% stat .
device 769
inode 4554808
mode 16877
nlink 12
uid 11994
gid 50
rdev 0
size 4096
atime 1091536882
mtime 1091535740
ctime 1091535740
blksize 4096
blocks 8
link

36.4 USB---������lsusb
���ääälsusb ������úúú@@@			USB---������   


xxx���-v ���������úúúôôô���000ÀÀÀ���®®®���sss000ÇÇÇ


���ÖÖÖêêêîîî���/proc/bus/usb/ ���(((USB ¨̈̈«««���###¥¥¥


KKK������������///lsusb ���888úúú������������LLLhhh:::			°°°���---���XXX(((���
Bus 004 Device 001: ID 0000:0000
Bus 003 Device 001: ID 0000:0000
Bus 002 Device 001: ID 0000:0000
Bus 001 Device 001: ID 0000:0000
Bus 001 Device 018: ID 0402:5634 ALi Corp.
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36.5 SCSI---������øøøÜÜÜÇÇÇ


���scsiinfo
���äääscsiinfo ������úúúSCSI---������ÇÇÇ


���   


xxx���-l ���ïïï���úúú@@@			ûûûqqqòòòååå���SCSI---���(^̂̂<<<ÇÇÇ


���111���ääälsscsi ___ïïïÖÖÖ���)���������ºººscsiinfo -i
/dev/sda ���888úúú���ÐÐÐ���lll���øøøÜÜÜÇÇÇ


���xxx���-a ïïïÐÐÐ���ôôô���ÇÇÇ


���
Inquiry command
---------------
Relative Address 0
Wide bus 32 0
Wide bus 16 1
Synchronous neg. 1
Linked Commands 1
Command Queueing 1
SftRe 0
Device Type 0
Peripheral Qualifier 0
Removable? 0
Device Type Modifier 0
ISO Version 0
ECMA Version 0
ANSI Version 3
AENC 0
TrmIOP 0
Response Data Format 2
Vendor: FUJITSU
Product: MAS3367NP
Revision level: 0104A0K7P43002BE

úúúþþþ������OOOLLL���®®®���ggg+++iii���lll������///¤¤¤@@@JJJhhh<<<���,,,������///111àààFFF@@@ÐÐÐ���(àààFFFhhh<<<)���,,,������///\\\mmmBBBúúúþþþ���///¤¤¤@@@JJJ���®®®(���www���hhh<<<)���ååå���wwwhhh<<<---������îîîxxxÏÏÏ���������   ���dddBBB���}}}ôôôÛÛÛlll������

36.6 UUU������������top

���ääätop (sss���������hhh(table of processes)���...ëëë)���ooo:::���������������®®®���ÏÏÏ���iii
ÒÒÒêêêÕÕÕôôô°°°���!!!������BBBbbb���������ËËË			�� ��Q���(((ooo:::���!!!���������®®®KKK������ÃÃÃxxx-n 1���BBBbbb���������ååå���///top -n 1 ���äää���888úúúÄÄÄ������
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top - 14:19:53 up 62 days, 3:35, 14 users, load average: 0.01, 0.02, 0.00
Tasks: 102 total, 7 running, 93 sleeping, 0 stopped, 2 zombie
Cpu(s): 0.3% user, 0.1% system, 0.0% nice, 99.6% idle
Mem: 514736k total, 497232k used, 17504k free, 56024k buffers
Swap: 1794736k total, 104544k used, 1690192k free, 235872k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ Command
1426 root 15 0 116m 41m 18m S 1.0 8.2 82:30.34 X

20836 jj 15 0 820 820 612 R 1.0 0.2 0:00.03 top
1 root 15 0 100 96 72 S 0.0 0.0 0:08.43 init
2 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:04.96 keventd
3 root 34 19 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.99 ksoftirqd_CPU0
4 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:33.63 kswapd
5 root 15 0 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.71 bdflush

[...]
1362 root 15 0 488 452 404 S 0.0 0.1 0:00.02 nscd
1363 root 15 0 488 452 404 S 0.0 0.1 0:00.04 nscd
1377 root 17 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.00 mingetty
1379 root 18 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.01 mingetty
1380 root 18 0 56 4 4 S 0.0 0.0 0:00.01 mingetty

������¨̈̈(((top ccc(((÷÷÷LLLBBB			����F������úúúþþþ���������ýýýhhh���¨̈̈ïïïååå)))(((���������ôôô888úúú<<<������
ÃÃÃxxx-U UID êêêããã������yyy������(((���			ÜÜÜ������������ååå���(((���������(((���ID���ÖÖÖããã〈UID〉���top -U $(id -u username) ���äää���³³³ÞÞÞ���(((���UID���sss���(((���111���&&&ooo:::���(((������UUU������������

36.7 ���������®®®���ps

���äääps ���"""������ýýý���������®®®���������   eeeÃÃÃxxxr���GGGêêê���ooo:::ccc(((���(((KKK���BBB���������������
$ ps r

PID TTY STAT TIME COMMAND
22163 pts/7 R 0:01 -zsh

3396 pts/3 R 0:03 emacs new-makedoc.txt
20027 pts/7 R 0:25 emacs xml/common/utilities.xml
20974 pts/7 R 0:01 emacs jj.xml
27454 pts/7 R 0:00 ps r

ëëëeeedddÃÃÃxxxBBBïïï���+++���___���ëëëeee���ÃÃÃxxx			BBB������+++���___���			BBBGGG���+++���man���bbb���ïïïýýý������ÞÞÞ°°°������(((������NNN���}}}			ps --help ���äää���������"""���������!!!ííí���ªªª������bbb���ÐÐÐ���TTT©©©���
���������888÷÷÷LLL---���emacs ������xxxîîî���ËËË���(((���
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$ ps x | grep emacs
1288 ? S 0:07 emacs
3396 pts/3 S 0:04 emacs new-makedoc.txt
3475 ? S 0:03 emacs .Xresources

20027 pts/7 S 0:40 emacs xml/common/utilities.xml
20974 pts/7 S 0:02 emacs jj.xml

$ pidof emacs
20974 20027 3475 3396 1288

ÃÃÃxxx-p ���)))(((������ID���xxxÇÇÇUUU������������
$ ps www -p $(pidof xterm)

PID TTY STAT TIME COMMAND
9025 ? S 0:01 xterm -g 100x45+0+200
9176 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200

29854 ? S 0:21 xterm -g 100x75+20+0 -fn \
-B&H-LucidaTypewriter-Medium-R-Normal-Sans-12-120-75-75-M-70-iso10646-1

4378 ? S 0:01 xterm -bg MistyRose1 -T root -n root -e su -l
25543 ? S 0:02 xterm -g 100x45+0+200
22161 ? R 0:14 xterm -g 100x45+0+200
16832 ? S 0:01 xterm -bg MistyRose1 -T root -n root -e su -l
16912 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
17861 ? S 0:00 xterm -bg DarkSeaGreen1 -g 120x45+40+300
19930 ? S 0:13 xterm -bg LightCyan
21686 ? S 0:04 xterm -g 100x45+0+200 -fn \
lucidasanstypewriter-12
23104 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200
26547 ? S 0:00 xterm -g 100x45+0+200

���������®®®ïïï���ggg¨̈̈���������222LLL<<<���������xxx���-L ���³³³ÞÞÞ@@@			ÜÜÜuuuWWW������®®®���888eee���������äää���|||úúú���ýýý			���¶¶¶ÔÔÔ������(((������������������®®®���
$ ps ax --format pid,rss,cmd --sort rss

PID RSS CMD
2 0 [ksoftirqd/0]
3 0 [events/0]

17 0 [kblockd/0]
[...]
10164 5260 xterm
31110 5300 xterm
17010 5356 xterm

3896 29292 /usr/X11R6/bin/X -nolisten tcp -br vt7 -auth /var/lib/xdm/authdir/au

36.8 ������999���pstree
���äääpstree ���"""������ýýý999ÀÀÀ���������®®®���
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$ pstree
init-+-atd

|-3*[automount]
|-bdflush
|-cron

[...]
|-usb-storage-1
|-usb-storage-2
|-10*[xterm---zsh]
|-xterm---zsh---mutt
|-2*[xterm---su---zsh]
|-xterm---zsh---ssh
|-xterm---zsh---pstree
|-ypbind---ypbind---2*[ypbind]
‘-zsh---startx---xinit4-+-X

‘-ctwm-+-xclock
|-xload
‘-xosview.bin

ÃÃÃxxx-p ������������ID°°°���óóó���������111���������������BBBooo:::���äääLLL���ËËË���(((-a ÃÃÃxxx���
$ pstree -pa
init,1

|-atd,1255
[...]

‘-zsh,1404
‘-startx,1407 /usr/X11R6/bin/startx

‘-xinit4,1419 /suse/jj/.xinitrc [...]
|-X,1426 :0 -auth /suse/jj/.Xauthority
‘-ctwm,1440

|-xclock,1449 -d -geometry -0+0 -bg grey
|-xload,1450 -scale 2
‘-xosview.bin,1451 +net -bat +net

36.9 ���ýýýËËË999���w
���(((���äääw���ïïï���ZZZ���ááá{{{eeeûûûqqq������(((������ÖÖÖ������ÕÕÕ\\\������������
$ w

15:17:26 up 62 days, 4:33, 14 users, load average: 0.00, 0.04, 0.01
USER TTY LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
jj pts/0 30Mar04 4days 0.50s 0.54s xterm -e su -l
jj pts/1 23Mar04 5days 0.20s 0.20s -zsh
jj pts/2 23Mar04 5days 1.28s 1.28s -zsh
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jj pts/3 23Mar04 3:28m 3.21s 0.50s -zsh
[...]
jj pts/7 07Apr04 0.00s 9.02s 0.01s w
jj pts/9 25Mar04 3:24m 7.70s 7.38s mutt
[...]
jj pts/14 12:49 37:34 0.20s 0.13s ssh totan

���+++���LLLooo:::���(((���jjòòòúúúËËË���������hhh������������(ssh )###ÚÚÚóóóûûûffftotan ���������vvv���ûûûqqq������(((������`̀̀ïïï{{{eee���ÃÃÃxxx-f ���ooo:::rrr���(((���(((���###ÚÚÚ���ûûûfff���

36.10 ���¶¶¶ÔÔÔ������(((���free
lll(((������free ���¢¢¢åååRAM������(((ÀÀÀÁÁÁ���ooo:::ïïï���(((���òòò���(((������¶¶¶ÔÔÔ(ÊÊÊ¤¤¤ÛÛÛ@@@ßßß)���sss000ÇÇÇ


���
$ free

total used free shared buffers cached
Mem: 514736 273964 240772 0 35920 42328
-/+ buffers/cache: 195716 319020
Swap: 1794736 104096 1690640

���(((-m������åååMBººº®®®MMM���ooo:::'''������
$ free -m

total used free shared buffers cached
Mem: 502 267 235 0 35 41
-/+ buffers/cache: 191 311
Swap: 1752 101 1651

���bbb������LLL���+++øøøvvv			£££���ÇÇÇ


���
-/+ buffers/cache: 191 311

���ïïïååå������ééé]]]@@@���ëëëÖÖÖ@@@TTT(((������¶¶¶ÔÔÔzzz������ÃÃÃxxx-d ööörrr���ººº���ÏÏÏ���〈ööörrr〉ÒÒÒêêêÕÕÕôôô°°°ooo:::ggg¹¹¹������������free -d 1.5 ÏÏÏ1.5ÒÒÒ���ôôô°°°���!!!���
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36.11 888ÃÃÃ°°°ÀÀÀééé]]]@@@���dmesg

Linux888ÃÃÃ������ÐÐÐ���


oooÝÝÝXXX(((°°°ÀÀÀééé]]]@@@ggg������������¢¢¢���������


ooo���ïïï888eee���ääädmesg���
$ dmesg
[...]
sdc : READ CAPACITY failed.
sdc : status = 1, message = 00, host = 0, driver = 08
Info fld=0xa00 (nonstd), Current sd00:00: sense key Not Ready
sdc : block size assumed to be 512 bytes, disk size 1GB.
sdc: test WP failed, assume Write Enabled

sdc: I/O error: dev 08:20, sector 0
I/O error: dev 08:20, sector 0
I/O error: dev 08:20, sector 2097144
I/O error: dev 08:20, sector 2097144
I/O error: dev 08:20, sector 0
I/O error: dev 08:20, sector 0
unable to read partition table
I/O error: dev 08:20, sector 0

nfs: server totan not responding, still trying
nfs: server totan OK

���������LLLhhh:::NFS:::hhhtotan ---			������«««BBB'''���OOOLLL���(((dddKKKMMM���~~~LLL///111ÒÒÒeeeUSBëëë���ÁÁÁ���___@@@øøø|||���������ééé������ööö������(((���HHH/var/log/messages���/var/log/warn ---���

36.12 ���HHHûûûqqqÊÊÊvvv���(((���mount���df���du
���ääämount ���ooo:::êêê������HHHûûûqqq(---������^̂̂���)òòòÝÝÝ			¼¼¼êêê���ÝÝÝ			ÞÞÞ���
$ mount
/dev/hdb2 on / type ext2 (rw)
proc on /proc type proc (rw)
devpts on /dev/pts type devpts (rw,mode=0620,gid=5)
/dev/hda1 on /data type ext2 (rw)
shmfs on /dev/shm type shm (rw)
usbdevfs on /proc/bus/usb type usbdevfs (rw)
automount(pid1012) on /suse type autofs \

(rw,fd=5,pgrp=1012,minproto=2,maxproto=3)
totan:/real-home/jj on /suse/jj type nfs \

(rw,nosuid,rsize=8192,wsize=8192,hard,intr,nolock,addr=10.10.0.1)
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���(((���ääädf ���ÖÖÖ������HHHûûûqqq===���(((ÏÏÏ���ÇÇÇ


���ÃÃÃxxx-h (���--human-readable )ïïï���888úúúIIIÛÛÛººº���,,,���(((���¹¹¹������ããã���bbb������
$ df -h
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hdb2 7.4G 5.1G 2.0G 73% /
/dev/hda1 74G 5.8G 65G 9% /data
shmfs 252M 0 252M 0% /dev/shm
totan:/real-home/jj 350G 324G 27G 93% /suse/jj

NFS���HHH:::hhhtotan ������(((���ÉÉÉËËË;;;���dddÖÖÖ������;;;îîî������ïïï���(((���ääädu ���ooo:::������îîî���ÊÊÊvvvPPPîîî������@@@			���HHH���'''������ÃÃÃxxx-s ïïïåååooo:::888úúú���sss000ÇÇÇ


���-h ���###ïïïååå���ÇÇÇ���IIIÛÛÛººº���,,,ººº¹¹¹������ããã���bbb���������(((���������äää���
$ du -sh ˜
361M /suse/jj

¢¢¢���¨̈̈���;;;îîî���TTT(((���zzz������

36.13 /proc���HHHûûûqqq
/proc ���HHHûûûqqq///������[[[ììì���HHHûûûqqq���888ÃÃÃ���(((dddûûûqqqgggååå[[[ììì���HHH���bbb������ÝÝÝXXXÍÍÍ���ÇÇÇ


���������������(((���������äääïïïooo:::CPU ^̂̂������
$ cat /proc/cpuinfo
processor : 0
vendor_id : AuthenticAMD
cpu family : 6
model : 8
model name : AMD Athlon(tm) XP 2400+
stepping : 1
cpu MHz : 2009.343
cache size : 256 KB
fdiv_bug : no
[...]

ïïï(((���������äää���åååbbbMMMnnnÊÊÊ---···������(((���
$ cat /proc/interrupts

CPU0
0: 537544462 XT-PIC timer
1: 820082 XT-PIC keyboard
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2: 0 XT-PIC cascade
8: 2 XT-PIC rtc
9: 0 XT-PIC acpi

10: 13970 XT-PIC usb-uhci, usb-uhci
11: 146467509 XT-PIC ehci_hcd, usb-uhci, eth0
12: 8061393 XT-PIC PS/2 Mouse
14: 2465743 XT-PIC ide0
15: 1355 XT-PIC ide1

NMI: 0
LOC: 0
ERR: 0
MIS: 0

ååå���ººº������ÍÍÍ������HHHÊÊÊvvvggg¹¹¹���
/proc/devices ïïï(((---���
/proc/modules 			eee���888ÃÃÃ!!!DDD
/proc/cmdline 888ÃÃÃ���äääLLL
/proc/meminfo 			ÜÜÜ���¶¶¶ÔÔÔ���(((ÀÀÀÁÁÁ���sss000ÇÇÇ



/proc/config.gz gzip -ÓÓÓ...888ÃÃÃîîîMMMccc(((÷÷÷LLL���DDDKKK���HHH
������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/usr/src/linux/Documentation/filesystems/
proc.txt ���			ÜÜÜ÷÷÷LLL---UUU������������ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±/proc/ 〈NNN〉îîî������vvv---〈NNN〉ºººøøøÜÜÜ���������������ID (PID)���(((/proc/self/ ---ïïïååå~~~000ÏÏÏ������������yyy'''���
$ ls -l /proc/self
lrwxrwxrwx 1 root root 64 Apr 29 13:52 /proc/self -> 27585

$ ls -l /proc/self/
total 0
dr-xr-xr-x 2 jj suse 0 Apr 29 13:52 attr
-r-------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 auxv
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 cmdline
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 cwd -> /suse/jj/t
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 delay
-r-------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 environ
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 exe -> /bin/ls
dr-x------ 2 jj suse 0 Apr 29 13:52 fd
-rw------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mapped_base
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 maps
-rw------- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mem
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 mounts
lrwxrwxrwx 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 root -> /
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 stat
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 statm
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 status
dr-xr-xr-x 3 jj suse 0 Apr 29 13:52 task
-r--r--r-- 1 jj suse 0 Apr 29 13:52 wchan
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maps���---+++			ïïï÷÷÷LLL������������«««���MMM@@@���������
$ cat /proc/self/maps
08048000-0804c000 r-xp 00000000 03:02 22890 /bin/cat
0804c000-0804d000 rw-p 00003000 03:02 22890 /bin/cat
0804d000-0806e000 rwxp 0804d000 00:00 0
40000000-40016000 r-xp 00000000 03:02 10882 /lib/ld-2.3.3.so
40016000-40017000 rw-p 00015000 03:02 10882 /lib/ld-2.3.3.so
40017000-40018000 rw-p 40017000 00:00 0
4002b000-40135000 r-xp 00000000 03:02 10908 /lib/tls/libc.so.6
40135000-4013d000 rw-p 0010a000 03:02 10908 /lib/tls/libc.so.6
4013d000-40141000 rw-p 4013d000 00:00 0
bfffe000-c0000000 rw-p bfffe000 00:00 0
ffffe000-fffff000 ---p 00000000 00:00 0

36.14 vmstat���iostatÊÊÊmpstat
lll(((������vmstat ���111JJJ[[[ììì���¶¶¶ÔÔÔ���qqq���xxxÚÚÚ������������ÖÖÖ���HHH/proc/
meminfo ���/proc/stat åååÊÊÊ/proc/*/stat ���iii���(((���~~~úúúûûûqqqHHHýýýööö888���
���äääiostat ïïïååå111JJJCPU���qqq���xxxÚÚÚåååÊÊÊ---���������rrr@@@���888úúú���888eee���ooo:::���ÇÇÇ


���êêê¼¼¼/proc/stat ���HHH���/proc/partitions ���HHH���888úúúïïï(((���999���lll������888úúú���888eee���   			sssaaa������ääämpstat ���111JJJCPU���øøøÜÜÜqqq���xxxÚÚÚ���

36.15 procinfo
���(((���äääprocinfo ���XXXððð/proc ���HHHûûûqqq���ÍÍÍ���ÇÇÇ


���
$ procinfo
Linux 2.6.4-54.5-default (geeko@buildhost) (gcc 3.3.3 ) #1 1CPU [roth.suse.de]

Memory: Total Used Free Shared Buffers
Mem: 516696 513200 3496 0 43284
Swap: 530136 1352 528784

Bootup: Wed Jul 7 14:29:08 2004 Load average: 0.07 0.04 0.01 1/126 5302

user : 2:42:28.08 1.3% page in : 0
nice : 0:31:57.13 0.2% page out: 0
system: 0:38:32.23 0.3% swap in : 0
idle : 3d 19:26:05.93 97.7% swap out: 0
uptime: 4d 0:22:25.84 context :207939498

irq 0: 776561217 timer irq 8: 2 rtc
irq 1: 276048 i8042 irq 9: 24300 VIA8233
irq 2: 0 cascade [4] irq 11: 38610118 acpi, eth0, uhci_hcd
irq 3: 3 irq 12: 3435071 i8042
irq 4: 3 irq 14: 2236471 ide0
irq 6: 2 irq 15: 251 ide1
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���ËËË���(((ÃÃÃxxx-a ���ÃÃÃxxx-nN ÏÏÏ���〈N〉ÒÒÒsssôôô°°°ÇÇÇ


���(((ddd���
---���ËËË			�� ��Q ���BBBbbb���������
���ggg���---������ooo:::///������<<<���ÃÃÃxxx-d ���"""���îîî<<<���procinfo -dn5 ���ooo:::NNN»»»5ÒÒÒggg���ôôô���<<<���
Memory: Total Used Free Shared Buffers Cached
Mem: 0 2 -2 0 0 0
Swap: 0 0 0

Bootup: Wed Feb 25 09:44:17 2004 Load average: 0.00 0.00 0.00 1/106 31902

user : 0:00:00.02 0.4% page in : 0 disk 1: 0r 0w
nice : 0:00:00.00 0.0% page out: 0 disk 2: 0r 0w
system: 0:00:00.00 0.0% swap in : 0 disk 3: 0r 0w
idle : 0:00:04.99 99.6% swap out: 0 disk 4: 0r 0w
uptime: 64d 3:59:12.62 context : 1087

irq 0: 501 timer irq 10: 0 usb-uhci, usb-uhci
irq 1: 1 keyboard irq 11: 32 ehci_hcd, usb-uhci,
irq 2: 0 cascade [4] irq 12: 132 PS/2 Mouse
irq 6: 0 irq 14: 0 ide0
irq 8: 0 rtc irq 15: 0 ide1
irq 9: 0 acpi

36.16 PCIÇÇÇ������lspci

���ääälspci ������úúúPCIÇÇÇ������
$ lspci
00:00.0 Host bridge: VIA Technologies, Inc. \

VT8366/A/7 [Apollo KT266/A/333]
00:01.0 PCI bridge: VIA Technologies, Inc. \

VT8366/A/7 [Apollo KT266/A/333 AGP]
00:0b.0 Ethernet controller: Digital Equipment Corporation \

DECchip 21140 [FasterNet] (rev 22)
00:10.0 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.1 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.2 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.3 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB 2.0 (rev 82)
00:11.0 ISA bridge: VIA Technologies, Inc. VT8235 ISA Bridge
00:11.1 IDE interface: VIA Technologies, Inc. VT82C586/B/686A/B \

PIPC Bus Master IDE (rev 06)
00:11.5 Multimedia audio controller: VIA Technologies, Inc. \

VT8233 AC97 Audio Controller (rev 50)
01:00.0 VGA compatible controller: Matrox Graphics, Inc. \

MGA G550 AGP (rev 01)

���(((-v ïïï"""���ôôôsss000������®®®���
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$ lspci -v
[...]
01:00.0 \

VGA compatible controller: Matrox Graphics, Inc. MGA G550 AGP (rev 01) \
(prog-if 00 [VGA])

Subsystem: Matrox Graphics, Inc. Millennium G550 Dual Head DDR 32Mb
Flags: bus master, medium devsel, latency 32, IRQ 10
Memory at d8000000 (32-bit, prefetchable) [size=32M]
Memory at da000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=16K]
Memory at db000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=8M]
Expansion ROM at <unassigned> [disabled] [size=128K]
Capabilities: <available only to root>

			ÜÜÜ---���111ããã������ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���HHH/usr/share/pci.ids ���,,,���---***���úúú���PCI ID������ººº������---������
ÃÃÃxxx-vv ïïï"""���@@@			ïïï���������åååbbb���ÇÇÇ


������������¢¢¢������xxx<<<���ÉÉÉ���(((ÃÃÃxxx-n ���

36.17 ÷÷÷LLL���������ûûûqqq|||ëëë���strace
lll(((������strace ���¨̈̈ïïïåååýýýddd÷÷÷LLL---UUU������������@@@			ûûûqqq|||ëëë������strace °°°���óóó���äääLLL������---���åååccc888¹¹¹������888eee���äää���
$ strace -e open ls

execve("/bin/ls", ["ls"], [/* 88 vars */]) = 0
uname({sys="Linux", node="edison", ...}) = 0
brk(0) = 0x805b000
old_mmap(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) \

= 0x40017000
open("/etc/ld.so.preload", O_RDONLY) = -1 ENOENT (No such file or directory)
open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) = 3
fstat64(3, {st_mode=S_IFREG|0644, st_size=76333, ...}) = 0
old_mmap(NULL, 76333, PROT_READ, MAP_PRIVATE, 3, 0) = 0x40018000
[...]
ioctl(1, SNDCTL_TMR_TIMEBASE or TCGETS, {B38400 opost isig icanon echo ...}) = 0
ioctl(1, TIOCGWINSZ, {ws_row=53, ws_col=110, ws_xpixel=897, ws_ypixel=693}) = 0
open(".", O_RDONLY|O_NONBLOCK|O_LARGEFILE|O_DIRECTORY) = 3
fstat64(3, {st_mode=S_IFDIR|0755, st_size=144, ...}) = 0
fcntl64(3, F_SETFD, FD_CLOEXEC) = 0
getdents64(3, /* 5 entries */, 4096) = 160
getdents64(3, /* 0 entries */, 4096) = 0
close(3) = 0
fstat64(1, {st_mode=S_IFCHR|0620, st_rdev=makedev(136, 48), ...}) = 0
mmap2(NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) \

= 0x40018000
write(1, "ltrace-ls.txt myfile.txt strac"..., 41) = 41
munmap(0x40018000, 4096) = 0
exit_group(0) = ?
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$ strace -e open ls myfile.txt

open("/etc/ld.so.preload", O_RDONLY) = -1 ENOENT (No such file or directory)
open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) = 3
open("/lib/tls/librt.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/lib/libacl.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/lib/libselinux.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/lib/tls/libc.so.6", O_RDONLY) = 3
open("/lib/tls/libpthread.so.0", O_RDONLY) = 3
open("/lib/libattr.so.1", O_RDONLY) = 3
open("/proc/mounts", O_RDONLY) = 3
[...]
open("/proc/filesystems", O_RDONLY) = 3
open("/proc/self/attr/current", O_RDONLY) = 4

���������ýýýddd@@@			PPP���������ïïï���(((ÃÃÃxxx-f ���ïïïEEE������§§§strace���LLLººº���888úúú<<<������������ôôô���ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±man strace ���

36.18 ������������÷÷÷LLL���µµµ���������«««|||
ëëë���ltrace

���ääältrace ���¨̈̈ïïïåååýýýdddUUU������������������«««|||ëëë������������äää���(((ÕÕÕ���straceøøø<<<���ÃÃÃxxx-c ���888úúú������«««|||ëëë���xxxîîî���������BBB������
$ ltrace -c find /usr/share/doc
% time seconds usecs/call calls errors syscall
------ ----------- ----------- --------- --------- ----------------

86.27 1.071814 30 35327 write
10.15 0.126092 38 3297 getdents64

2.33 0.028931 3 10208 lstat64
0.55 0.006861 2 3122 1 chdir
0.39 0.004890 3 1567 2 open

[...]
0.00 0.000003 3 1 uname
0.00 0.000001 1 1 time

------ ----------- ----------- --------- --------- ----------------
100.00 1.242403 58269 3 total

36.19 ���������������������«««���ldd
���äääldd ïïï(((���ÐÐÐ���êêê���������«««���			eee���xxx���������ÕÕÕKKKïïï÷÷÷LLL������
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$ ldd /bin/ls
linux-gate.so.1 => (0xffffe000)
librt.so.1 => /lib/tls/librt.so.1 (0x4002b000)
libacl.so.1 => /lib/libacl.so.1 (0x40033000)
libselinux.so.1 => /lib/libselinux.so.1 (0x40039000)
libc.so.6 => /lib/tls/libc.so.6 (0x40048000)
libpthread.so.0 => /lib/tls/libpthread.so.0 (0x4015d000)
/lib/ld-linux.so.2 => /lib/ld-linux.so.2 (0x40000000)
libattr.so.1 => /lib/libattr.so.1 (0x4016d000)

\\\KKK���222MMM������ûûûUUUÕÕÕKKK������«««���
$ ldd /bin/sash

not a dynamic executable
$ file /bin/sash
/bin/sash: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), \
for GNU/Linux 2.2.5, statically linked, stripped

36.20 vvv���			ÜÜÜELF���222MMM���ÇÇÇ



ïïï���(((readelf lll(((������������ÖÖÖ���222MMM���ggg¹¹¹������óóóïïï������((((((ºººvvv���lllÔÔÔ¶¶¶ËËË���úúúËËË���ELF���HHH���

$ readelf --file-header /bin/ls
ELF Header:

Magic: 7f 45 4c 46 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Class: ELF32
Data: 2’s complement, little endian
Version: 1 (current)
OS/ABI: UNIX - System V
ABI Version: 0
Type: EXEC (Executable file)
Machine: Intel 80386
Version: 0x1
Entry point address: 0x8049b40
Start of program headers: 52 (bytes into file)
Start of section headers: 76192 (bytes into file)
Flags: 0x0
Size of this header: 52 (bytes)
Size of program headers: 32 (bytes)
Number of program headers: 9
Size of section headers: 40 (bytes)
Number of section headers: 29
Section header string table index: 26
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���ipcs

���äääipcs ïïï"""������ýýý���(((---���IPCÇÇÇ������®®®���
$ ipcs
------ Shared Memory Segments --------
key shmid owner perms bytes nattch status
0x000027d9 5734403 toms 660 64528 2
0x00000000 5767172 toms 666 37044 2
0x00000000 5799941 toms 666 37044 2

------ Semaphore Arrays --------
key semid owner perms nsems
0x000027d9 0 toms 660 1

------ Message Queues --------
key msqid owner perms used-bytes messages

36.22 ���(((time222LLLBBB���¡¡¡���
ïïï)))(((time lll(((���������zzz������äää@@@±±±»»»���BBB������������lll(((������			iii...HHH,,,���ZZZººº���������gggúúú���(((���ZZZººº������(/usr/bin/time )���(((���
$ time find . > /dev/null

real 0m4.051s
user 0m0.042s
sys 0m0.205s
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Manual Page of reiserfsck
REISERFSCK(8) REISERFSCK(8)

NAME
reiserfsck - check a Linux Reiserfs file system

SYNOPSIS
reiserfsck [ -afprVy ] [ --rebuild-sb | --check | --fix-
fixable | --rebuild-tree | --clean-attributes ] [ -j |
--journal device ] [ -z | --adjust-size ] [ -n | --nolog ]
[ -l | --logfile file ] [ -q | --quiet ] [ -y | --yes ] [
-S | --scan-whole-partition ] [ --no-journal-available ]
device

DESCRIPTION
Reiserfsck searches for a Reiserfs filesystem on a device,
replays any necessary transactions, and either checks or
repairs the file system.

device is the special file corresponding to the device or
partition (e.g /dev/hdXX for IDE disk partition or
/dev/sdXX for SCSI disk partition).

OPTIONS
--rebuild-sb

This option recovers the superblock on a Reiserfs
partition. Normally you only need this option if
mount reports "read_super_block: can’t find a reis
erfs file system" and you are sure that a Reiserfs
file system is there.

--check
This default action checks file system consistency



and reports but does not repair any corruption that
it finds. This option may be used on a read-only
file system mount.

--fix-fixable
This option recovers certain kinds of corruption
that do not require rebuilding the entire file sys
tem tree (--rebuild-tree). Normally you only need
this option if the --check option reports "corrup
tion that can be fixed with --fix-fixable". This
includes: zeroing invalid data-block pointers, cor
recting st_size and st_blocks for directories, and
deleting invalid directory entries.

--rebuild-tree
This option rebuilds the entire file system tree
using leaf nodes found on the device. Normally you
only need this option if the --check option reports
"corruption that can be fixed only during
--rebuild-tree". You are strongly encouraged to
make a backup copy of the whole partition before
attempting the --rebuild-tree option.

--clean-attributes
This option cleans reserved fields of Stat-Data
items.

--journal device , -j device
This option supplies the device name of the current
file system journal. This option is required when
the journal resides on a separate device from the
main data device (although it can be avoided with
the expert option --no-journal-available).

--adjust-size, -z
This option causes reiserfsck to correct file sizes
that are larger than the offset of the last discov
ered byte. This implies that holes at the end of a
file will be removed. File sizes that are smaller
than the offset of the last discovered byte are
corrected by --fix-fixable.

--logfile file, -l file
This option causes reiserfsck to report any corrup
tion it finds to the specified log file rather than
stderr.

--nolog, -n
This option prevents reiserfsck from reporting any
kinds of corruption.
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--quiet, -q
This option prevents reiserfsck from reporting its
rate of progress.

--yes, -y
This option inhibits reiserfsck from asking you for
confirmation after telling you what it is going to
do, assuming yes. For safety, it does not work with
the --rebuild-tree option.

-a, -p These options are usually passed by fsck -A during
the automatic checking of those partitions listed
in /etc/fstab. These options cause reiserfsck to
print some information about the specified file
system, check if error flags in the superblock are
set and do some light-weight checks. If these
checks reveal a corruption or the flag indicating a
(possibly fixable) corruption is found set in the
superblock, then reiserfsck switches to the fix-
fixable mode. If the flag indicating a fatal cor
ruption is found set in the superblock, then reis
erfsck finishes with an error.

-V This option prints the reiserfsprogs version and
exit.

-r, -f These options are ignored.

EXPERT OPTIONS
DO NOT USE THESE OPTIONS UNLESS YOU KNOW WHAT YOU ARE
DOING. WE ARE NOT RESPONSIBLE IF YOU LOSE DATA AS A
RESULT OF THESE OPTIONS.

--no-journal-available
This option allows reiserfsck to proceed when the
journal device is not available. This option has no
effect when the journal is located on the main data
device. NOTE: after this operation you must use
reiserfstune to specify a new journal device.

--scan-whole-partition, -S
This option causes --rebuild-tree to scan the whole
partition, not only used space on the partition.

EXAMPLE OF USING
1. You think something may be wrong with a reiserfs parti
tion on /dev/hda1 or you would just like to perform a
periodic disk check.
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2. Run reiserfsck --check --logfile check.log /dev/hda1.
If reiserfsck --check exits with status 0 it means no
errors were discovered.

3. If reiserfsck --check exits with status 1 (and reports
about fixable corruptions) it means that you should run
reiserfsck --fix-fixable --logfile fixable.log /dev/hda1.

4. If reiserfsck --check exits with status 2 (and reports
about fatal corruptions) it means that you need to run
reiserfsck --rebuild-tree. If reiserfsck --check fails in
some way you should also run reiserfsck --rebuild-tree,
but we also encourage you to submit this as a bug report.

5. Before running reiserfsck --rebuild-tree, please make a
backup of the whole partition before proceeding. Then run
reiserfsck --rebuild-tree --logfile rebuild.log /dev/hda1.

6. If the --rebuild-tree step fails or does not recover
what you expected, please submit this as a bug report. Try
to provide as much information as possible and we will try
to help solve the problem.

EXIT CODES
reiserfsck uses the following exit codes:

0 - No errors.
1 - File system errors corrected.
4 - File system fatal errors left uncorrected,

reiserfsck --rebuild-tree needs to be launched.
6 - File system fixable errors left uncorrected,

reiserfsck --fix-fixable needs to be launched.
8 - Operational error.
16 - Usage or syntax error.

AUTHOR
This version of reiserfsck has been written by Vitaly
Fertman <vitaly@namesys.com>.

BUGS
There are likely to be some bugs. Please report bugs to
the ReiserFS mail-list <reiserfs-list@namesys.com>.

TODO
Faster recovering, signal handling, i/o error handling,
etc.

SEE ALSO
mkreiserfs(8), reiserfstune(8) resize_reiserfs(8), debu
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greiserfs(8),

Reiserfsprogs-3.6.9 April 2003 REISERFSCK(8)

Manual Page of e2fsck
E2FSCK(8) E2FSCK(8)

NAME
e2fsck - check a Linux second extended file system

SYNOPSIS
e2fsck [ -pacnyrdfvstDFSV ] [ -b superblock ] [ -B block
size ] [ -l|-L bad_blocks_file ] [ -C fd ] [ -j external-
journal ] [ -E extended_options ] device

DESCRIPTION
e2fsck is used to check a Linux second extended file sys
tem (ext2fs). E2fsck also supports ext2 filesystems coun
taining a journal, which are also sometimes known as ext3
filesystems, by first applying the journal to the filesys
tem before continuing with normal e2fsck processing.
After the journal has been applied, a filesystem will nor
mally be marked as clean. Hence, for ext3 filesystems,
e2fsck will normally run the journal and exit, unless its
superblock indicates that further checking is required.

device is the device file where the filesystem is stored
(e.g. /dev/hdc1).

OPTIONS
-a This option does the same thing as the -p option.

It is provided for backwards compatibility only; it
is suggested that people use -p option whenever
possible.

-b superblock
Instead of using the normal superblock, use an
alternative superblock specified by superblock.
This option is normally used when the primary
superblock has been corrupted. The location of the
backup superblock is dependent on the filesystem’s
blocksize. For filesystems with 1k blocksizes, a
backup superblock can be found at block 8193; for
filesystems with 2k blocksizes, at block 16384; and

565SUSE LINUX



for 4k blocksizes, at block 32768.

Additional backup superblocks can be determined by
using the mke2fs program using the -n option to
print out where the superblocks were created. The
-b option to mke2fs, which specifies blocksize of
the filesystem must be specified in order for the
superblock locations that are printed out to be
accurate.

If an alternative superblock is specified and the
filesystem is not opened read-only, e2fsck will
make sure that the primary superblock is updated
appropriately upon completion of the filesystem
check.

-B blocksize
Normally, e2fsck will search for the superblock at
various different block sizes in an attempt to find
the appropriate block size. This search can be
fooled in some cases. This option forces e2fsck to
only try locating the superblock at a particular
blocksize. If the superblock is not found, e2fsck
will terminate with a fatal error.

-c This option causes e2fsck to run the badblocks(8)
program to find any blocks which are bad on the
filesystem, and then marks them as bad by adding
them to the bad block inode. If this option is
specified twice, then the bad block scan will be
done using a non-destructive read-write test.

-C fd This option causes e2fsck to write completion
information to the specified file descriptor so
that the progress of the filesystem check can be
monitored. This option is typically used by pro
grams which are running e2fsck. If the file
descriptor specified is 0, e2fsck will print a com
pletion bar as it goes about its business. This
requires that e2fsck is running on a video console
or terminal.

-d Print debugging output (useless unless you are
debugging e2fsck).

-D Optimize directories in filesystem. This option
causes e2fsck to try to optimize all directories,
either by reindexing them if the filesystem sup
ports directory indexing, or by sorting and com
pressing directories for smaller directories, or
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for filesystems using traditional linear directo
ries.

-E extended_options
Set e2fsck extended options. Extended options are
comma separated, and may take an argument using the
equals (’=’) sign. The following options are sup
ported:

ea_ver=extended_attribute_version
Assume the format of the extended
attribute blocks in the filesystem is
the specified version number. The ver
sion number may be 1 or 2. The default
extended attribute version format is 2.

-f Force checking even if the file system seems clean.

-F Flush the filesystem device’s buffer caches before
beginning. Only really useful for doing e2fsck
time trials.

-j external-journal
Set the pathname where the external-journal for
this filesystem can be found.

-l filename
Add the block numbers listed in the file specified
by filename to the list of bad blocks. The format
of this file is the same as the one generated by
the badblocks(8) program. Note that the block num
bers are based on the blocksize of the filesystem.
Hence, badblocks(8) must be given the blocksize of
the filesystem in order to obtain correct results.
As a result, it is much simpler and safer to use
the -c option to e2fsck, since it will assure that
the correct parameters are passed to the badblocks
program.

-L filename
Set the bad blocks list to be the list of blocks
specified by filename. (This option is the same as
the -l option, except the bad blocks list is
cleared before the blocks listed in the file are
added to the bad blocks list.)

-n Open the filesystem read-only, and assume an answer
of ‘no’ to all questions. Allows e2fsck to be used
non-interactively. (Note: if the -c, -l, or -L
options are specified in addition to the -n option,
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then the filesystem will be opened read-write, to
permit the bad-blocks list to be updated. However,
no other changes will be made to the filesystem.)

-p Automatically repair ("preen") the file system
without any questions.

-r This option does nothing at all; it is provided
only for backwards compatibility.

-s This option will byte-swap the filesystem so that
it is using the normalized, standard byte-order
(which is i386 or little endian). If the filesys
tem is already in the standard byte-order, e2fsck
will take no action.

-S This option will byte-swap the filesystem, regard
less of its current byte-order.

-t Print timing statistics for e2fsck. If this option
is used twice, additional timing statistics are
printed on a pass by pass basis.

-v Verbose mode.

-V Print version information and exit.

-y Assume an answer of ‘yes’ to all questions; allows
e2fsck to be used non-interactively.

EXIT CODE
The exit code returned by e2fsck is the sum of the follow
ing conditions:

0 - No errors
1 - File system errors corrected
2 - File system errors corrected, system should

be rebooted
4 - File system errors left uncorrected
8 - Operational error
16 - Usage or syntax error
32 - E2fsck canceled by user request
128 - Shared library error

SIGNALS
The following signals have the following effect when sent
to e2fsck.

SIGUSR1
This signal causes e2fsck to start displaying a
completion bar. (See discussion of the -C option.)
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SIGUSR2
This signal causes e2fsck to stop displaying a com
pletion bar.

REPORTING BUGS
Almost any piece of software will have bugs. If you
manage to find a filesystem which causes e2fsck to crash,
or which e2fsck is unable to repair, please report it to
the author.

Please include as much information as possible in your bug
report. Ideally, include a complete transcript of the
e2fsck run, so I can see exactly what error messages are
displayed. If you have a writeable filesystem where the
transcript can be stored, the script(1) program is a handy
way to save the output of e2fsck to a file.

It is also useful to send the output of dumpe2fs(8). If a
specific inode or inodes seems to be giving e2fsck trou
ble, try running the debugfs(8) command and send the out
put of the stat(1u) command run on the relevant inode(s).
If the inode is a directory, the debugfs dump command will
allow you to extract the contents of the directory inode,
which can sent to me after being first run through uuen
code(1).

Always include the full version string which e2fsck dis
plays when it is run, so I know which version you are run
ning.

AUTHOR
This version of e2fsck was written by Theodore Ts’o
<tytso@mit.edu>.

SEE ALSO
mke2fs(8), tune2fs(8), dumpe2fs(8), debugfs(8)

E2fsprogs version 1.34 July 2003 E2FSCK(8)

Manual Page of xfs check
xfs_check(8) xfs_check(8)
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NAME
xfs_check - check XFS filesystem consistency

SYNOPSIS
xfs_check [ -i ino ] ... [ -b bno ] ... [ -s ] [ -v ] xfs_special

xfs_check -f [ -i ino ] ... [ -b bno ] ... [ -s ] [ -v ] file

DESCRIPTION
xfs_check checks whether an XFS filesystem is consistent.
It is normally run only when there is reason to believe that
the filesystem has a consistency problem. The filesystem to
be checked is specified by the xfs_special argument, which
should be the disk or volume device for the filesystem.
Filesystems stored in files can also be checked, using the
-f flag. The filesystem should normally be unmounted or
read-only during the execution of xfs_check. Otherwise,
spurious problems are reported.

The options to xfs_check are:

-f Specifies that the special device is actually a
file (see the mkfs.xfs -d file option). This might
happen if an image copy of a filesystem has been
made into an ordinary file.

-s Specifies that only serious errors should be
reported. Serious errors are those that make it
impossible to find major data structures in the
filesystem. This option can be used to cut down
the amount of output when there is a serious prob-
lem, when the output might make it difficult to see
what the real problem is.

-v Specifies verbose output; it is impossibly long for
a reasonably-sized filesystem. This option is
intended for internal use only.

-i ino Specifies verbose behavior for a specific inode.
For instance, it can be used to locate all the
blocks associated with a given inode.

-b bno Specifies verbose behavior for a specific filesys-
tem block. For instance, it can be used to deter-
mine what a specific block is used for. The block
number is a "file system block number". Conversion
between disk addresses (i.e. addresses reported by
xfs_bmap) and file system blocks may be accom-
plished using xfs_db’s convert command.
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Any non-verbose output from xfs_check means that the
filesystem has an inconsistency. The filesystem can be
repaired using either xfs_repair(8) to fix the filesystem in
place, or by using xfsdump(8) and mkfs.xfs(8) to dump the
filesystem, make a new filesystem, then use xfsrestore(8) to
restore the data onto the new filesystem. Note that xfsdump
may fail on a corrupt filesystem. However, if the filesys-
tem is mountable, xfsdump can be used to try and save impor-
tant data before repairing the filesystem with xfs_repair.
If the filesystem is not mountable though, xfs_repair is the
only viable option.

DIAGNOSTICS
Under one circumstance, xfs_check unfortunately might dump
core rather than produce useful output. If the filesystem
is completely corrupt, a core dump might be produced instead
of the message xxx is not a valid filesystem

If the filesystem is very large (has many files) then
xfs_check might run out of memory. In this case the message
out of memory is printed.

The following is a description of the most likely problems
and the associated messages. Most of the diagnostics pro-
duced are only meaningful with an understanding of the
structure of the filesystem.

agf_freeblks n, counted m in ag a
The freeblocks count in the allocation group header
for allocation group a doesn’t match the number of
blocks counted free.

agf_longest n, counted m in ag a
The longest free extent in the allocation group
header for allocation group a doesn’t match the
longest free extent found in the allocation group.

agi_count n, counted m in ag a
The allocated inode count in the allocation group
header for allocation group a doesn’t match the num-
ber of inodes counted in the allocation group.

agi_freecount n, counted m in ag a
The free inode count in the allocation group header
for allocation group a doesn’t match the number of
inodes counted free in the allocation group.

block a/b expected inum 0 got i
The block number is specified as a pair (allocation
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group number, block in the allocation group). The
block is used multiple times (shared), between multi-
ple inodes. This message usually follows a message
of the next type.

block a/b expected type unknown got y
The block is used multiple times (shared).

block a/b type unknown not expected
The block is unaccounted for (not in the freelist and
not in use).

link count mismatch for inode nnn (name xxx), nlink m,
counted n

The inode has a bad link count (number of references
in directories).

rtblock b expected inum 0 got i
The block is used multiple times (shared), between
multiple inodes. This message usually follows a mes-
sage of the next type.

rtblock b expected type unknown got y
The real-time block is used multiple times (shared).

rtblock b type unknown not expected
The real-time block is unaccounted for (not in the
freelist and not in use).

sb_fdblocks n, counted m
The number of free data blocks recorded in the
superblock doesn’t match the number counted free in
the filesystem.

sb_frextents n, counted m
The number of free real-time extents recorded in the
superblock doesn’t match the number counted free in
the filesystem.

sb_icount n, counted m
The number of allocated inodes recorded in the
superblock doesn’t match the number allocated in the
filesystem.

sb_ifree n, counted m
The number of free inodes recorded in the superblock
doesn’t match the number free in the filesystem.

SEE ALSO
mkfs.xfs(8), xfsdump(8), xfsrestore(8), xfs_ncheck(8),
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xfs_repair(8), xfs(5).

xfs_check(8)

Manual Page of jfs fsck
jfs_fsck(8) JFS utility - file system check jfs_fsck(8)

NAME
jfs_fsck - initiate replay of the JFS transaction log, and
check and repair a JFS formatted device

SYNOPSIS
jfs_fsck [ -afnpvV ] [ -j journal_device ] [ --omit_jour-
nal_replay ] [ --replay_journal_only ] device

DESCRIPTION
jfs_fsck is used to replay the JFS transaction log, check a
JFS formatted device for errors, and fix any errors found.

device is the special file name corresponding to the actual
device to be checked (e.g. /dev/hdb1).

jfs_fsck must be run as root.

WARNING
jfs_fsck should only be used to check an unmounted file sys-
tem or a file system that is mounted READ ONLY. Using
jfs_fsck to check a file system mounted other than READ ONLY
could seriously damage the file system!

OPTIONS
If no options are selected, the default is -p.

-a Autocheck mode - Replay the transaction log. Do not
continue fsck processing unless the aggregate state
is dirty or the log replay failed. Functionally
equivalent to -p. Autocheck mode is typically the
default mode used when jfs_fsck is called at boot
time.

-f Replay the transaction log and force checking even if
the file system appears clean. Repair all problems
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automatically.

-j journal_device
Specify the journal device.

-n Open the file system read only. Do not replay the
transaction log. Report errors, but do not repair
them.

--omit_journal_replay
Omit the replay of the transaction log. This option
should not be used unless as a last resort (i.e. the
log has been severely corrupted and replaying it
causes further problems).

-p Automatically repair ("preen") the file system.
Replay the transaction log. Do not continue fsck
processing unless the aggregate state is dirty or the
log replay failed. Functionally equivalent to -a.

--replay_journal_only
Only replay the transaction log. Do not continue
with a full file system check if the replay fails or
if the file system is still dirty even after a jour-
nal replay. In general, this option should only be
used for debugging purposes as it could leave the
file system in an unmountable state. This option
cannot be used with -f, -n, or --omit_journal_replay.

-v Verbose messaging - print details and debug state-
ments to stdout.

-V Print version information and exit (regardless of any
other chosen options).

EXAMPLES
Check the 3rd partition on the 2nd hard disk, print extended
information to stdout, replay the transaction log, force
complete jfs_fsck checking, and give permission to repair
all errors:

jfs_fsck -v -f /dev/hdb3

Check the 5th partition on the 1st hard disk, and report,
but do not repair, any errors:

jfs_fsck -n /dev/hda5

EXIT CODE
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The exit code returned by jfs_fsck represents one of the
following conditions:

0 No errors

1 File system errors corrected and/or transaction log
replayed successfully

2 File system errors corrected, system should be
rebooted if file system was mounted

4 File system errors left uncorrected

8 Operational error

16 Usage or syntax error

128 Shared library error

REPORTING BUGS
If you find a bug in JFS or jfs_fsck, please report it via
the bug tracking system ("Report Bugs" section) of the JFS
project web site:
http://oss.software.ibm.com/jfs

Please send as much pertinent information as possible,
including the complete output of running jfs_fsck with the
-v option on the JFS device.

SEE ALSO
fsck(8), jfs_mkfs(8), jfs_fscklog(8), jfs_tune(8), jfs_log-
dump(8), jfs_debugfs(8)

AUTHORS
Barry Arndt (barndt@us.ibm.com)
William Braswell, Jr.

jfs_fsck is maintained by IBM.
See the JFS project web site for more details:
http://oss.software.ibm.com/jfs

October 29, 2002 jfs_fsck(8)
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WWW(((���HHH,,,èèè___åååÊÊÊ“ûûûUUU°°°���HHH,,,”���¨̈̈ïïïååå���(((êêê111ßßßÔÔÔúúúÑÑÑ���lllHHH���rrrHHH,,,åååÊÊÊûûûUUU°°°HHH,,,���ååå������>>>������ööö������������������***������,,,���111ïïïIII���HHH,,,èèè___���¨̈̈ïïïåååxxxÇÇÇêêê111ßßßÔÔÔúúúÑÑÑ���lllHHH���ûûûUUUHHH,,,���
10. ������¨̈̈HHH������������������ÐÐÐ���èèèýýý���uuuóóó���������ööö������vvvÖÖÖêêê111ßßßÔÔÔ���ËËË===bbb\\\������"""ÖÖÖ111ïïï


���óóó¼¼¼×××êêê111ßßßÔÔÔúúúÑÑÑ���HHH


ÝÝÝwww���ßßßÔÔÔ���ËËË===bbbêêê111ßßßÔÔÔúúúÑÑÑ������������			BBB������dddZZZúúú������������������zzz������111iii���îîî������������¿¿¿///ÝÝÝYYY������êêê111ßßßÔÔÔ���@@@			MMM���WWW\\\���êêê111ÀÀÀKKK���åååÊÊÊÃÃÃ222ßßßÔÔÔ���nnnMMM'''���«««���ÍÍÍ������(((���

!!!ÔÔÔÝÝÝrrr���
11. àààººº������///MMM»»»���


������àààddd111ïïïôôô(((ÕÕÕ������AAA111���¦¦¦���&&&ÐÐÐ������������ÔÔÔÝÝÝ���^̂̂���øøøbbbrrr������WWW\\\


ººº���/���vvvÖÖÖÐÐÐ���������KKKººº���!!!ÖÖÖ���:::���ØØØ:::���GGGÂÂÂ���“þþþÁÁÁ”ÐÐÐ���,,,���������&&&!!!ûûûUUUbbb������ÔÔÔÝÝÝ¬¬¬ûûû���vvv���ìììFFFPPP¼¼¼���111iii...'''åååÊÊÊyyy���îîî������iii((('''ºººØØØ:::'''ÔÔÔÝÝÝ���			ÜÜÜ,,,������ÁÁÁêêê���HHHýýý���hhhèèè¨̈̈ªªª���111¨̈̈���ÔÔÔ������,,,������«««III���			UUUµµµ���¨̈̈ÉÉÉ���ÔÔÔ@@@			ÙÙÙ���îîî©©©���999ccc���»»»(((���
12. ^̂̂���ÕÕÕ������BBB���øøøbbb���������ûûûUUUWWW\\\


ººº���ûûûUUUïïïýýý���MMMððð¹¹¹���îîî999���/���cccHHH,,,������������¼¼¼¨̈̈àààººº���(((���ýýý���(((,,,������@@@   ���������,,,'''���yyy���'''���������'''������¥¥¥'''111���   ûûûUUU¬¬¬ûûû������ìììFFFPPP¼¼¼���ÇÇÇ���111���ÇÇÇ���÷÷÷LLL¾¾¾ººº������ÉÉÉ111¨̈̈���,,,			ººº���ÔÔÔ���111������,,,���������!!!ÕÕÕ���vvvÖÖÖ������KKK\\\III			���sss¿¿¿MMMððð���WWW\\\


ººº���vvvÖÖÖºººòòò«««JJJååårrrIII111���ïïïýýý'''BBB���¦¦¦������
���>>>������öööPPP___
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���UUU������������>>>WWW(((óóó¨̈̈���°°°������
������¨̈̈���|||°°°���������������¨̈̈óóó���ïïïýýý¨̈̈���������xxxlll>>>���(((������}}}���¹¹¹ÕÕÕ///���������ºººêêê111ßßßÔÔÔ������ÏÏÏ���ºººýýýïïïååå(((���������>>>���III���������ôôô���
���ZZZ000������ÞÞÞ������ååå������ååå   000������---������������   000ÏÏÏ���������ËËË���������---���///������hhh���\\\ÕÕÕ���ïïïååå���			HHH���hhhTTTÐÐÐ���ÔÔÔÝÝÝ���������ÏÏÏ���������HHHóóó���ÉÉÉrrr			������“HHH


”LLLåååÊÊÊ,,,ýýýrrr���hhh���MMMnnn���ÐÐÐ:::���
<���(((���LLL���WWWÐÐÐ���������111ÊÊÊvvv���ýýý���!!!ððð���>

Copyright (C) < ttt> <\\\���111>

,,,������///êêê111ßßßÔÔÔ���¨̈̈ïïïååå			ggg���êêê111ßßßÔÔÔúúúÑÑÑ���������GNU���(((lllqqq���


 (General Public License) ���>>>���III������/ ���îîî999������ïïïååå///������


���HHH,,, 2������°°°���HHH,,, (111¨̈̈zzz���)���
cccHHH,,,������///úúú¼¼¼������������			@@@kkk©©©���NNN���ÐÐÐ���ûûûUUUÔÔÔÝÝÝ���___���+++���···...'''������iii(((yyy���(((������ØØØ:::ÔÔÔÝÝÝ���������sss000ÇÇÇ


���ËËËÃÃÃ±±±���GNU���(((lllqqq���


 (General Public License) ���
¨̈̈ÉÉÉrrr666000���ýýý���GNU���(((lllqqq���


 (General Public License) åååÊÊÊ,,,������������������***666000������ýýýËËËÄÄÄ Free Software Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA.

æææ������NNNûûûPPPõõõööö������,,,áááööö���ÐÐÐ���¨̈̈���###aaaÇÇÇ


���
������������///���ÕÕÕ'''������ËËË(((���ÕÕÕ���!!!������ËËËBBB���888úúú!!!íííÐÐÐ:::���������
Gnomovision 69 HHH���HHH


@@@			 (C) < ttt> <\\\���111>

Gnomovision ///���UUUÐÐÐ���ÔÔÔÝÝÝ/ ÝÝÝIII)���������sss000ÇÇÇ


���ËËË888eee’show w’ ������///êêê111ßßßÔÔÔ���������aaaÎÎÎ¨̈̈(((yyy������ööö���������cccHHH������������sss000ÇÇÇ


���ËËË888eee ’show c’ ���
GGG---������äääshow w���show c ÉÉÉrrr���ooo:::������(((lllqqq���


(General Public
License)���iiivvvèèèýýý���vvv666���¨̈̈ïïïååå���(((show w and show c ååå���������äää111������óóóåååÑÑÑ   uuuÊÊÊ���xxx®®®¹¹¹���222LLL—êêê���iii���¨̈̈������������
¨̈̈___ÉÉÉrrr���ÇÇÇ;;;(������¨̈̈///������---���ºººááá)������xxx!!!(������			���qqq)���(((������BBB===rrr���������“WWW\\\


>>>ÄÄÄ���þþþøøø”������///������ÄÄÄ������ËËËôôô999111���
Yoyodyne llløøø���222ddd>>>ÄÄÄ James Hacker @@@ëëëKKK ���Gnomovision ������������rrr���������111èèèooohhh���"""iii			@@@			���WWW\\\


)))ÊÊÊ���
Ty Coon ���===, 1st April 1989 Ty Coon, President of Vice

,,,���(((lllqqq���


(General Public License)AAA111���¨̈̈������������uuuóóó���)))���������������¨̈̈���������///888���������«««������|||þþþAAA111������)))ÉÉÉ(((������PPP���������«««���kkk©©©ôôô'''������������///¨̈̈óóóZZZ������ËËË���(((GNU������«««���(((lllqqq���


(General Public License)ÖÖÖããã,,,������


���
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^̂̂ YYY

XXXÖÖÖ111ïïï


���HHH���XXXÖÖÖ111ïïï


zzz������(((������¤¤¤DDD///&&&ïïï���ÖÖÖ���ëëëeee���÷÷÷LLL���HHH���îîî���������888ûûûqqq¡¡¡���ááá���---���XXXÖÖÖ111ïïï


���
333666 333666///111���(((���111���{{{eee111���ÆÆÆ¼¼¼@@@���©©©���333666///������(((���ID (UID)ÉÉÉ���
ACL (XXXÖÖÖ§§§666���®®®���Access Control List)���HHH���îîî���úúú,,,111ïïï


���ööö888���õõõ���������ïïï���XXXÖÖÖ111ïïï


rrr���ôôô¾¾¾ººº000§§§666���
ADSL (^̂̂111xxxMMM(((666ôôôïïï���Asymmetric Digital Subscriber Line)���(((ûûûqqq²²²ïïï���ëëë���³³³888TTT������
AGP (jjj���   ���ààà���Accelerated Graphics Port)���jjj���aaa���(((���ØØØ���ÒÒÒýýý���ÐÐÐ���ÔÔÔPCIôôôëëë���;;;ììì���AGPjjj���aaaïïïåååôôô¥¥¥������(���ïïï111óóóUUU���hhh)000¨̈̈___XXXÖÖÖ���¶¶¶ÔÔÔ���
ATAPI (AT������###¥¥¥ËËËbbb���Advanced Technology Attachment Packet Inter-
face)

ATAPI///���...###ÚÚÚ000(E)IDE§§§666hhh���III���___ËËËbbb^̂̂������ddd���ATAPIËËËbbbKKK���������			111SCSI§§§666hhhUUU������SCSIIII���___���
���ýýý ���ýýý///(((���������òòò���ÀÀÀ���zzz111���ÇÇÇ������,,,���ÉÉÉrrr������@@@			ÍÍÍ������ÇÇÇ���222LLL���ýýý���



;;;ììì ÇÇÇ���³³³888���SSS���'''���³³³888������������888///���(((²²²ïïï###ÚÚÚ���
BIOS (úúú,,,���888eee/888úúúûûûqqq)(((ûûûfff���ûûû������___���ÍÍÍ°°°���___���@@@___ÕÕÕ���������������������   ¬¬¬wwwËËË���lllÔÔÔCCCööö���'''èèèýýý���BIOSýýýAAA111���NNN���ÕÕÕ������---������������îîî999NNN������ûûûqqqÃÃÃxxx���vvv������¼¼¼///MMM¼¼¼///������¶¶¶ÔÔÔ(ROM)���vvvGGG---���
øøøddd(���(((���½½½hhh)

URLÆÆÆ���---������îîî���
���___ ûûûfff������___ûûû���000������}}}ûûûqqq������(((���ûûûfff\\\mmm���������
���½½½hhhooo:::,,,___���HHH���²²²���ggg¹¹¹������������
(((666ïïï(((²²²ïïï°°°���---���###ÚÚÚóóó:::hhh���///���BBB:::hhhÇÇÇ


������������ûûûfff���
���äääLLL|||úúú���äääóóóûûûfff������WWW!!!������
;;;§§§ðððKKKMMM���BBBïïï___���©©©���(((Linux---���[[[ììì;;;§§§ðððAAA111(((���			÷÷÷LLL���bbbooo:::���ÅÅÅÁÁÁ���������¢¢¢UUU(((¼¼¼������hhhËËË���sssLLL���ååå\\\���µµµ���
CPU (---...UUU���®®®CCC)ËËËÃÃÃ±±±UUU���hhh���
888��� 888������888///������@@@JJJ���///���ÚÚÚWWWCCC������:::úúú���WWW888eee���MMMnnn���
¾¾¾HHH ¾¾¾HHH(ÁÁÁ������÷÷÷LLLããã���hhh)///������(((ÌÌÌooo÷÷÷LLL&&&(((������BBB���êêêÕÕÕ___ÕÕÕ���������������������HTTP¾¾¾HHH(httpd)���ÞÞÞÉÉÉHTTP������BBB���
DDC (ôôô¥¥¥ooo:::���SSS���Direct Display Channel)(((ããã���hhh������bbbËËËbbbaaaKKK���������


���������AAA111³³³888ÐÐÐ���ÃÃÃxxx(������ããã���hhh���111���ããã���¦¦¦)óóó���bbbËËËbbbaaa���
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îîî���((((���HHHûûûqqq---)���+++���HHH���///vvv���îîî���(PPPîîî���)���PPPËËË���(((���HHHûûûqqq---���îîî���ººº999ÀÀÀPPPËËË���(((åååDDDTTT���HHH���
DNS (���ßßß111ûûûqqq���Domain Name System)ååå111ºººúúú������MMM@@@���IPMMM@@@KKK���222LLL¤¤¤���IIIÛÛÛ������...TTT������
EEEÕÕÕ������lll¼¼¼\\\mmmûûûqqq������èèèýýý���   ¬¬¬lllÔÔÔCCCööö������


���
ûûûPPPõõõööö(ûûûPPP������õõõööö)���(((���KKK������NNN²²²ïïïåååûûûPPP


___³³³888õõõööö���¹¹¹������ûûûPPPõõõööö000@@@���<<<���ºººusername@domain.org ���
EIDE (   777���IDEÁÁÁ���ËËËbbb���Enhanced Integrated Drive Electronics)999ooo���IDE���������ïïïååå���lll���zzz������NNN512 MB���
°°°��� ���������@@@ÝÝÝ			���°°°������xxxÊÊÊvvv<<<���ÆÆÆ���������(((���ïïïåååîîî999(���///ÖÖÖ���---���)þþþ			°°°������xxx���<<<&&&---���°°°������xxx���888EEE������///���NNN������������DDDKKK���HHH������������
°°°������xxx���������°°°���---���CCC   ���
YYY***²²²ïïïûûûfff²²²ïïï---ÇÇÇ���³³³888������������
EXT2 (,,,���HHHööö888���HHHûûûqqq���Second Extended File System)

Linux///ôôô������HHHûûûqqq���
FAQ (888���OOOLLLÆÆÆ���Frequently Asked Questions)///ÐÐÐ������888���OOOLLLÆÆÆ(Frequently Asked Question)ãããTTTKKK���ööö���...ëëë���
222kkkFFFNNNþþþ²²²ïïïAAAÏÏÏ���___666���åååÝÝÝwww@@@ßßß²²²ïïïMMM¼¼¼×××000���èèè***������


���XXXÖÖÖ���
FTP (���HHH³³³888TTT������File Transfer Protocol)���NNNåååTCP/IPºººúúú������²²²ïïï���³³³888���HHH���TTT������
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GNOME (GNU²²²ïïïiiiööö!!!���°°°������GNU Network Object Model Environ-
ment)

Linux���(((������bbbLLLbbb°°°������
GNU (GNU is Not Unix)

GNU///êêê111ßßßÔÔÔúúúÑÑÑ���(Free Software Foundation, FSF)������HHH���GNU���HHH���îîî���(((¼¼¼úúúËËË���ttt���êêê111���Unix���\\\mmmûûûqqq������êêê111&&&///������WWWMMM»»»������///���êêê111���(((���www			ÖÖÖ������îîî999������ôôôßßßÔÔÔ���


)))���þþþ(((xxx������GNU Manifesto (http://www.gnu.org/gnu/manifesto.html )ÐÐÐ���sss000���ãããËËË������ÕÕÕ������ÒÒÒ¦¦¦���ªªª���GNUßßßÔÔÔÂÂÂ×××GNU General Public Li-
cense (ÈÈÈ111ºººGPL)(http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html )@@@ÝÝÝwww���___×××000GNU Lesser General Public License (ÈÈÈ111ºººLGPL)(http://www.gnu.org/copyleft/lgpl.html )@@@ÝÝÝwww���iii(((¼¼¼GPL���Linux888ÃÃÃ���ïïï���������������---rrr���)))ÊÊÊ(yyy%%%///���åååwww)���FFFÉÉÉrrrßßßêêê111÷÷÷ººº���ÇÇÇ���

GPL (GNU���(((lllqqq���


���GNU General Public License)ËËËÃÃÃ±±±GNU���
;;;îîî���(((���HHHûûûqqq---���ÁÁÁºººîîî���������lll¼¼¼yyy������(((���(���888MMM¼¼¼/home/<username> )���ddd������������(((���rootKKK������êêê			rrr���(((���(((vvv;;;îîî���gggÁÁÁ			���ttt���XXXÖÖÖ


PPP���
;;;___111___hhh���111������888///(((²²²ïïï


ïïïååå~~~000������111���
HTML (���,,,������:::���������Hypertext Markup Language)���hhh���ÇÇÇ


²²²@@@���(((������WWW���ööö���������������������888������(((���½½½hhh���¢¢¢���HTML���ööö���
HTTP (���,,,���³³³888TTT������Hypertext Transfer Protocol)���©©©���UUU(((���hhh���ÇÇÇ


²²²���BBB���³³³888���ööö���²²²ïïïTTT���������ööö���888///111:::hhh@@@ÐÐÐ������HTML²²²������&&&111���(((������NNN���½½½hhh������BBB���
IDE (ttt������ÁÁÁ���___ûûûPPPËËËbbb)###¥¥¥lll���������������
²²²���²²²ïïïåååTCP/IPºººúúú������hhh���ûûûfff²²²ïïï���
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IPMMM@@@(((TCP/IP²²²ïïï---ÐÐÐðððûûûfff���///���(32MMMCCC)MMM@@@������888ååååååÞÞÞ���������ÛÛÛ���AAA222MMM���hhh:::(���������192.168.10.1)

IRQ (---···���BBB���Interrupt Request)
(^̂̂���eee)���BBB111lllÔÔÔ���ßßßÔÔÔøøø|||ÐÐÐ���ÕÕÕ\\\���'''èèèýýý���IRQ///111\\\mmmûûûqqq@@@UUU������

ISDN (ttt���ÙÙÙxxxMMM²²²ïïï���Integrated Services Digital Network)xxxMMMÇÇÇ������NNNûûûqqq²²²ïïï³³³888������������
KDE (KLLLbbb°°°������K Desktop Environment)

Linux���(((������bbbLLLbbb°°°������
888ÃÃÃ 888ÃÃÃ///\\\mmmûûûqqq���888ÃÃÃCCCööö������¡¡¡������¶¶¶ÔÔÔ������HHHûûûqqq������+++���lllÔÔÔ---������


���EEEÕÕÕ���������&&&UUU������������²²²ïïï���
LAN (@@@ßßß²²²ïïï���Local Area Network)

LAN���888///������øøøvvv������@@@ßßß²²²ïïï���
LILO (Linux Loader)���ÝÝÝ(((lll������___ÁÁÁ@@@������������������ïïïååå___ÕÕÕLinux���æææ������\\\mmmûûûqqq���
###PPP ###PPP((((���HHHûûûqqq---)���������HHH������������������+++lll###PPP���&&&___###PPP���lll###PPP���000���HHHûûûqqq---���UUUMMMnnn���&&&___###PPP���000øøø111���
Linux^̂̂<<<Unix���ØØØHHHýýý\\\mmmûûûqqq888ÃÃÃ���ïïï999ÚÚÚGPL (GNU)êêê111cccHHH���������111///������...ëëë(Linus’ uniX)���������///���vvvúúúËËË���Linus Torvalds���WWW@@@���úúú���������ÖÖÖ666������111´́́999���©©©ÅÅÅãããhhh888ÃÃÃ,,,«««���FFF���,,,ººº������ååå///���Linuxãããhhhttt���ûûûqqq���
{{{eee ���(((���������III111���(((���111���ÆÆÆ¼¼¼@@@ËËË������ÅÅÅ���cccºººMMMýýýXXXÖÖÖûûûfffûûûqqq���///²²²ïïï���
{{{úúú ÜÜÜ������ÕÕÕ���Linuxååå\\\���µµµ������������
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;;;������¶¶¶ÔÔÔAAA111~~~NNN���			ööörrr���¨̈̈___XXXÖÖÖKKKæææÔÔÔ���¶¶¶ÔÔÔ���������888111ºººRAM (¨̈̈___XXXÖÖÖ���¶¶¶ÔÔÔ���Random Access Memory)���
man���bbb

Unixûûûqqq³³³qqqbbb���������ööö���ïïïååå���(((man���äää������ÖÖÖ���man���bbb���888///åååÃÃÃ���###������°°°ëëë���
MBR (;;;���___������)lll������,,,������æææÔÔÔÁÁÁ@@@���vvvggg¹¹¹������HHH			eee000;;;���¶¶¶ÔÔÔ---&&&111BIOS÷÷÷LLL���������������¼¼¼¥¥¥WWW������lll������rrr@@@			eee\\\mmmûûûqqq���///ôôô���ÜÜÜ������___			eeehhh���������LILO���GRUB���
MD5 """���ÜÜÜJJJ<<<���������ÕÕÕ(���HHH���MD5¢¢¢ååå===xxx)���������ËËË���HHHggg¹¹¹���������HHH@@@úúúËËË���MD5¢¢¢ååå===xxx���~~~NNNïïïýýý"""���øøø������¢¢¢ååå===xxx���HHH���
ÝÝÝ			 ������HHHûûûqqqDDD   000ûûûqqqîîî���999ÀÀÀPPPËËË������������
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